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1. Wstep

Proporcje pici — mechanizmy ich wustalania sie, zakres zmien-
nosci i funkcje, jakie okreslone proporcje pici mogg peinic w dyna-
mice liczebnosci zwierzat byly przedmiotem licznych badan teoretycz-
nych i rzadziej — empirycznych.

Teoretyczne podwaliny koncepcji ewolucyjnego ustalania si¢ opty-
malnych proporcji plei u rozmnazajacych sie plciowo gatunkéw diploi-
danych stworzyl Fisher (1959). Zgodnie z jego pogladem w popu-
lacjach zrownowazonych optymalne proporcje liczbowe samcoOw do sa-
mic winny by¢ bliskie 1:1. Hipoteza powyzsza byla weryfikowana na
drodze modelowania matematycznego danych empirycznych uzyskanych
z obserwacji populacji Microtus ochrogaster Wagner i M. pennsylvanicus
Ord (Myers 1 Krebs 1971). Zbadano wplyw réznej rekrutacji, prze-
zywalnosci, lownosci oraz wzrostu osobniczego samcow i samic na usta-
. lanie si¢ proporcji pici. Pomimo réznic w przebiegu wymienionych pro-
cesOw u obu plci, ich proporcje liczbowe zdaniem autorow winny w re-
zultacie ksztaltowa¢ sie zgodnie z przewidywaniami Fishera, tzn. jak 1 : 1.

Nietrudno jednak znalez¢ przyklady odstepstw od ,,idealnych”
proporcji plci, czesto opisywane w populacjach gryzoni (np. Pelikan
1960, 1970, Kalela i Oksala 1966, Kalela 1971, Myllymaki
1975, 1977, Adamczewska-Andrzejewska i Nabaglo 1977,
Hansson 1978 i in.).

Proporcje pfci, zgodnie z sekwencjg rozwoju osobniczego, dzieli
si¢ na pierwszorzedowe (w momencie poczecia), drugorzedowe (w mo-

* Opracowano w ramach problemu mied-zyresort'owegto MR 1II/15 (grupa
tematyczna ,,Mechanizmy populacyjne w organizacji fizjocenoz”).
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mencie urodzenia), trzeciorzedowe (niedlugo po opuszczeniu gniazda)
i czwartorzedowe (u rozmnazajgcych sie zwierzat) (Kalela i Oksala
1966, Pianka 1974). Czesto jednak z uwagi na trudnosci metodyczne
rozroznienia miedzy proporcjami trzecio- i czwartorzedowymi (a wiec
u osobnikow prowadzgcych samodzielny tryb zycia, dla ktoérych moze
by¢ nie znany moment opuszczenia gniazda) w wolno zyjacych populac-
jach gryzoni bada sie proporcje ptci wsrdod osobnikow dojrzatych i nie-
dojrzatych plciowo. Najczesciej jednak poprzestaje sie na ogbélnych pro-
porcjach pitci, okreslajacych stosunek liczbowy wszystkich samcow do
samic.

Proporcje plci u Clethrionomys glareolus nie doczekaly sie jeszcze
peinej analizy — nie poswiecono im tak wiele uwagi, jak na to za-
stugujg. Artykul niniejszy ma na celu dokonanie przegladu literatury
na ten temat i, przez porownanie z opracowaniami dokonanymi dla in-
nych gatunkow gryzoni, wskazanie na luki w obserwacjach struktury
plciowej nornicy. Przy obecnym stanie wiedzy trudno pokusi¢ sie
o syntetyczne ujecie zagadnienia i wykazanie sprzezen miedzy proce-
sem ksztattowania si¢ struktury pliciowej a innymi procesami populacyj-
nymi decydujgcymi o kierunku zmian liczebnosci populaciji.

Przeglagd literatury rozpoczniemy od drugorzedowych proporcji
pici, poniewaz pierwszorzedowe nie byly dotychczas u mornicy badane.

2.Drugorzedowe proporcje plci

Drugorzedowe proporcje pici u Clethrionomys glareolus badane
byly w warunkach laboratoryjnych przez Buchalczyk (1970). W
miotach zaraz po urodzeniu stwierdzono 656 samcow i 636 samic, a w
tych, w ktorych czes¢ miodych padia — 195 samcow i 184 samice. Ob-
serwowana przewaga samcOw mnie byla statystycznie istotna. Tak wiec
mozna przyjac¢, ze drugorzedowe proporcje pici ksztaltowaly sie jak 1:1.

Podobng opinie wyrazajg Kalela i Oksala (1966) w odniesie-
niu do C. glareolus i C. rufocanus (Sund.). U C. rufocanus wsérod 256
embrionow 49,6%9 stanowily samce. Rowniez Z e jda (1967) badal pro-
porcje plci u embrionéw tuz przed urodzeniem i wykazal, ze udzial
samcOow wynosit 53%b.

Szacunkowe dane pochodzace z wyspowej populacji C. glareolus
(Bujalska nie publ.)! wykazujg zmienno$¢ udzialu samcoéw w momencie
urodzenia od 44,4 do 72,0%0 (Srednio 54,7%0). Wedlug tych danych szcze-
golnie duza przewaga samcoéw wystgpita u kohorty Ks (urodzonej w dru-

¥

1 Bujalska G. — Stosunek plci i struktura populacji Clethrionomys gla-
reolus.
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giej polowie sezonu rozrodczego) w latach 1967 i 1968 — odpowiednio
70.1 i 72,0%. W pozostalych siedmiu analizowanych przypadkach gorna
granica zmienno$ci nie przekraczala 59,0% samcow. Wyliczenia powyzsze
oparte na zalozeniach wykladniczego ubywania miodych w okreste od
urodzenia do osiagniecia wieku okolo 3 miesiecy moga byc obcigzone
bledem. Niemniej jednak twierdzenie o zmiennych drugorzedowych
proporcjach plci postawione w cytowanej pracy wydaje sie mozliwe do
przyjecia. Tym bardziej, ze odbiegajace znacznie od stosunku 1:1 dru-
gorzedowe proporcje pici obserwowano takze u Myopus schisticolor Lil-
lieb. (Kalelai Oksala 1966).

3. Trzeciorzedowe proporcje plci

Trzeciorzedowe proporcje pici najczeSciej sg okreSlane ma pod-
stawie proporcji pici stwierdzanych u osobnikoéw niedojrzatych picio-
wo. W tym zakresie interesujgce dane dotyczace populacji Clethriono-
mys rufocanus w finskiej czesci Laponii przedstawit Kalela (1971). Au-
tor ten analizowal sumaryczne dane dotyczgce proporcji pici u niedoj-
rzalych i dojrzalych osobnikébw w kolejnych miesigcach od maja do
wrzesnia i w té6znych fazach cyklu populacyjnego, uzyskane w ciggu
15 lat obserwacji. Proporcje plci wsrdéd osobnikow niedojrzatych wy-
kazywaly w lipcu brak odstepstw od stosunku 1:1 (47% samcoéw), na-
tomiast w sierpniu dala sie zauwazy¢ duza (64,9%), a we wrzesniu
niewielka, ale statystycznie istotna 1(55,4%) przewaga samcow.

Przewage samcOw wsrod niedojrzalych plciowo osobnikow obser-
wowano w okresie czerwiec—lipiec w 1975 r. i czerwiec—wrzesien w
1977 r. (Bujalska nie publ.) w wyspowej populacji C. glareolus. W 1975
r. udzial samcéw w czerwcu, lipcu i wrzesniu wynosil kolejno 93,3,
55,5 i 49,6%0, a w 1977 r. — 81,2, 69,6 i 66,2%0. W 1975 r. zaobserwowa-
no wiec utrzymywanie sie proporcji pici u niedojrzalych osobnikow na
stosunkowo stalym i bliskim wartosci 1:1 poziomie, a w 1977 r. —
tendencje do zmniejszania sie udzialu samcow. W 1976 r., ktory cha-
rakteryzowal sie szczegélnie niska liczebnoscig populacji, proporcje plcei
w lipcu (dla czerwca brak danych) charakteryzowaly sie mniejszym
udzialem samcow (44,9%0), natomiast we wrzesniu proporcje pici tej ka-
tegorii osobnikéw byly wyréwnane (49,1%). Mozna wiec przypuszczac,
ze wyzszy udzial samcOw wsrod niedojrzatych osobnikéw oslggany jest
przy wyzszych stanach liczebnosci populacji.

Analiza pod katem wplywu czynnikéw populacyjnych dokonana
przez Kaleleg (1971) u C. rufocanus (Sund) wykazala przewagg sam-
cOw w sierpniu i wrzesniu (61,6%) w latach o duzym zageszczeniu. W
latach o niskim zageszczeniu udzial samcow wynosit w tych samych
miesigcach 53,6%0 i nie réznil sie istotnie od stosunku 50 :50. Zgodne
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wyniki obserwacji u C. glareolus i C. rufocanus wydaja sie wskazywac,
ze moze to by¢ prawidlowos¢ wystepujagca i u innych przedstawicieli
tego rodzaju. '

4. Czwartorzedowe proporcje plci

Czwartorzedowe proporcje plci, a wiec w grupie oscbnikéow doj-
rzalych, byly badane przez Kalele (1971) zar6wno w aspekcie zalez-
nosci sezonowych, jak i zmian liczebnosci populacji Clethrionomys ru-
focanus. Kalela wykazal, ze proporcje plci wsrod osobnikéow dojrzatych
charakteryzowaly sie wyréwnanym udzialem obu pici w koncu maja
i1 w czerwcu (91,9%0 samcéw), takze w lipcu (50,4%0 samcdéw), a nastep-
nie spadkiem udzialu samcéw w sierpniu i wrzesniu (odpowiednio 35,2
i 28,0%).

Proporcje plci dojrzalych osobnikéw w wyspowej populacji C.
glareolus charakteryzowatlty sie w okresie od kwietnia do wrzesnia w la-
tach 1975—1977 mniejszym (siedem przypadkéw na dwanascie analizo-
wanych) badz réwnym (pozostale pie¢ przypadkow) udzialem samcow
(Bujalska nie publ.). Nie wykazano w tym przypadku zadnej zaleznosci
sezonowej, jak rowniez zaleznosci od liczebnosci populacji.

W analizie dokonanej pod katem zmian proporcji ptci wsrod doj-
rzalych osobnikow C. rufocanus w zaleznosci od cyklu populacyjnego
wykazano w latach o wysokiej liczebnosci populacji mniejszy udzial
samcOw w sierpniu i wrzesniu (28,7%), a wyréwnane proporcje pici
w okresie od maja do lipca (50,4%0 samcow). W latach o miskiej liczeb-
nosci populacji proporcje plci nie odbiegaly od stosunku 50 : 50 zarow-
no w okresie maj—lipiec (54,8%0) jak i sierpien—wrzesien (48,9%0 sam-
coOw ).

Proporcje plci przezimkow w kwietniu, a wiec w okresie, gdy
stanowily one baze rozrodcza populacji, charakteryzujg si¢ zwykle (osiem
przypadkéw na dziewie¢ analizowanych) przewaga liczbowg samic. Prze-
waga ta, jak wynika z przeprowadzonych analiz (Bujalska nie publ.),
wystepuje juz ma jesieni roku poprzedniego — mie jest wiec rezultatem
roznej Smiertelnos$ci zimowej samcoOw i samic.

Wydaje sie, ze szczegblne znaczenie dla dynamiki populacji ma
struktura plciowa dojrzalych, a wiec zdolnych do rozrodu osobnikow.
Przy rozpatrywaniu zagadnienia w tych kategoriach analiza proporcji
plci osobnikéw mniedojrzalych mialaby mniejsze znaczenie. Okreslalaby
natomiast stosunki panujgce w ,rezerwie’, jakg dla utrzymania pro-
porcji liczbowych wsréd dojrzalych samcoéw i samic stanowig osobni-
ki niedojrzate. 2
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5. Proporcje plci w wybranych grupach wiekowych

Innego typu analizy dokonal Ivanter (1975) na podstawie wie-
loletnich danych dotyczacych Clethrionomys glareolus z poéinocno-za-
chodnich rejonow ZSRR. Autor ten zbadal proporcje plci przezimkow,

Tabela 1

Procent samcow Clethrionomys glareolus w wyrdznionych kategoriach

osobnikow w latach '958—1972 (wg Ivantera 1975)

Percentages of malcs of Clethrionomys glareolus in distinguished cate-

goties of individuzls in 1958—1972 (acc. to Ivanter 1975)

—

Miesiac
Month

Maizec

- March

Kwiecien
April
Mayj

May
Czerwiec
June
Lipiec
July
Sierpien
August
Wrzesien
September

Pazdziernik
October

Listopad

| November

Grudzien
December

Styczen
January

Luty
February

Srednio
Mvuan

1.

Kategoria osobnikow
Category of individuals

kohorty tegoroczne

=

przezimki current year-cohorts
overwintered 1
' individuals | Wezesne pozne
| carly late
60,0 - e
62,5 s | ALY
68,7 100 —
62,4* 65,1* ats
58,5 66,5* 55,4
49,0 62,0 59,9
11,1 3.7 60,3*
AT 20.0* 54,3
e et 48,3
She st 53,3
2 e 50,0
58,7% 60,5* 7 K b

* Statystycznie istotne réznice od stosunku 50:50.

Statistically significant deviation from 50:50,
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a takze wczesniej i pdzniej wchodzacych do populacji tegorocznych ko-
hort w kolejnych miesigcach roku (tab. I). Stwierdzil u przezimkow
poczatkowo duzy udzial samcéw, a od czerwca stopniowy jego spadek.
Kohorty tegoroczne charakteryzowaly sie we wczesnych miesigcach zy-
cia zazwyczaj przewagg samcow. U starszych sposréd nich notowano
stopniowo zmniejszanie si¢ udzialu samcéw, a u kohort miodszych —
wyréwnane proporcje plci od momentu, w ktérym kohorty te stanowily
ponad 90% populacji (czyli od pazdziernika do stycznia nastepnego roku).

Ponadto Ivanter (1975) wykazal u tego samego gatunku pew-
ne tendencje do wzrostu udzialu samcoéw nalezacych do tegorocznych ko-
hort wczesniej wchodzacych do populacji (z 96,2 do 66,7%) wraz ze
wzrostem wiosennej liczebnosci populacji, co autor ten wiaze z wigksza
liczbg samcoéw urodzonych przez przezimki jako reakcje na duze za-
geszczenie populacji. U przezimkéw przewaga samcoéw notowana byla
w latach o $redniej wiosennej liczebnosci, a u kohort podzniej wchodza-
cych do populacji — w latach o niskiej i $redniej wiosennej liczebnosci
(tab. II). Natomiast analiza proporcji plci w generacjach wiosennej i Je-
siennej dokonana dla wyspowej populacji C. glareolus (Bujalska nie

Tabela 11

Procent samcOw w wyrdznionych kategoriach osobnikow przy roznej liczebnosci populaci
C. glareolus (wg Ivantera 1975)

Percentage of males in distinguished categories of individuals at various populatlon numbers
of C. glarealus (acc to Ivanter 1975)

—— ——— e e P— - i ———— - - — ——— —_ m—————

Kategorna osobmkow
Category of individuals
Liczebnos¢ populaci kohorty tegoroczne
Population numbers przezimki current year cohorts
overwintered 47 e
individuals | Wczesne pozne
early late

— - - B — = —

Niska wiosenna liczebnos¢ 1 intensywne jej
wztastanie ku jesieni 54,7 L L J0,.7°
Low spring numbers and their rapid increase |
towards autumn I

Srednia wiosenna liczebnos$¢ i $rednie jej .
wzrastanie ku jesieni | 624* | 61,7* e
Moderate spring numbers and their moderate | |
increase towards autumn | |

Wysoka wiosenna liczebnos$¢ 1 wolne jej
wzrastanie ku jesieni 57,8 66,7* 55,0
High spring numbers and their slow increase
towards autumn

* Statystycznie istotne réznice od stosunku 50: 50.
Statistically significant deviation from 50: 50.
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publ.) wskazuje na rzadkie odstgpstwa od stosunku 1:1 (tab. III), co
wskazuje, Ze s3 one niezalezne od liczebnosci populaciji.

Tabela 111

Stosunek liczbowy samcow do samic (z) w generacjach (wg Bujalskiej nie publ.)
Mean ratio of males to females (z) in generations (acc. to Bujalska unpubl.)

| Generacja

1' Generation
Rok wiosna jesien
Year Spring autumn

| S 959 przedziat ufnosci ; : 95 9%, przedziat ufnosci

959% confidence limit 959 confidence limit

| 1966 | 1,0407 10,9801—1,1013 0,866.. 0,3289—1,4035 |
1967 | 1,2855 1,1298—1,4412 1,4266 1,2442—1,6090
1968 1,1221 0,9736—1,2706 0,8607 0,5418—1,1796
1969 - s | 0,9328 0,8363—1,0293
1970 0,9683 0,8255—1,1511 0,5342 0,5204—0,5480
1972 0,9123 0,8060—1,0186 1,0245 0,9272—1,1218
1975 0.8362 0,7806—0,8916 0,8690 861411237 .
1976 0,5995 0,4822—0,7168 0,9340 0,8153—1,0527
1977 1,1366 0,8704—1,4028 0,9704 0,7314—1,2094

6. Ogolne proporcje plci

Jak wykazano wyzej, proporcje plci réoznych kategorii osobnikéw
ulegaja wahaniom. W jednych przypadkach obserwuje sie przewage
samcow, a w innych — samic. Wydaje sie, ze dla zrozumienia istoty za-
gadnienia wazne moze by¢ zbadanie, czy obserwowana zmiennoS¢ po-
‘eguje sie w skali catej populacji, czy tez mozna moéwi¢ o kompensowa-
niu sie réznic. | |

Przestanka, ze mozna tu doszukiwac¢ sie zbiorczych reakeji popu-
lacji, jest wykazana statystycznie istotna tendencja do zmmniejszania sie
roznic w proporcjach plci wraz ze zwiekszaniem sie liczebnosci populacji
(Bujalska nie publ.) (rys. 1). Podobng zreszta zaleino$¢ wykazano dla
Microtus arvalis (Pallas) (Bujalska 1981). Mozna wiec przypuszczaé,
ze dla wustalania si¢ ogbélnych proporcji plci bliskich stosunkowi 1 :1
konieczne jest osiggniecie pewnego poziomu liczebno$ci populacii.

Warto teraz przeéledzi¢, jak ksztaltujg sie ogdlne proporcje plci
w roznych populacjach, a przede wszystkim w populacjach omawianych
JUz wyzej. |

Ogolne proporcje plci w populacji C. rufocanus (Kalela 1971),
pomimo sezonowych zmian w proporcjach plci wéréd niedojrzaltych
1 dojrzalych osobnikéw, ksztaltowaly sie jak 1:1, a zakres ich zmien-
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L1ezebnase populoci — Fopulatian numbers

Rys. 1. Srednie i 95% przedzial ufnosci dla proporcji pici w réznych cenzusach
w zaleznosci od liczebnos$ci populacii

Biale kélka — 95%0 przedzial ufnosci nie obejmuje wartosci 1,0, czarne koétka —
95%0 przedzial mfmosci obejmuje wartos¢ 1,0

Mean and 95% confidence limits for sex ratio in various censuses versus popu-
lation numbers

Empty circles — 95% confidence limits do not include 1.0, full circles — 95%,
confidence lmits include 1.0

nosci wynosil od 47,9%0 samcow we wrzeSniu do 952,6% samcow w
sierpniu (réznice byly statystycznie nieistotne). Podobne zjawisko obser-
wuje sie analizujgc opisane w cytowanej pracy proporcje pici w roéznych
fazach cyklu populacyjnego: pomimo istotnych réznic w proporcjach
pici w kategorii dojrzatych i niedojrzaltych osobnikobw — ogoélne pro-
porcje pici nie odbiegaja od stosunku 1:1 (zakres zmiennosci 49,8—
51,1%¢ samcoéw, rO0znice od stosunku 50 : 50 statystycznie nieistotne).

Podobnie interpretowane dane Ivantera (1975) dotyczace se-
zonowej zmiennosci proporcji plci C. glareolus wykazuja ogoélng prze-
wage samcOw w okresie od marca do wrzesnia, w okresie od pazdzier-
nika do grudnia proporcje plci ustalajg sie na poziomie bliskim stosun-
kowi 1:1. Tak wiec opisane przez tego autora proporcje pici w sezonie
rozrodczym wykazujg przewage samcOéw — po jego zakonczeniu nato-
miast wyrownujg sie. Interpretacja tego zjawiska, ustalenie czy jest
to prawidlowos¢ funkcjonalna, czy wynikajaca z metody polowow (wigk-
sza ruchliwos¢ samcéw w sezonie rozrodczym i stad mozliwos¢ przeceny
ich liczebnosci) bylaby szczegoélnie interesujgca dla rozwazan nad me-
chanizmami ustalania si¢ proporcji plci w populacji.

Réwniez Zejda (1967) wykazal w populacji C. glareolus wy-
rownany stosunek plci przed rozpoczeciem sezonu rozrodczego (51,8%
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samcow). W kwietniu natomiast wystepowala juz przewaga samcoOw
(61,0%), ktoéra utrzymywala sie do konca miesigca (62,5%). W nastep-
nych miesigcach przezimki charakteryzowaly sie przewagg samic, a osob-
niki tegoroczne — przewaga samcow.

O przewadze liczbowej samcow C. glareolus wiosng, a latem sa-
mic, donosi rowniez Bergstedt (1965). Hansson (1978) natomiast
wykazal, ze w latach 1971—1975 w trzech populacjach C. glareolus: w
potudniowe]j, sSrodkowej i polnocnej Szwecji, proporcje pici nie odbiegaty
od stosunku 1:1 (z jednym tylko wyjatkiem, gdy obserwowano prze-
wage samic we wzrastajacej liczebnie populacji w Srodkowej Szwecji
w 1973 r.).

7. Dyskusja

Referowane powyzej wyniki badan nad proporcjami pici Clethrio-
nomys glareolus wskazujg na istnienie roéznic w strukturze plciowej
u poszczegblnych kategorii osobnikéw. Roéznice te zazwyczaj kompensuijg
sig prowadzgc do ustalenia sie ogélnych proporcji plci nie odbiegajacych
od stosunku 1:1. Taki przebieg zjawiska zmusza do zastanowienia sie,
czy jest on rezultatem prostej zaleznosci matematycznej, wynikajacej

z wielko$ci analizowanego zbioru bgdz metod polowu, czy rezultatem

wzajemnie powigzanych procesOw populacyjnych. Wiele danych wska-
zuje, ze wyrownanie proporcji pici dokonuje sie na drodze mechaniz-
mow populacyjnych — a mianowicie roéznej rekrutacji i $miertelnosci
samcOw i samic nalezgcych do réznych kategorii (najczeSciej grup wie-
kowych) osobnikow. Dowodem, ze tak jest w istocie, byloby rozpozna-
nie zaleznosci typu przyczyna—skutek miedzy okreslong rekrutacjg
| przezywalnoscig samcow i samic w kolejno pojawiajgcych sie w po-
pulacji kohortach czy generacjach.

Odksztalcenie od przewidywanych przez Fishera proporcji plei
i 1 nie spotykane na ogol w populacjach C. glareolus jest w populacjach
innych gatunkow — ftakich jak Microtus arvalis czy Myopus schistico-
lor — zjawiskiem niemal powszechnym. By¢ moze wigze sie to z roz-
nymi strategiami regulacji liczeébnosci cechujacymi populacje wymienio-
nych gatunkow. C. glareolus charakteryzuje sie ograniczaniem wzrostu
liczebnosci populacji przez ograniczanie rozrodczosci. Wigze sie to mie-
dzy innymi z ustalaniem sie proporcji pici dojrzalych osobnikéw na dro-
dze tendencji terytorialnych, a wiec niezaleznie od liczebnosci popula-
cji. W populacjach, u ktérych czestym zjawiskiem sa tzw. masowe po-
jawy i ktorych przedstawicielem jest m.in. Microtus arvalis — hamowanie
rozrodczosci nastepuje przy duzo wyzszych stanach liczebnosci. Stad
obserwuje sie tu swobodne dojrzewanie plciowe osobnikéw (A dam-
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czewska-Andrzejewska, Bujalska i Mackin-Rogalska
1979, Bujalska 1980).

Ilustracja przebiegu zmian liczby dojrzalych osobnikéw wraz ze
zmianami liczebno$sci w populacjach réznych gatunkow gryzoni moze
by¢ analiza dokonana dla C. glareolus, Apodemus agrarius (Pall.) i M.
arvalis. Wskazuje ona, ze gatunki te charakteryzuja sie réznymi war-
toSciami krytycznymi zageszczenia, powyzej ktOrego nastepuje hamo-
wanie tempa dojrzewania plciowego (Bujalska 1981) (rys. 2). Roznice
W brzebiegu powyzszego zjawiska u przedstawicieli obu plci obrazujg
proporcje pici wsrdod dojrzalych osobnikéw dla danego stanu liczebnosci
populacji. Roznice te wynika¢ moga z roéznej ,,wrazliwosci” samcow i sa-
mic na dopuszczalng norme kontaktow z innymi osobnikami tej same]
plci czy z odmiennych wymagan przestrzennych cechujacych zazwyczaj
rozmnazajgce sie samce i samice. Logiczng konsekwencjg taklego stanu
rzeczy byloby uzaleznienie proporcji pici wsrod osobnikéw niedojrza-
tych piciowo od tempa przechodzenia do kategorii osobnikoéw dojrzatych
(tempa dojrzewania), smiertelnosci i rekrutacji samcow i samic tej ka-
tegorii osobnikow, stanowiacych ,rezerwe” dla osobnikéw dojrzalych.
Analiza ekologicznego zachowania sie tej wlasnie rezerwy dostarczy¢
moze informacji na temat drog kompensowania sie réznic w proporcjach
plci calej populacii. |

| 2 > 4 ﬁ\\
| / \
| M Orvalis
1
1 b
g - Rys. 2. Trzy Kkrzywe opisujgce za-
L N leznosé miedzy liczebnoscia popula-
X g ¢ji a liczbg dojrzalych samic (wg
'g i’ | L. glarealss Bujalskiej 1831)
i ; _ Three curves describing relations
ST TR e between the number of adult fe-
' (I2EDNOSE LIOVLOCH males and population numbers (acc.
Popuialion nymbers to Bujalska 1981)

Przy takim ujeciu zagadnienia osig podzialu strukturalnego byl-
by wiec podzial na osobniki dojrzale i niedojrzale plciowo, a badanie
propofcji plci kohort wchodzacych w sklad obu kategorii osobnikow
wydaje sie by¢ jedng z najbardziej obiecujacych drog rozpoznania me-
chanizméw ksztaltujacych proporcje plci w populacji.
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Summary

A review of papers on sex ratio in populations of Clethrionomys glareolus
Sr.hreber 1780 js given. The secondary sexXx ratio (at the moment of birth) is almost
always 1:1, only in some cases — cohorts born in the second half of the repro-
duction season — there is a prevalence of males (up to 72% of males). The
tertiary sex ratio (among sexually immature individuals) varies with a tendency
to male prevalence, and only in populations having a low densily the sex ratio
is equal to 1:1. Quarternary sex matio (among sexually mature individuals)

47



48

GABRIELA BUJALSKA

shows a prevalence of females in the majority of ¢ases. This is of special signi-
ficance for the fluctuations of populations numbers.

It seems ithat sex ratio of individuals of a current year shows usually
the prevalence of males (especially in the fiirst months of life). When these
individuals constitute 90%0 of population the sex ratio in this category of indi-
viduals becomes even (Taple I).

Gengral sex ratio (for the entire population) has a much lower variability
than sex ratio in distinguished categories of individuals. This observation as well
as the analysis with regard to changes in sex ratio together with increasing
population numbers (with increasing population numbers differences in sex ratio
tend to decrease) (Fig. 1) point to the existence of group reactions in the popula-
tion responsible for the formation of a determined sex ratio.

The relation between sex ratio and demographical strategy in populations
of small rodents is disoussed (Fig. 2). The necessity of examining the ssex ratio
as regards the diwvision into sexually mature and immature individuals and
within them into cohorts of the same age has been pointed out.




