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Szkola matematycznego modelowania

procesow ekologicznych i ewolucyjnych
(Zawoja, 16—23 X 1980 r.)

Bylo to juz széste spotkanie os6b zajmujgcych sie matematycznym modelowa-
niem w ekologii, organizowane pod auspicjami Komitetu Biologii Ewolucyjnej
1 Teoretycznej PAN. W tym roku odbywalo sie ono pod zmienionym haslem.
Po raz pierwszy byla to bowiem szkola matematycznego modelowania procesow
ekologicznych i ewolucyjnych (rys. 1), w przeciwienstwie do poprzednich szkél,
ktére w swoich nazwach mialy matematyczne modelowanie i analize systemowa
w biologii populacyjnej. Wilasnie ku tym zagadnieniom ekologii teoretycznej, ktére
zwigzane sg teorig doboru naturalnego, zmierzaly od dawna zainteresowania grupy
krakowskiej skupionej woko6l organizatora szkoly Adama Xfomnickiego. Takie tez
sg tendencje w ekologii teoretycznej na $wiecie. Odchodzimy od rozwazan o sys-
temach, zaczynamy natomiast dostrzegaé zwierzeta i rosliny.

Wiekszo$¢ glownych referatobw odpowiadalo calkowicie zmienionemu profilowi
szkoly. Adam Lomnicki w referacie zatytulowanym ,Altruistyczny osobnik i samo-
lubny gen” przedstawil elementarne wprowadzenie do socjobiologii. Méwil o trud-
nosciach w wytlumaczeniu zachowan altruistycznych, na jakie napotykano w prze-
szlo$ci, o genezie teorii doboru grupowego i reakcji na nig, przedstawil rozumowanie
Hamiltona dowodzace, ze intensywno$é zachowan altruistycznych zalezy od stopnia
pokrewienstwa miedzy osobnikami, méwil takze o ostatnim bastionie doboru gru-
powego, czyli o problemach zwigzanych z ewolucjg plci. Jan Kozlowski podjat
sie wyjasni¢ niebiologom mechanizmy i konsekwencje ewolucji biologicznej. Przed-
stawil molekularne podstawy genetyki, poruszyl zagadnienia zwigzane z doborem
naturalnym i powstawaniem gatunkéw. O optymalizacji i ewolucji méwil natomiast
January Weiner. Przedstawil niektére modele strategii pokarmowych i reproduk-
cyjnych. Oméwit zagadnienia zwigzane z optymalizacja gospodarki budzetem cza-
sowym oraz wielkoScig terytorium. Jedyny gos$é zagraniczny szkoly, Marcel Rej-
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Rys. 1. Zbiorowa fotografia uczestnikoOw Szkoly w Zawoi (fot. K. Janus)

manek z Czechoslowacji, poruszyl! klasyczne juz dzisiaj zagadnienie ekologii
teoretycznej — relacje miedzy stabilnoscig i zlozonoscig ekosystemoéow. Przypomnial
historie tego problemu, przedstawil ekologiczne definicje stabilnoSci oraz rezultaty
swoich badan potwierdzajgce tytulowg zaleznos$¢. Pieknym, chociaz czesto zapo-
minanym, przykladem zastosowania zdobyczy ekologii w praktyce byl przedmiot
referatu Jana Horbowego, ktéory moéwil o wielogatunkowych modelach stuzacych
w ryboléwstwie do oceny zasobow morz. Omoéwione zostaly modele Bevertona-
-Holta oraz Ursina-Andersena. Pozostale glowne referaty prezentowane byly przez
matematykoéw. Piotr Kasprowski i Krzysztof FLoskot moéwili o stabilnos$ci ukladéw
dynamicznych. Ograniczyli sie w zasadzie do przedstawienia réznych definicji
stabilnosci. DowiedzieliSmy sie, co to jest stabilnoé¢ w sensie Laplace’a, Lagrange’a,
Lapunowa oraz stabilno$§¢ asymptotyczna. Marek Kimmel przedstawil natomiast
elementarne wprowadzenie do teorii proceséw galgzkowych (sg to pewne specjalne
procesy stochastyczne). 3

Krotkie, popoludniowe wystgpienia jak zwykle charakteryzowala ogromna
ro6znorodnosé. Zbigniew Dzwonko przedstawil wlasny model, w ktorym zastosowal
rachunek macierzowy do modelowania dynamiki populacji roslinnych. Bylo to
piekne przypomnienie idei Lesliego. Symulacyjny model opisujgcy mikrobiologie
zbiornika zaporowego zaprezentowal Ryszard Janikowski. Teresa Wierzbowska
natomiast przedstawila prébe stochastycznego modelowania zaleznos$ci zageszcze-
nia od wielkosci Srodowiska populacji zamknietej. O modelu rozprzestrzeniania
siec epidemii moéwil Milosz Michalski. Pani Eufrozyna Kopczyk omoéwila pewna
metode szacowania parametrow skomplikowanych funkcji. Prosty sposéb genero-
wania liczb losowych pokazal Piotr Kasprowski. Lech Gralewski przedstawit
zaskakujgcy sposOb zastosowania pewnych abstrakcyjnych pojeé matematycznych
do mierzenia odlegloSci miedzy empirycznymi rozkladami. Z kolei ja pokazalem,
w jaki sposbb przy stochastycznym opisie wzrostu osobniké6w mozna uzyskaé
réznicowania ciezar6w i ich sko$ne rozklady. W drugim swoim wystapieniu
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przedstawilemm wstepng wersje symulacyjnego modelu krazenia fosforu w Jez.
Glebokim. Pan Jacek Nakielski, opowiadajgc o zlozonym wplywie sSrodowiska na
stan jeziora, przestrzegal , modelarzy” przed zbytnim upraszczaniem $wiata. Pan
Tomasz Wesolowski moéwil natomiast o swoich badaniach nad $swistunkg w Puszczy
Bialowieskiej. Referat ten, bogactwem faktow i interpretacji wypowiadanych bez
zadnego wzoru matematycznego, przywolal do rzeczywistosci zgromadzonych na
sali teoretykow 1 ,modelarzy”.

Reszte czasu dzieliliSmy pomiedzy S$piewy (dominowaly pies$ni z epoki powsta-
nia kosciuszkowskiego) i dyskusje. Spierano sie, czy moéwiac o ewolucji biolo-
gicznej trzeba odwolywaé sie do kategorii celu, rozstrzygano, czy ewolucja jest
optymalizacjg. Dyskutowano takze o nie rozwigzanych problemach ekologii. Wy-
mieniano wtedy: life-history tactics, ekologie tropikéw, drapieznictwo, zwigzki
behawioru z ekologia i genetyki z ekologig. Zarzucano ekologii, ze jest nauka
jednego przykladu, a empiria czesto nie zgadza sie z teoria.

I znéw, jak w latach poprzednich, rozjechaliSmy sie do doméw z glowami
pelnymi pomystéow. Zal bylo wyjezdza¢. Wspominam 2z rozrzewnieniem wspaniala
organizacje szkoly i réwnie znakomitg kuchnie, ktéra od lat stynie wsréd polskich

,modelarzy”.
Janusz Uchmanskz





