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1. Wstep

Pikoplankton to termin uzyty po raz picrwszy przcz Sicburtha i in. (1978)
do okreSlenia najdrobniejszej frakcji planktonu, tzn. o wielkosci od 0,2 do 2,0 pum.
Chociaz bakteriolodzy postulowali, aby termin ten byl stosowany wylacznie do
bakterioplanktonu, przyjcto si¢ juz zastosowanic go tylko do [otoautotroficznych or-
ganizmOw (Johnson i Sieburth 1982), przy czym cz¢sC autorOw stosuje jed-
nak jeszcze okreSlenie ,,autotroficzny” pikoplankton (rys. 1). Od ponad 10 lat
badania nad pikoplanktonem rozwijaja si¢ bardzo dynamicznic na calym Swiccic, a
pomimo to problematyka ta jest prawic nic znana w Polsce. Celem niniejszego arty-
kulu jest wi¢c przyblizenie tych badan polskiemu czytelnikowi, poprzez dokonanie
syntetycznego ich przegladu. Warto dodac, ze badania te przyczynity si¢ nie tylko do
rozwoju wiedzy o samym pikoplanktonie, ale takze o tzw. p¢tli mikrobiologiczne;
(microbial loop) sicci troficznej, ktorej jest on waznym komponentem.

Rys. 1. Podzial fitoplanktonu na frakcjc wiclkosciowe (kompilacja z ré6znych Zrédet)
Division of phytoplankton according to size (based on various sources)
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Tab. I. Sumaryczne zestawicnie danych dotyczacych produkcji, biomasy, liczebnosci, liczby
asymilacyjnej i tempa wzrostu fotosyntetyzujacego pikoplanktonu w ekosystemach morskich i
stodkowodnych (na podstawie danychStocknera i Antii 1986 orazStocknera 1991)

Summary of primary production, biomass, number and growth variables for algal picoplankton in

marine and freshwater ccosystems (based on data from Stockner and Antia 1986 and
Stockner1991)

Zmienne Ekosystemy
Variables Ecosystems
morsKie stodkowodne
marine freshwater
Produkcja pierwotna (mg Cm™ h™) 0,01-31,00 0,10-7,00
Primary production
% 1-90 1-70
Biomasa (mg chl. m's) 0,05-1,35 0,3-1,0
Biomass
%o 1-90 0,243
Liczba asymilacyjna (mg C mg chl.” h™) 0,3-15,6 2,0-2,7
Growth AN
mgC By s
Dobowe tempo wzrostu ar- 0,15-8,9 0,8-1,5
mgC |
Growth rate
Liczebnosé (komérki 17) 10%-10° 10*-10°

Number (cells l'l)

Biomasa pikoplanktonu w morzach i w wodach slodkich o zroznicowane)j trofii
waha si¢ od 0,05 do 1,35 mg chlorofilu a m"> (Stockner 1 Antia 1986,
Stockner 1988). Podobng Srednia biomasg pikoplanktonu zarcjestrowala Hap -
pcy-W o od (1991) w mezotroficznym jeziorze Llyn Padarn, natomiast maksymal-
na biomasa pikoplanktonu stwierdzona przez (¢ autork¢ wynosita 7,7 mg chl. m”.
Biomasa pikoplanktonu, podobnie jak produkcja, moze stanowi¢ w morzach 1-90%
lacznej biomasy glonéw, za§ w wodach stodkich do43% (Stockner 1988). Hap -
pey -Wood (1991) stwicrdzita natomiast, Z¢ procentowy udziat pikoplanktonu w
epilimnionie (do 10 m glgbokosci) czgsto przekracza 60% lacznej biomasy glonow.
Podobnie jak tempo produkcji pikoplanktonu jego biomasa i liczebnosSC rosng wraz
ze wzrostem trofii, za$ udzial procentowy biomasy w lacznej biomasie fitoplanktonu
malcje (Hawley i Whitton 1991, Petersen 1991, Sgndergaard 1991,
W e hr 1991). Pomimo tak jasno zarysowujacej si¢ reguly nie nalezy jednak nic do-
ceniad roli pikoplanktonu w zyznych zbiornikach. Istnieja bowiem prace Swiadczace
o istotnym znaczcniu pikoplanktonu w tych wodach. Bailey-Wattsiin. (1968)



PIKOPLANKTON

orazCronberg 1 Weibull (1981) w klasycznych juz w tej chwili badaniach pi-
koplanktonu stwierdzili zakwity tych glonéw w cutroficznych i hypertroficznych jc-
ziorach 1 stawach. Takze ostatnic badania Vorosa iin. (1991) pochodzace z silnic
zeutrofizowanych plytkich jezior na We¢grzech sugeruja, zc w pewnych okresach pi-
koplankton odgrywa w tych jeziorach dominujacg rol¢. Na podstawie tych i innych
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Rys. 2. Schematyczny wykres podstawowych zaleznosci pomig¢dzy Srednia zawartoscig fosforu
catkowitego w pelagialu jeziornym i Srednig liczebnoscig i udzialem autotroficznego pikoplanktonu w
facznej biomasie (B) fitoplanktonu i jego produkcji (P). I — % udziat w B i P, 2 - liczebnos¢
pikoplanktonu. Jeziora: A — ultraoligotroficzne, B — oligotroficzne, C — mezotroficzne, D — eutroficzne,
E —hypertroficzne (wg Stocknera 1991)

Schematic illustration of general relationship between average total phosphorus content in pelagic
lacustrine ccosystems and average autotrophic picoplankton abundance and contribution to total
phytoplankton biomass (B) and production (P). 7 — % contribution to B and P, 2 — number of
picoplankton. Lakes: A — ultraoligotrophic, B - oligotrophic, C — mezotrophic, D — eutrophic, E —
hypertrophic (afterStockner 1991)

danych Stockner (1991) przedstawit schematycznic gencralne zaleznosci pomig-
dzy obfitoscig i udzialem pikoplanktonu w biomasic i produkcji a trofig jezior, zwra-

cajac uwage na znaczenie pikoplanktonu w bardzo zyznych jeziorach (rys. 2.).
Badania nad seczonowymi zmianami wyst¢powania pikoplanktonu wykazaty, ze

maksimum produkcji i biomasy tych glonéw w wodach morskich strefy umiarkowa-
ncj (Stockner 1988) przypada na Srodek lub konicc lata (sicrpici). Podobny wzor
wysi¢powania pikoplanktonu stwicrdzili Hopcroflt i Roff (1991) w tropikal-
nych wodach Oceanu Spokojnego. Stockner 1 Shortrecd (1989) natomiast w
badaniach prowadzonych w przybrzeznych jeziorach kanadyjskich obserwowali
dwa szczyty liczebnosci pikoplanktonu: w Srodku lata (polowa lipca) i na jesieni (W
polowic listopada). Happey-Wood (1991) po dokladnej analizie wysigpowania
pikoplanktonu w jeziorze Llyn Padarn w ciagu trzech lat stwierdzila, ze szczyly pro-
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dukcji 1 biomasy tych glonéw przypadaly: jeden wioscnny na maj oraz letni na przc-
lom sierpnia i wrzeSnia. W pozostalym czasic pikoplankton wyst¢gpowal w bardzo
malych liczebnoSciach i biomasie. Autorka zaznacza ponadto, Zc szczyty wyst¢po-
wania pikoplanktonu rozmijaly si¢ zc szczylami wyst¢gpowania okrzemek wiosng i
jesicnia.

Sczonowe badania pikoplanktonu oraz analiza wyst¢gpowania pikoplanktonu w
gradiencie troficznym w wodach stodkich wykazaly, ze istnicjg istotne réznicc w
wystgpowaniu i obfitosci pikoplanktonu cukariotycznego i prokariotycznego. Mate,
podobne do Chlorella, ziclenice pikoplanktonowe stwicrdzono w wig¢kszosci jezior,
ale w liczebnosciach srednio o rzad wiclkosci mnicjszych niz sinicowy pikoplankton
(Burns 1 Stockner 1991, Pick i Agbeti 1991, Stockner i Shortreed
1991). Ponicwaz jednak ziclenice sg z reguly wigksze niz sinice, ich biomasa nicjed-
nokrotnie nie rozni si¢ lub wr¢cz przewyzsza biomasg sinic (Fahnenstiel 1in.
1991,Pick 1 Agbeti1991). Autorzy ci stwicrdzili rownicz, ze ziclenice 0siagaja
szczyly liczebnosci 1 biomasy na wiosn¢ (maj—czerwicc) w okresic mieszania si¢
wOd, natomiast po zalozeniu si¢ stratyfikacji najliczniej wyst¢puja u podstawy strely
cufotycznej. Wydaje si¢, Ze ziclenice pikoplanktonowe faworyzuja chtodniejsza wo-
d¢ niz sinice pikoplanktonowe, jak rownicz wigksza dost¢pnos¢ zwigzkOw mincral-
nych. Generalnie jednak zielenice stanowig okoto 20% biomasy pikoplanktonu w
jeziorach z przezroczysta woda, zas powyzcj S0% w jeziorach dystroficznych (Pick
i Agbeti1991). RowniczStockner i Shortrecd (1991) stwicrdzili, Zc Eu-
caryota dominuja w pikoplanktonic w brunatnych jcziorach dystroficznych i jezio-

rach kwasnych az do catkowitego braku sinicowego pikoplanktonu w jeziorach o pH
6,2.

6. Rola w sieci troficznej

Jak wynika z dotychczasowych badan pikoplankton odgrywa duzg rol¢ w [un-
kcjonowaniu ckosysteméw wodnych, szczegdlnic w wodach oligotroficznych, gdzic
jego udzial w produkcji wegla i biomasic moze dochodzi€ do 90%. Ponicwaz tempo
wzrostu i czas obrotu biomasy pikoplanktonu, podobnic jak bakterii heterotroficz-
nych, jest szybki, a zmiany liczebnosci i biomasy tych mikroorganizméw stosunko-
wo niewiclkie, sugeruje to, ze populacje te sg kontrolowane przez zerujace na nich
heterotroficzne organizmy planktonowe (Johnson iin. 1982, Pick 1 Agbeti
1991). Stockner (1988) przedstawit rysunck sumujacy dotychczasowg wiedzg¢ o
organizmach zerujacych na pikoplanktonic w morzach 1 w wodach stodkich, grubo-
Scig strzalck zaznaczajac sil¢ presji (rys. 3). Glownymi konsumentami pikoplankto-
nu sa nannoplanktonowe (2-20 um) bezchlorofilowe organizmy planktonowe,
a wsrdd nich heterotroficzne wiciowce (Sieburth i Davis 1982, Boraas i in.
1985). Badania laboratoryjneJohnsona iin. (1982) wykazatly, Ze wiciowiec Acli-
























