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3. europejska konferencja na temat zastosowan matematyki
w biologii 1 medycynie (Heidelberg, 6-10 X 1996 r.)

Tak jak w przypadku wszystkich duzych konferencji, a ta zgromadzila okolo 400
uczestnikow, nie sposob powiedzie¢ o wszystkim, co si¢ w jej trakcie dzialo. Jedna osoba po
prostu nie moze odwiedziC wszystkich toczacych sie rownolegle sesji. Proba takiego
ogoOlnego podsumowania nie bytaby zresztg interesujgca. Chce natomiast skorzystac z okazji
1 napisa¢ o paru spostrzezeniach, ktore w zwigzku z konferencja przyszty mi do glowy w
mglistym tej jesieni Heidelbergu. Otoz byta to konferencja zorganizowana przez dziatajace od
kilku lat Europejskie Towarzystwo Matematyki Stosowanej w Biologii 1 Medycynie. Byto to
tez najwicksze zgromadzenie matematykow, jakie widzialem. Wielu z nich przyjechalo tam,
aby znalez¢ tematy do dalszych prac, cze¢s¢ szukala po prostu pracy. Mozna wiec te
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konferencje potraktowa¢ jak swego rodzaju rynek, na ktérym oferuje si¢ matematykom do
rozpracowania to, co w biologii 1 medycynie obecnie najwazniejsze oraz widzi Si¢
jednoczesnie, jakie tematy znajduja si¢ aktualnie na warsztacie europejskich 1 amerykanskich
matematykow.

Konferencja pokryta bardzo wiele dziatow biologii. Byly w Heidelbergu sesje dotyczace
modelowania w biologii molekularnej, molekularnej biochemii, ewolucji 1 modelowania w
genetyce, modelowania proceséw metabolicznych, modelowania procesOw na poziomie
komorki, morfogenezy i powstawania struktur, epidemiologii i immunologii, neurobiologii,
fizjologii, patologicznego wzrostu tkanki i nowotworéw, modelowania w medycynie,
dynamiki populacji 1 na koniec ekologii.

Ocena referatéw prezentowanych na tak duzej konferencji jest do pewnego stopnia sprawa
subiektywnych przekonan. Jednak gdy wigkszo$¢ uczestnikow Kkonferencji przejawia
podobne upodobania, rzecz jest warta zastanowienia. Jakie wigc wystapienia przyciagatly
najwieksza liczbe stuchaczy? Sala wypeilniona byta po brzegi na wyktadzie P. Schustera o
dynamice i modelowaniu ewolucji molekularnej. Podobnie pekata w szwach zabytkowa aula
rektoratu Uniwersytetu w Heidelbergu, gdy L. Wolpert mowit o dwoch glownych nurtach w
modelowaniu 1 teorii morfogenezy: informacji pozycyjnej 1 samorzutnym powstawaniu
struktur przestrzennych w wyniku mechanizmu reakcja—dyfuzja. Bardzo wielu uczestnikow
wystuchato pasjonujacego wykladu K. Schultena o modelowaniu (przy uzyciu nowoczesnych
superkomputeréw) czastek organicznych zlozonych z 50 000 atoméw. Tak samo bylo, gdy
G. Oster (nazwisko znane wielu ekologom) mowil o najmniejszym silniku $wiata, czyli
przedstawil niemal molekularny mechanizm dzialania 1 oczywiscie odpowiedni model
matematyczny wyjasniajacy, w jaki sposob bakteria Escherichia coli macha swoimi wiciami,
co jak wiadomo umozliwia jej szczegdlny sposdb poruszania. Sala wykladowa byla
wypelniona takze podczas wykladu J. Sheratta, ktory méwil o matematycznym modelu
dynamiki procesu nowotworowego. Gwozdziem programu byto wystapienie M. Nowaka z
jego ekologiczno-ewolucyjnym wyjasnieniem dynamiki wirusa HIV w ciele zakazonego
pacjenta. Konferencj¢ zakonczyt ttumnie wystuchany wykiad J. Murraya, jednego z ojcow
wspolczesnej matematyki stosowanej w biologii 1 medycynie, na temat wczesnych stadiow
powstawania ukfadu krwiono$nego w trakcie ontogenezy.

Bez cienia watpliwosci mozna wigc stwierdzi¢, ze najwigksze nazwiska przyciagatly
tematy dotyczace zjawisk biologicznych w skali mikro. Z wystapien tych bardzo dobrych
autorow wida¢ byto, ze nie tylko znane sa bardzo szczegétowe modele matematyczne tych
zjawisk, ale takze ich strona biologiczna poznana jest wystarczajaco doktadnie. Jak juz
pisalem, takze te tematy cieszyly si¢ najwigksza popularnoscia wérod stuchaczy. Dodatkowo
zaskoczyto mnie to, ze cz¢s$¢ autorOw, omawiajac zjawiska w skali bardzo odlegtej od tej, do
ktorej przywyklismy w ekologii, uzywa terminéw ekologicznych oraz nie sprzeniewierza si¢
bardzo waznej zasadzie, aby nie zapominac o teorii ewolucji, a przynajmniej nie wygtaszac
sadow bedacych z nig w sprzecznosci.

Jak na tym tle wygladaly sesje poswigcone wyzszym poziomom organizacji biologiczne;
— dynamice populacji, ekologii 1 ewolucji? Krétko mozna powiedzie¢, ze marnie. Dla
matematykow w dalszym ciggu dobrym opisem dynamiki uktadu ekologicznego jest
réwnanie logistyczne i model Lotki—Volterry. Zupelnie nie zastanawiaja si¢ nad zatozeniami

67



63

KRONIKA NAUKOWA

ukrytymi pod tymi modelami, wyobrazajg sobie, ze 1stnieje jeden wzorcowy matematyczny
model dynamiki uktadu ekologicznego. Malo tego, wickszo$¢ wystapien w sekcji o dynamice
populacji 1 ekologii przypominato rozwigzywanie zadan z matematyki, nawiasem mowigc
niezbyt pasjonujacych, bo dotyczacych stosunkowo prostych ukladéw rownan
rozniczkowych, natomiast biologiczna tresc, jaka si¢ pod nimi kryta, byla zupeinie bez
znaczenla - autorom wystarczaly bardzo odlegle analogie ekologiczne. Szczytowym
osiggni¢ciem bylo wystgpienie uczonego zjednego z naszych krajow osciennych, ktory do
prawych stron klasycznego modelu opisujacego uktad drapiezca-ofiara dopisat cztony
przypominajgce rozwigzanie jednego z zagadnien teorir optymalnego zerowania, twierdzac,
ze W ten sposob uzyskuje przejscie od cech osobnikow do opisu dynamiki cate; populacyi.
Szczegolnie oczywiscie ucieszylo go to, ze zabieg ten ustabilizowat rozwigzania uktadu
rownan rozniczkowych. W mnym z kolei wyktadzie obejrzelismy bardzo doktadne obrazy
rozprzestrzeniania si¢ jednego z introdukowanych do Ameryki gatunkow ptakow, a pozniej
zostaliSmy uraczeni1 wyktadem o ruchu Browna w dwuwymiarowej przestrzeni. Do dzisiaj nie

wiem, co te dwie rzeczy maja wspolnego.

W sesj1 dotyczacej ewolucyi wystuchaliSmy jednego bardzo porzadnego wyktadu o ewolucyi
zdolnosci uczenia si¢ u zwierzat wygloszonego przez D. Cohena. Poza tym nie podejmuje si¢
stresciC tego, co matematycy rozumiejg pod terminem ewolucja, cho¢ jak rodzynki w ciescie
pojawialy sie bardzo zaawansowane matematycznie referaty z genetyki populacyjne;.

Podsumowujac - referaty ekologiczne byly nudne, jednostronne 1dekadenckie. Jak czesto
bowiem jednego dnia mozna ogladac ten sam uklad Lotki-Volterry przerobiony w zupelnie
niespodziewany sposOb? Staje si¢ to w koncu nie do zniesienia 1 cztowiek ucieka na inng
sesje, aby ustysze¢ cos konkretnego, sprawiajgcego wrazenie ,,twardej” nauki, choCby to byt
nawet tak smutny temat, jak dynamika procesu nowotworowego.

Mysle, ze taki stan ekologii, wjakim pokazala mi si¢ w Heidelbergu, swiadczy o kryzysie
tej] nauki. Z prekursorki metod matematycznych w biologii na poczatku tego wieku, jednej z
najbardzie; zmatematyzowanych gatezi biologii, jakg byla po wojnie, stata sie nagle dziedzing
skostniatlg, nieatrakcyjng 1 omijang przez wybitnych matematykow. To co si¢ najbardziej
rzuca w oczy, to ogromna przepas¢ miedzy danymi empirycznymi a zatozeniami najczescie]
w ekologii uzywanych modeli matematycznych. Skazona grzechem ,macarthuryzmu”
znalazta si¢ na marginesie tego, co ciekawe w nauce. Nie wiem, kto jest temu winny, nie
wiem takze, jak temu zaradzic.

Coz wigce], oprocz tych smutnych wnioskow, pozostato mi1 w pamigct z tej konferencii?
Jesienny, spowity nostalgicznymi mglami Heidelberg. Miasto szlachetne swoja 800-letnig
historig, ktore poznawalem w czasie wieczornych spacerow. No 1 jeszcze pickna Pani
Burmistrz goszczgca uczestnikOw konferencji jednego z ostatnich wieczorow.

Janusz Uchmanski



