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1e Wstep

Celem opracowania byto poznanie skladu pokarmu gawrondw
w Polsce, ocena udziatu réznych rodzajéw pokarmu w ich diecie,
okreslenie wielkosSci zapotrzebowania pokarmowego w ciggu roku
oraz ustosunkowanie sie do problemu szkodliwosci gatunku w ag-
rocenozach,

Ze wzgledu na dyskusyjno$é roli ekonomiczne] gawronéw
w rolnictwie, nalezg one do tych gatunkéw zwierzat, ktérymi
cztowiek od dawna sie¢ interesuje. OdZywiajgac sig ziarnem
zbbéz gawrony juz przed wiekami znalazty sie w konflikcie z rol-
nikami /Murton 1971/. Dopiero pierwsze badania skiadu pokarmu
przeprowadzone pod koniec ubiegiego stulecia /RBrig 1898,1900/
pozwolily nieco inaczej spojrzeé na gawrony, co jednakze nie
zmieni*o generalnie nieprzychylnego stosunku ludzi do tych
ptakéwe

W pismiennictwie europejskim istnieje juz kilkadziesigt
opracowan dotyczgcych w mniejszej lub wiekszej mierze pokarmu
gawronéwe Sa one ptakami w zasadzie wszystkoZernymi i skiad
ich pokarmu zalezy od takich czynnikéw jak struktura rolna
danego terenu, typ krajobrazu, rodzaj gleby, klimat itpe.
Siedliskiem bardzo chetnie penetrowanym przez nie w poszuki-
waniu pozywienia sg agrocenozy. Dostarczajg one ptakom précz
pokarmu ro$linnego réwniez pokarm zwierzecy - gidwnie owady;
w pismiennictwie podkreslany jest fakt zjadania przez gawrony
duzych ilo$ci szkodnikéw roslin uprawnych, W wigkszosci opra-

cowald powbtarzajg sie stwierdzenia, Ze znaczenie gospodarcze

http://rcin.org.pl
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gawronéw jest rdézne w roéznych czesSciach zajmowanego przez nie
areatu, Dlatego niecelowe jest przeprowadzenie dokiadne]
charakterystyki sktadu pokarmu na caiym areale wystgpowania
gatunku i niemozliwe jednoznaczne zbilansowanie korzysci i
szk6d wyrzadzanych przez te ptaki. Pozybtywng czy szkodliwg
role ptakéw nalezy oceniaé odrebnie dla oddzielnych krajohra-
zé6w 1 ich stref, ze wzgledu na istnienie odmiennych warunkéw
egzystencji /Golovanova 1972/

Na tle bogate] literatury europejskiej poswigconej po-
karmowi gawronéw zaznacza si¢ zupeiny brak opracowasn z tere-
nu Polski. Jedynie w pracach RBriga /1898, 1900/ mozna zna=-
le%zé pewne informacje o skiadzie pokarmu gawronéw na terenach
znajdujgcych sie obecnie w granicach Polski /Mazury, Pomorze
Zachodnie/. Polskie opinie na temat pokarmu opierajg sig na
danych z literatury obcej /Pinowski 1956/.

Gawrony nigdy nie cieszyky sie ludzksg sympatige. Wsréd
niektérych myéliwych istnieje opinia o niszczeniu przez nie
drobnej zwierzyny ownej /Adamkiewicz 1954, Pekata 1954/,
jednakze stwierdzenia te sg oparte na sporadycznych obser-
wacjache Chociaz wiele opinii o szkodliwos$ci gawrondéw utrwa-
lizo si¢ na podstawie nieprecyzyjnych danych, ptaki te byly
i sg intensywnie tepione przez cziowieka na bardzo duzym
obszarze swego wystepowania, W Polsce gawron znajduje sieg
w grupie czterech gatunkéw, na ktére wolno polowaé przez ca—
1y rok,

W ciggu ostatnich dwudziestu lat w catej Europie liczeb-
nosé gawrondw bardzo gwaltownie zmniejszyta sie i zmniejsza

sie nadal /Malmberg 1973, Jabioinski in prep./, w zwigzku z
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czym egzystencja tego gatunku jest zagrozona,

2. Materiat i metodyka

W8r6d gawrondéw spotykanych w naszym kraju w ciggu catego
roku wyréznié mozna cztery grupy: 1. ptaki wedrujgce wiosng
- gtéwnie w marcu, 2, ptaki populacji legowej: marzec-wrze-
sien, 3. ptaki wedrujgce jesienig: pazdziernik-listopad,

4, ptaki zimujgce: koniec listopada-poczgtek marca, Dokiadny
opis termindéw pojawiania sieg wymienionych grup znajduje sie
w pracach Jabonskiego /in prep./ i Jakubca /in prepe/.

Praca niniejsza jest wynikiem analizy 1651 zoigdkéw do-
rosiych gawrondéw uzyskanych w dwéch nizinnych rejonach Pol-
skis: w Wielkopolsce na Wysoczyznie Koscianskiej i w réznych
miejscach na Mazowszu, Zoadki zbierano w okresie od czerwca
1972 do grudnia 1974 r,.

Obszar Wysoczyzny Koscianskie]j to region typowo rolni-
czy o wysokiej kulturze rolnej. Przewazajgcag czesé areaiu
zajmujg PGR-owskie wielkoXanowe uprawy zbéz i roslin okopo-
wyche Reszte terenéw uprawnych stanowig drobne pola chiop-
skie, odznaczajgce sie duza rozmaitosciy upraw. Pewng czesé
tego terenu zajmujg tgki ciggngce sie giodéwnie wzdiuz rzeki
Obry i jej doptywéw. Wystepujg nieduze powierzchnie leséne
oraz typowe dla tego obszaru zadrzewienia Srédpolne.

Na Mazowszu materiatr zbierano na znacznie wiekszym ob-
szarze, a wiec i bardzie] zréznicowanym. CzesSé zachodnia
tego regionu odznacza sig duzg iloscig pél uprawnych sSred-
niej wielkosci oraz sadéw, natomiast matg powierzchnig gk,

Drzewostany wystepuja zwykle w postaci matych zagajnikéwe
http://rcin.org.pl
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Czes¢ wschodnig Mazowsza charakteryzuje duza mozaikowosé
upraw, znaézne zrbéznicowanie zyznosci gleb oraz duza ilosé
¥gk w dolinach rzecznych, Brak jest wiekszych kompleksdéw
lesnych,

Zotadki wyjmowano z ptakéw bezposrednio po ich zabiciu
i od razu wstrzykiwano w nie 90 % alkohol, aby przerwaé pro-
cesy trawienne, ktére moga odbywaé si¢ w Zoigdku przez kilka=
dziesigt minut po émierci ptaka /Koersveld 1952/, Po doklad-
nym zaetykietowaniu Zotgdki wkladano do stojéw z 70 % alkoho-
lem, gdzie znajdowaly sie do momentu przeprowadzenia dokiad-
nej analizy ich zawartosci, W czasie przechowywania zolgd-
kéw alkohol w stojach wymieniano kilkakrotnie.

Doktadng analize zawartosci zotgdkéw przeprowadzono w
pracowni, Po wyjeciu catej tresci zotgdka dokonywano naj-
pierw makroskopowego podziatu na szczgtki zwierzece i ros-
linne, a nastepnie pod binokularem oznaczano przynaleznosé
systematyczng wyodrebnionych fragmentéw. O ile to byto moz-
liwe notowano liczbeg okazdéw poszczegdlnych jednostek orazp
stopield ich rozdrobnienia i nadtrawienia,

Przy wszelkich tego typu analizach wystepujg zawsze
trudnoéci z ustaleniem przynaleznosci systematycznej wszyst-
kich wyodrebnionych fragmentédw organicznych, wynikajgce
przede wszystkim z rozdrobnienia sktadnikéw w Zotgdku i tak
jak w przypadku gawrona, wymieszania pokarmu roslinnego ze
zwierzecym, W przypadku obecnosci w zZotgdkach ziaren zbdz
mniej lub bardziej rozdrobnionych, z reguty tatwym byio usta-
lenie gatunku zboza. W pewnej jednak ilosci Zoiagdkéw znajdo-
wano jedynie drobne tuski zbéz, ktérych z uwagli na trudnosci

http://rcin.org.pl
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techniczne nie poddano juz dalszej analizie, Podobnie byzo
w przypadku bardzo drobnych czgstek chitynowych i drobnych
czesci roslinnyche. W niewielkiej liczbie zoigdkédw zawartosé
stanowita bardzo drobno roztarta masa i nawet okreslenie, w
Jakim stopniu jest ona pochodzenia roslinnego, a w jakim
zwierzecego, byio niemozliwe,

Udziat poszczegélnych rodzajéw sktadnikéw pokarmowych
wchodzgcych w sktad diety gawrondéw, okreslano przy pomocy
dwoéch wskaznikéw: 1. frekwencji, wyrazonej procentowym sto-
sunkiem liczby zZotadkéw, w ktoérych dany rodzaj zdobyczy wy-
stgpit do ogdiu zabranych zotgdkéw, 2. oceny stosunkéw wa=-
gowych miedzy poszczegdlnymi skladnikami; sposéb przeprowa-—
dzenia tej oceny zostanie opisany w rozdziale 4,

Materiat* analizowano w obrebie poszczegdlnych miesigcy
osobno dla Wielkopolski i Mazowsza bez rozbicia na poszczegdl-
ne lata, poniewaz liczba zotgdkéw zebranych w trzech kolejnych
latach w réznych miesigcach byia bardzo rézna. Liczbe zZoladkéw
poddanych analizie skiadu pokarmowego, pochodzgcych z poszcze-
g6lnych miesiecy i dwéch badanych regionéw, podano w tabeli 1.

Sposdb obliczenia zapotrzebowania pokarmowego gawrondw
bedzie przedstawiony w rozdziale 5.

W tym miejscu sktadam serdeczne podzigkowanie wszystkim
osobom, ktére braty udziat w zbieraniu i opracowywaniu mate-
riatu, Dziekuje przede wszystkim za wspéiprace dr B.Jabion-
skiemu, ktéry zorganizowat zbieranie Zotgdkéw przez mysSliwych
i podzielil sie¢ ze mna wiasnymi obserwacjami zebranymi w trak-
cie wieloletnich badain nad gawronami, Za Zmudng prace przy

makroskopowe] segregacji zawartosci zotadkéw dzigkuje paniom
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Ke Zawaiskiej i E, Jankowiak oraz panu B, Galerowi. Dziekuje
pani dr Z., Wéjcik za oznaczenie wiekszoSci nasion chwastéw

i innych szczgtkédw roslinnych, panu dr A. Ruprechtowi za ozna-
czenie szczgtkéw kregowecdw oraz panu mgr R, Hoiynskiemu za

oznaczenie czgsSci chrzgszczye.

3. Sktad pokarmu gawrondéw

W diecie gawrondéw przez caty rok znajduje sig¢ pokarm ros-
linny i zwierzecy z tym, Ze frekwencja sktadnikéw roslinnych
jest przecietnie wyzsza od zwierzecych /rys. 1/. Jedynie w
miesigcach od kwietnia do lipca frekwencja zwierzat dochodzi
do poziomu frekwencji roslin /powyzej 80 %/ lub nawet jg prze-
wyzszae. Dla Wielkopolski i Mazowsza uzyskano podobny obraz.
Nalezy jednak pamietaé, ze zilustrowane rysunkiem dane pro-
centowe dla niektérych miesigecy /od lipca do pazdziernika/
oparte sg na niewielkiej liczbie Zolgdkéw /tabe 1/

Doktadny wykaz gatunkéw roslin i zwierzgt spotkanych w
analizowanych zotgdkach, wraz z podaniem frekwencji zamie-
szczono osobno /appendix 1 i 2/.

Pokarm roslinny., W okoto 90 % analizowanych zoigdkéw

znajdowaly si¢ nasiona roslin uprawnych, gioéwnie ziarna zbédz:
pszenicy, jeczmienia, owsa, zyta i kukurydzy /appendix 1, tab,
2/« W znacznie mniejszych ilo$ciach znajdywano w zolgdkach
nasiona innych ro$lin /skonecznik, ogérek, chwasty/ i inne
szczgtkl roslinne, W Zotgdkach ptakéw upolowanych na polach
$wiezo zaoranych lub bedgcych w trekcie orki, natrafiano dosé
czesto na podziemne kigcza skrzypu polnego, Equisetum arven-

se L.3 frekwencja jego dochodzita okresowo do ponad 30 %.
http://rcin.org.pl
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W tresci Zoladkédw znajdowano takze kawaiki owocéw i ich
pestki /jabtka, czereénie/, kawalki ziemniakéw i burakéw oraz
niewielkie ilosci reszfek pokarmu ludzkiego pochodzenia ros-
linnego /chleb, makaron/ i takich szczgtké4w roslinnych, kté-
rych rodzaju nie udalo sie okreslié.

Pokarm roslinny gawronéw w Polsce, pod wzgledem skiadu
gatunkowego, jest podobny do pokarmu zbadanego w innych kra-
Jaches Poszczegdlne gatunki zbéz w réznych krajach czy réz-
nych ich rejonach wystepujga w pokarmie gawronéw w bardzo réz-
nych ilosciach, Tam gdzie uprawiana jest na szeroksg skale
kukurydza /Czechostowacja, Wegry, Jugostawia, niektére rejony
ZSRR/, Jjest ona bardzo czg¢stym lub wrecz dominujacym skiadni-
kiem pokarmu roélinnego /Samorodov 1935, Vertse 1943, Jirsik
1952, Folk, TouSkova 1964, Pivar 1965, Rjabov 1970, Folk,
Beklova 1971/«

Pokarm zwierzgcye W pokarmie zwierzecym gawronéw wyste-

puje znacznie wigksza réznorodnosé gatunkowa, W badanych Zo-
tgdkach wyodrebniono okoto 100 rodzajéw i gatunkéw zwierzat,
wsréd ktérych najczesécie]j spotykano owady /appendix 2 tabe2/.
Ich frekwencja w caiym materiale wynosila ponad 80 %. W okolo
50 % zotgdkéw wystepowaly chrzaszcze /Coleoptera/, znacznie
rzadziej muchéwki /Diptera/ i motyle /Lepidoptera - giéwnie
ich larwy/ oraz przedstawiciele innych rzedéw. Najczescie]
spotykanymi chrzgszczami byiy stonka ziemniaczana, Leptino-
tarsa decemlineata Say., ryjkowce, Curculionidae /dominowax
Otiorrhynchus sp./, gatunki z rodziny Scarabaeidae /chrabgszcz
majowy, Melolontha melolontha L., gatunki koprofagiczne/ oraz
sprezyki, Elateridae /giéwnie z rodzaju Agriotes i Selatoso-

http://rcin.org.pl
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mus/ .

Inne bezkregowce, z wyjatkiem dzdzownic, reprezentowane
byty w pokarmie sporadycznie, DzdZownice zastugujg na osob-
ng uwage. Ogdlnie spotykano je w zotadkach niezbyt czesto
/czesciej na Mazowszu, w lipcu do 13 %/. Ciato ich ulega w
zotadku bardzo szybkiemu strawieniu /patrz stre. 3/, przez
czas diuzszy pozoszajg jedynie szczecinki /spiculae/, ktéd-
rych obecnosé mozna stwierdzié jedynie pod powigkszeniem
mikroskopowym. Fog /1963/ badajac pokarm dunskich gawronéw
wykazat w swoim materiale obecnosé szczecinek dzdzownic w
ponad 50 % Zorgdkéw, podczas gdy widoczne makroskopowo sSzczat-
ki wystgpity w 10 % Zotgdkdéw. Podczas wykonywania niniejszej
pracy nie przeprowadzono doktadnej analizy mikroskopowe j
umozliwiajgce] wykrycie omawianych fragmentéw, Dlatego moz-
na przypuszczaé, ze rzeczywisty udzial dzdzZownic w diecie
gawronéw w Polsce jest znacznie wyzszy od wykazanego.

Sposrdéd kregowedw w 2 Zoigdkach znaleziono szczgtki pia-
zbwy w 3 ptakéw /w jednym przypadku byta to kuropatwa/, w 1
szczatkl prawdopodobnie osobnika nalezgcego do rodziny Lepo-
ridae, natomiast w 59 Zoladkach znajdowaly sie fragmenty
gryzoni /Rodentia/, z dominujgcym zdecydowanie nornikiem zwy-
czajnym - Microtus arvalis /Pall./. Chociaz frekwencyjny
udzial tego gatunku nie byl wysoki /érednio okoto 4 %/ jednak-
ze udziatx wagowy, o czym bedzie mowa dalej, zwiaszcza w nie-
ktérych miesigcach, byt dosé znacznye.

W Zolagdkach znajdowano ponadto rézne rodzaje pokarméw
pochodzenia zwierzecego, zbierane najprawdopodbniej na smiet-

nikach i w bezposSrednim sgsiedztwie zabudowan ludzkich, npe
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kawatki kosci duzych zwierzagt, kawatki gotowanego migsa,
resztki wedlin., W Zotgdkach z Wielkopolski znajdowano dosé
specyficzne szczgtkil zwierzece, ktérych dotad nie udato sie
zidentyfikowaé. Mialy one postaé widknistg, czesto przypo-
minaly poszarpane wnetrznosci drobnych zwierzat, bez sladéw
kosci, pidér czy siersci,

W okolo 10@ zotadkach znajdowaiy sie skorupki jaj pta-
sich, Byly to wyigcznie skorupki jaj drobiu, przewaznie jaj
kurzych, w kilku zotgdkach z Mazowsza jaj kaczych. Niektérzy
autorzy, na podstawie obecnosci skorupek jaj w Zolgdkach su-
gerujg, Ze gawrony niszczg jaja ptasie /RBrig 1900, Vertse
1943/, jednakze sugestie te nie sg zupeinie przekonywujgce.
Skorupki jaj w Zzoigdkach z Wielkopolski i Mazowsza wystepo-
waty przez caty rok, znacznie czesSciej w miesigcach jesien-
no-zimowych. Byly zapewne zbierane przede wszystkim na Smiet-
nikach, giéwnie w celu uzupeinienia przez ptaki zapaséw wapnia
w organizmie, Dlatego jaj nie uznano za sktadnik pokarmu,

W prawie wszystkich zotgdkach znajdowaly si¢ mniejsze
i wieksze ilosci gastrolitéw, ktérych rdéwniez nie umieszczono
w tabelach z zestawieniami sktadnikéw pokarmowych, Podobnie
nie potraktowano jako sktadnika pokarmowego takich szczgtkéw
nieorganicznych jak kawatki gumy, sznurka, folii aluminiowej
czy plastikowej., Wystepowaly one sporadycznie i zapewne tra-
fialy do Zzoigdkédw przypadkowo.

W wiekszoéci krajéw europejskich najczesciej zjadanym
pokarmem zwierzecym sg rézne owady, a zZwkiaszcza chrzgszcze
/R8rig 1900, Vertse 1943, Ejgelis 1961, Roosimaa 1961, Fog
1963, Folk, TousSkova 1964, Osmolovkaja 1967/« W Wielkie]
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Brytanii gawrony owig masowo dzdZownice, larwy koziulek -
Tipulidae i gasienice motyli /Collinge 1924, Lockie 1959,
Hollyoak 1972, Feare, Dunnet, Patterson 1974/. W krajach
potudniowo-wschodniej Europy zjadane sg réwniez licznie
Orthoptera /Vertse 1943, Raskevié, Dobrovolskij 1953, Rja-
bov 1970/« Niektérzy badacze w pokarmie gawrondéw spotykali
regularnie gryzonie-/Rbrig 1900, Gagarina 1958, Herrlinger
1966, Folk, Touskova 1964, Vertse 1943/. Bardzo ciekawych
informacji na temat preferowania przez gawrony jako pokarmu
réznych gatunkéw kregowcédw, dostarcza praca Luniaka /1977/.
W badaniach wolierowych stwierdzi* on, Ze gawrony zjadaity
bardzo chetnie drobne gryzonie wielkosSci myszy, natomiast
zwierzeta wielkosci malych zajecy, chomiki syryjskie, Mesoc-
ricetus auratus /Waterhouse/, nie byly przez nie zabijane,
Przytoczone powyze]j fakty przeczg pogladowi jakoby gawrony
mogty zagrazaé pogrowiu drobnej zwierzyny lownej.

Regionalne i sezonowe zmiany skiadu pokarmu, Sezonowe

zmiany czestosci wystepowania réznych rodzajéw pokarmu ros-—
linnego i zwierzecego w diecie gawronéw w dwoch badanych re-
jonach mozna przesledzié w tabeli 2, Frakwencja zbdéz w cig-
gu roku wahata sie od 75 % do 100 %. W pokarmie gawronéw

z Wielkopolski w ciggu prawie catego roku najczegsciej spoty-
kano jeczmien i pszenice /rys. 2/; kukurysza, a zwktaszcza
owies wystepowaly rzadziej, natomiast prawie wcale nie byio
zyta. Na Mazowszu nie zauwazono, by jeden gatunek zboza

byt wyraznie czeS$ciej zjadany niz inne, Co prawda na Mazow-
szu najczeéciej wystepowatr jeczmieh /appendix 1/, ale o tym

zadecydowaty dane z jednego miesigca - maja /z tego okresu
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pochodzi prawie 50 % wszystkich zolgdkéw - tab., 1/, kiedy to
jeczmien byt dominujgcym zbozem /rys. 2/ W pokarmie z tego
regionu prawie wcale nie wystepowata kukurydza, natomias?t
dos¢é czesto spotykano Zyto. Na Mazowszu okresowo gawrony od-—
zywiaty sie ziarnami gryki, ktoéra nie byita zbierana przez
ptaki w Wielkopolsce.

Pewne roéznice w diecie gawronéw w Wielkopolsce i na Ma-
zowszu wystepujg réwniez w odniesieniu do pokarmu zwierzece-
g0 /ryse 3/« W Wielkopolsce licznie zjadane bykiy chrabgszcze
majowe, zwiaszcza ich larwy; frekwencja ich w maju wynosita
ponad 40 % Na Mazowszu chrabgszcze zbierane bylty sporadycz-
nie /appendix 2/, natomiast czesciej wystepowala stonka zie=-
mniaczana, Gatunek ten /spotykano wylgcznie owady dorosie/
wystepowal w pokarmie gawrondéw giéwnie w okresie wiosenno-
-letnim, ale takze spotykany byt w pokarmie w zimie,zwtaszcza
jezeli ptaki zZerowaly na Swiezo zaoranych polach, Réwniez na
Mazowszu gawrony czesSciej owily ryjkowce oraz gatunki kopro-
fagiczne z rodtaju Geotrupes i Aphodius, Sprezyki wystepowa=-
1y zaréwno w postaci owadéw dorostych jak i larw, Sg one sta=-
tymi skladnikami diety w ciggu prawie catego roku w obu bada-
nych regionach krajue. Gryzonie zjadane byty w réinych porach
roku, z podobng czestotliwoscig na Mazowszu i w Wielkopolsce,
Nalezy zwrbcié uwage, ze zimy 1972/73 oraz 1973/74 byry dosé
tagodne, Tym, miedzy innymi, moZna zapewne tiumaczyé wysoki
udzial pokarmu zwierzecego w diecie w miesigcach zimowych,

Z drugiej strony jednak w okresie tym zwigeksza si¢ udziai od-
padkéw Smietnikowych, ktéry to fakt w swoich opracowaniach
odnotowall réwniez niektérzy wymienieni wyziej autorzy.
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Na istniejgce rdéznice w skiadzie pokarmu gawronéw pocho-
dzgcych z dwéch sgsiadujgcych ze sobg regionédw kraju, bedzie
jeszcze zwrdécona uwaga w nastepnym rozdziale przy omawianiu
stosunkéw wagowych miedzy poszczegdlnymi skiadnikami dietye.

Poniewaz w maju 1973 i 1974 zebranych zostaio stosunko-
wo duzo materiatéw /195 i 184 Zoigdkéw/ na tym samym, niedu-
zym obszarze na Mazowszu /dawny powiat Grédjec/ pordwnano
frekwencje gidédwnych sktadnikéw w pokarmie gawrondéw w tych
dwéch latach /rys. 4/. W sktadzie pokarmu nie zauwazono wy-
raznych réznic, Nie wykluczone jednak, Ze w przypadku dys—
ponowania wigkszym materiatem z innych miesigcy wystapiiyby
znaczniejsze rézniceld Lockie /1959/, badajgc pokarm pisklgt
gawrona, zwrécit uwage na istnienie réznic ilosciowych i jako-
Sciowych skiadu pokarmu w réznych koloniach w obrebie tego
samego roku oraz w tych samych koloniach w rézinych latache
Réznice te dotyczyiy zardédwno bezkregowcdw jak i ziarna, Po-
dobnego rodzaju réznice zaobserwowano w koloniach gawronéw
na terenie ZSRR /Solomatin 1972/ oraz w koloniach szpakédw,
Sturnus vulgaris L. na Zutawach Wiélanych /Gromadzka, Gro-
madzki 1977/

4, Udzial wagowy pokarmu roslinnego i zwierzecego

Wskazniki wagowe, lepiej niz jakiekolwiek inne,charakte-
ryzujg proporcje ilosciowe pomigdzy poszczegdlnymi rodzajami
pokarmue, W niektérych pracach o pokarmie gawronéw autorzy
analizowall wagowy udzial poszczegédlnych skiadnikéw na pod-
stawie pomiaréw suchej masy lub objetosci tych sktadnikéw,
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zawartych w zotgdkach /RBrig 1900, Folk, Touskova 1966/, Taka
ocena w przypadku gatunkéw odzywiajacych sie¢ zardéwno pokarmem
roslinnym jak i zwierzecym, prowadzi zawsze do zawyzenia udzia-
*u pokarmu roslinnego w stosunku do zwierzecego, poniewaz ten
ostatni jest znacznie szybciej trawiony /RBrig 1903, Koersveld
1952, Luniak 1977/. Wg danych RBriga npe. dzdzownice zostaja
strawione juz po 10-15 minutach, larwy chrzgszczy mozZna roz-
poznawaé przez 1 godz., natomiast chrzgszcze dorosie przez

1,5 godz, od momentu znalezienia si¢ ich w Zotgdku., Twarde
szczgtki chitynowe pozostajg w zotgdku do 6 godz., a twarde
nasiona trawione sg nawet przez 15 godzin przebywania w Zotad-
ku, Podobne wyniki tempa trawienia uzyskali Koersveld /1952/
i Luniak /1977/. W oparciu o dane dotyczgceAszybkoéci tra-
wienia gawronéw, zaczerpniete gidéwnie z ostatniej-z wymienio-
nych publikacji, zastosowano opisang niZej oceng¢ stosunkéw
wagowych,

Przyjeto zalozenie, ze przez 30 min, od chwilli dostania
sie do zotadka, zwierzeta, giéwnie bezkregowce, znajdujg sie
w postaci catych lub mato rozdrobnionych okazéw, bez Sladéw
silnego nadtrawienia, Przy zatozeniu takim nalezy si¢ spo-
dziewaé, ze czebé bardzo delikatnych zwierzagt /np. dzdzownice,
muchy itpe/ nie zostanie wykryta, gdyz ulegly one strawieniu
przed upiywem tego czasu., Przyjeto, 2ze ziarna zbdéz przez
pierwsze 30 min, przebywania w Zoigdku pozostaja cale, nie
rozdrobnione, a w przypadku kukurydzy, ktérg ptaki czesciowo
rozdziobujg przed poiknigciem, spotyka si¢ duze, nie nadtra-
wione kawalki, Poniewaz w pokarmie roslinnym gawronéw zde-

cydowanie przewazaly ziarna zbdéz, dla uproszczenia tylko ta
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czesé pokarmu roslinnego zostata wzieta pod uwage przy oma=-
wianiu stosunkéw wagowych,

W oparciu o powyzsze zalozenia, analizie wagowej poddano
te czedé zawartosci Zoigdkédw, ktdéra hipotetycznie dostala sie
do nich w ciggu ostatnich 30 minut zycia ptakae. Pomimo, 2ze
w wielu zotgdkach udato sig¢ okreslié doktadnie rodzaj zawar-—
tego w nich pokarmu, ze wzgledu na duzy stopien jego rozdrobv-
nienia, wyigczono je z analizy wagowej., W sumie analize wa=-
gowg przeprowadzono na podstawie 852 zoladkéw /tab. 1/.

W czasie okre$lania zawartosci zotgdkéw policzono ziarna
zbb6z oraz zwierzeta zawarte w kazdym zZotgdku, a nastepnie
przeprowadzono oceng stosunkéw wagowych na podstawie znajomo-
§ci suchej masy poszczegbdlnych gatunkéw zwierzgt i ziaren zbédz
/materiaty wiasne, nieopublikowane/. Liczbg¢ okazéw ziaren
i zwierzgt mnozZond przez ich suche masy i w wyniku uzyskano
suchg mase ziarna i zwierzat znajdujgcych sie w porcji pokar-
mu zjedzonego przez poszczegbdlne ptaki w ciggu 30 minut.Przy-
jeto, %e w Swiezych ziarnach znajduje sig¢ 40 % wody, natomiast
w zwierzetach 60 % wody /na podstawie materiatéw wlasnychynie-
opublikowanych/ i w oparciu o to zatozenie przeliczano suchg
mase na Swiezg, Postepujgc w wyze]j opisany sposéb obliczono
wagowy udziat réznych rodzajéw Swiezego pokarmu w diecie ga-
wronéw na przestrzeni catego roku. Wyniki tych obliczehA przed-—
stawiono graficznie na rys. 5. Gawrony zjadajg Srednio prawie
tyle samo pokarmu ro$linnego co zwierzecego; w Wielkopolsce
udziat zjedzonego Swiezego pokarmu roslinnego przekracza nie-
co 50 %, natomiast na Mazowszu wystapila niewielka przewaga

pokarmu zwierzecego.
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Dla lepszego zilustrowania udziaiu pokarmu roslinnego
i zwierzecego w diecie gawronéw obliczono ich stosunek w ko=
lejnych okresach roku, Dokonano tego drogg zsumowania cie-
zardéw suchego pokarmu /roslinnego i zwierzecego/ we wszyst-
kich analizowanych zoigdkach w kolejnych miesigcach /tabe 3/
Na Mazowszu gawrony zjadaly wiecej pokarmu zwierzecego niz
roSlinnego w wigkszosSci miesigcy, natomiast w Wielkopolsce
przewaga pokarmu zwierzecego byita wyrazna tylko w miesigcach
wiosenno-letnich, od maja do lipcae

Stosunki wagowe pomiedzy poszczegdlnymi gatunkami zbéz
sg zupeinie odmienne w Wielkopolsce i na Mazowszu /rys. 6/.
Zmiany udziaiu wagowego wykazujg nieco podobne tendencje jak
zmiany frekwencji. Gawrony w Wielkopolsce latem zjadaty naj-
wigce]j jeczmienia, jesienig i zimg pszenicy, w maju i czerwcu
kukurydzy. Na Mazowszu jesienig wagowo w pokarmie dominowao
zyto, a w pozostaiych okresach udziat innych gatunkéw zbdz
byt bardzo rbézny, z pewna przewaga jeczmienia wiosng i psze-
nicy latem,

Podobnie duze zréznicowanie stosunkéw wagowych wystgpilo
w przypadku pokarmu zwierzecego. Udzial wagowy zwierzgt pow=
szechnie uwazanych za szkodniki w agrocenozach /rys. 7/ w po-
karmie gawrona jest doéé znaczny. W miesigcach wiosennych
i wczesnoletnich dochodzi on do ponad 80 % a nawet w niektd-
rych miesigcach zimowych osiaga dos&é wysokie warto$ci, Wago-
wo W caiym materiale dominowai nornik, W Wielkopolsce naj-
wigce] spotykano go w kwietniu, czerwcu i lipcu, na Mazowszu
w marcu i wrzesniu. Najwiekszy z koleli udziat wagowy miaty

sprezyki, zwiaszcza na Mazowszu. Przewazaty larwy, giodwnie
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z rodzajéw Selatosomus i Agriotes. Gatunki nalezgce do tych
rodzajéw wystepuja przede wszystkim na terenach z duzg iloécisg
gleb lekkich piaszczystych /Giljarov 1958, Dolin 1965/, a ta-
kich jest wigcej na Mazowszu., Liczba larw w jednym ZoXadku
dochodzila nawet do 95 sztuk. Udzial spregzykéw byi szczegdl-
nie znaczny w miesigcach jesienno-zimowych, W okresie tym
duzo pokarmu zwierzecego zbierane byio przez gawrony na po-
lach w trakcie orki lub swiezZo zasoranych., Stgd w pokarmie

te duze ilosci larw sprezykédw oraz innych owaddéw przebywajg=—
cych w tym czasie w glebie /pedraki chrabgszczy, stonka zie-
mniaczana/e W Wielkopolsce w miesigcach od stycznia do czer-
wca gawrony zbieraly chrabgszcze, zwiaszcza duze ilosci ich
larw, W maju, a wigc w okresie karmienia pisklgt, udziak
wagowy pedrakéw chrabgszczy dochodzii do 50 % caiego pokarmu
zwierzecego /w jednym zotgdku spotykano do 20 pedrakéw/. Wa-
gowy udziat stonki ziemniaczanej nie byt duzy, ogdlnie wigk-
szy w materiatach z Mazowsza /najwyzszy w czerwcu/., W pokar-
mie gawronéw z tego terenu w lipcu spotkano bardzo licznie
chrzgszcze Hoplia graminicola Fe /do 150 sztuk w jednym Zo-
tadku/, a w lutym wystgpity wigksze ilosci larw Tipulidae,
Tipulidae wchodzity w skad diety ptakéw z obu regionéw i w
réznych okresach, ale w nieduzych ilosciach, Sposréd innych
owadéw wystepowaly regularnie larwy Lepidoptera, jednakze wa-
gowy ich udziai nie przekraczat Srednio paru procent, Wspomnia-
no juz wczesniej, ze w pokarmie gawronéw dosé czesto spotykano
gatunki koprofagiczne z rodzaju Aphodius i Geotrupes, W Wiel-
kopolsce gawrony zjadatiy wiecej chrzgszczy Aphodius spe, a na

Mazowszu wigcej Geotrupes spe. Sposréd biegaczowatych,ktérych

http://rcin.org.pl



E 7/

udziatr w niektérych miesigcach dochodzit najwyzej do 13 %
/maj, na Mazowszu/, najwiecej zjadanych byio chrzgszczy z ro-
dzaju Ophonuse Inne gatunki i grupy owadéw oraz bezkregowce,
stanowigce reszt¢ pokarmu, wystepowaty w niewielkich ilo-
sciach, Nie analizowano udziatu wagowego dzdzownic ze wzgle-
du na omdéwione uprzednio watpliwosci metodyczne oraz czesci
pokarmu zbieranego na Smietnikach i niewiadomego pochodzenia,

Przeprowadzona ocena udziaiu wagowego poszczegbdlnych
sktadnikéw pokarmu gawrondéw wykazata, Ze obraz pokarmu uzyska-
ny na podstawie analizy frekwencji jest zblizony do obrazu
otrzymanego w wyniku analizy wagowej w tych przypadkach,kiedy
poréwnywane sktadniki pokarmowe nie rézniag sie znacznie mig-
dzy sobg wielkoscig i iloscig egzemplarzy., Tak jest w przy-
padku zbdéz /rys. 2 i rys. 6/ Natomiast w przypadku zwierzat,
wsrdéd ktérych poszczegbdlne gatunki roédznig sig bardzo wielko-
$cig, a wiec i wagg, charakterystyka udziaiu poszczegdlnych
sktadniké4w w pokarmie, przeprowadzona w oparciu o te dwie me=
tody, data dwa doéé réinicgce sie miedzy sobg obrazy /rys. 3
1 ryse 7/«

Frekwencja jest wskazZnikiem stosunkowo tatwym do uzyska-
nia i podawanym najczescie] w tego typu opracowaniache Wskaz-
nik ten jednakze informuje tylko o wystgpieniu lub braku da-
nego skiadnika, bez uwzglednienia jego ilosci. Oparcie sie
przy ocenie rzeczywistego udziatu réznych skitadnikéw pokarmu
tylko na analizie frekwencyjnej, w przypadku gawrona, ktoéry
zywi sie pokarmem zardéwno rosSlinnym jak i zwierzecym, dopro-
wadzié moze do niewtasciwych wnioskéw. Udzial pokarmu ros-

linnego, znacznie diuze] trawionego od zwierzgcego,w takiej
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ocenie bedzie zawsze zawyzony. Podobnie bytoby w przypadku
okreslania udzialu wagowego czy objetosciowego wszystkich
sktadnikéw wystepujgcych w analizowane] tresci zoiadkéw, Ta-
kie analizy, dokonywane przez niektoérych autoréw /np. Folk,
Touskova 1966/ wykazaly réwniez znaczng przewage pokarmu rod-
linnego.

Zastosowana w pracy metoda oceny stosunkéw wagowych wy-
daje si¢ do$é wiernie odzwierciedlaé¢ rzeczywiste stosunki po-
miedzy réznymi rodzajami pokarmu, przy uwzglednieniu réznej

szybkosci trawienia pokarmu roslinnego i zwierzecegoe

5. Zapotrzebowanie pokarmowe gawrondéw

5.1 Osobnicze zapotrzebowanie pokarmowe

Znajomosé ilosci zjadanego pokarmu przez jakikolwiek ga=-
tunek zwierzecia, jest bardzo istotnym elementem w ocenie je-
go roli w danym siedlisku. Badanie zapotrzebowania pokarmo-
wego ptakéw w ich naturalnym warunkach jest czesto bardzo
trudne, choéby ze wzgledu na ich duzag ruchliwosé, zas$ przy
badaniach typu wolierowego zawsze istniejg watpliwosci doty-
czgce odnoszenia otrzymanych wynikéw do warunkéw naturalnych,

Ptaki doroste, Zapotrzebowanie pokarmowe czyli konsump-

cja /Petrusewicz, Macfadyen 1970/ dorosiych gawronéw w Polsce
byta w ostatnich latach oceniana przez Luniaka /1977/. Praca
ta dotyczy jednak tylko ptakéw zimujgcych i przeprowadzona
byia w warunkach hodowli wolierowej, Préba najpetniejsze}
oceny konsumpcji gawrondéw w warunkach naturalnych w réznych

porach roku dokonana zostata w Szkocji przez Feare, Dunnet
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i Patterson /1974/. DBadacze ci dane swoje zebrali na podsta-
wie obserwacji zerujgcych gawrondéw, prowadzonych przez lor-
netke, podczas ktérych okreslano ilosé i rodzaj zbieranego
przez ptaki pokarmu., Zastosowanie takiej metody byio mozliwe
dzieki specyfice badanego terenu i zerowania ptakéw. Wobec
tego, ze cytowana praca dotyczy innej populacji gawrondéw
/Busse 1969/, odlegiych od Polski terenéw oraz, ze metodyka
jakg postugiwano sie przy jej wykonaniu nie jest mozliwa do
zastosowania u nas, w pracy niniejszej obliczono wielkosci
zapotrzebowania pokarmowego ptakéw dorosiych w oparciu o od=-
mienne zalozenia dla catego cyklu rocznego populacji. Dziegki
znajomoéci proporcji wagowych miedzy podstawowymi skiadnika-
mi pokarmu gawrona okreélono ilosé konsumowanego przez niego
pokarmu roslinnego i zwierzecego w rdézinych okresach roku.
Obliczenia zapotrzebowania pokarmowego dokonano przy
pomocy zaproponowanych przez Kendeigh et all. /in press/ réw-
nai wyprowadzonych przy uwzglednieniu catej aktualnej wiedzy
o bioenergetyce ptakéw, a pozwalajgcych na obliczenie dobo-
wego zapotrzebowania energetycznego - DEB, Obejmuje ono
wszystkie energetyczne koszty zycia ptaka na swobodzie z wy-
jatkiem kosztéw migracji. Jego wielkosé dla Passeriformes
jest okreslona nastepujacymi réwnaniami osobno dla okresu le-

gébw i pierzenia i osobno dla pozostatej czesci roku:

1 dla okresu legowego i pierzenia:
przy temezewn, 30°C; log DEB = 00,2168 + 0,621 log W
przy tempezewn, 0°C; log DEB = 0.7601 + 0,530 log W
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2+ dla pozostatej czesci rokus
przy tempezewn. 30°C; log DEB = 0.,2259 + 0,621 log W

Przy tempezewn, 0°C; log DEB = 00,6669 + 04530 log W

Dzienne zapotrzebowanie energetyczne gawrondéw o danym cigzarze
ciata /W/, w danych warunkach temperatury zewnetrznej obliczo-
no w oparciu o istniejgcg prostoliniowsg zalezno&é DEB od tem=
peratury /Kendeigh 1969/ Do obliczen przyjeto Srednie cie=
zary ciata gawronéw w poszczegdlnych miesigcach /Jabronski in
press b//, oraz Srednie miesigczne temperatury w Wielkopolsce
i na Mazowszu /Kwiecien, Tarnowska 1974/ /tab. 4/

Na podstawie dobowego zapotrzebowania energetycznego oraz
wartosci wspéiczynnika przyswajalnoSci pokarmu / = wspe asymi-
lacji -~ Petrusewicz, Macfadyen 1970/ mozna obliczyé zapotrze-
bowanie pokarmowe, PoniewaZ wyznaczone DEB nie uwzglednia
kosztéw wedréwki, na podstawie zaproponowanego przez Tuckera
/1971, cyt. Kendeigh et all, in press/ réwnania i po przyjee
ciu zatozen dotyczgcych przelotu dziennego obliczono przypu=

szczalny energetyczny koszt przelotu gawrondéw o znanej wadze
na okreélong odlegios$é /tabe 5/.

Gawrony z polskich terenéw legowych lecgc na zimowiska
jesienig i wracajgc z nich wiosng przelatujg dystans okoio
1250 km /Busse 1969/. Odlegiosé te ptaki pokonujg etapami.
Na podstawie opracowania jesiennej wedréwki ptakéw krukowa-
tych na terenie Polski /Wieloch in prep./ przyjeto, Ze dzien-
nie gawrony przebywaja etap diugosci €60 km, choé oczywistym
jest, Zze diugosé kolejnych etapéw bedzie rézna w zaleznosci
choéby od warunkéw atmosferycznych czy wielkosci zasobéw po-
karmowych spotkanych na trasie wedréwki, Przy powyZszym za=-
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tozeniu, na zimowiska oddalone o 1250 km gawrony leciaxyby

21 dni. Z materiaiéw wiadomosci powrotnych, znajdujacych sie
w Stacji Ornitologicznej IZ PAN wynika, Ze wedrdéwka jesienna
gawronéw na zimowiska trwa okoio %-4 tygodni, co potwierdzi-
toby stusznosé powyzszego zalozenia, Wiadomo, Ze wedrdéwka
wiosenna ptaké4w trwa krobcej od jesiennej, a wigc podczas ko-
lejnych eteapdéw ptaki muszg pokonywaé dziennie wigksze odlegio-
$ci niz jesienig. Jednakze z powodu braku informacji o wio-
sennej wedrdéwce gawrondw przyjeto dla okresu wiosennej i je-
siennej migracji taki sam dzienny dystans. Przyjeto réwniez
dla uproszczenia obliczeA Sredni ciezar ptakéw wedrujgcych
réwny 500 g. Wg Jabloiskiego /in prep./ cigzary gawronédw we-
drujgcych zaréwno wiosng jak i jesienig wynoszg powyzej 500 g,
ale z drugiej strony w wedréwce biorg udziatr réwniez ptaki
mtode, ktére w okresie poprzedzajgcym wedrowke jesienng sg
znacznie lzejsze od ptakéw starych /wazg ponizej 450 g/ i réz-
nica ta zapewne utrzymuje sig¢ podczas wedroéwki.

Po uwzglednieniu tych wszystkich zatozen obliczono, ze
gawrony zerujgc w trakcie pokonywania kolejnych etapéw wedréw-
ki, muszg dziennie zgromadzié 11 g ttuszczu, czyli zjesé do-
datkowo, w stosunku do okresu przed wedrdéwks, takg ilosé po-
karmu, ktéra odpowiada wartosci 88 kcal /tabe 5/.

Uwzgledniajgc wartos$é wspdiczynnika przyswajalnosci w wy-
sokosci 0,75 /Kendeigh et all, in press, Tomek in press/ oraz
dodajgc w okresach wedrdéwki jesiennej i wiosennej dodatkowe
kosztyy wyznaczono zapotrzebowanie pokarmowe gawrondéw w ciggu
catego roku /tab. 6/. W oparciu o to obliczono nastegpnie ile

energii pobranej w pokarmie w ciggu jednego dnia jest pocho-
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dzenia roslinnego, a ile zwierzecego. Tych ostatnich obli-
czen dokonano przy zastosowaniu nastgpujacego uktadu réwnans

ZP = xa + Yyb
X

= =k

J

gdzie ZP - zapotrzebowanie pokarmowe wyrazone w kaloriach

a - wartosé kaloryczna 1 g suchego pokarmu zwierzecego
= 5,5 kcal/g®

b - ta sama warto&é dla ziarna zbéz = 4,3 kcal/gx

X - zjedzony pokarm roslinny w g suchej masy

y - zjedzony pokarm zwierzgcy w g suchej masy

k - stosunek suche] masy pokarmu zwierze¢cego do

roélinnego /tabe 3/

Po rozwigzaniu powyzszego ukiadu réwnan, a wigc po obliczeniu
iloéci suchego pokarmu ro$slinnego i zwierzecego zjedzonego
przez gawrony w ciagu jednego dnia w poszczegdlnych miesig-
cach, w oparmiu o przyjeta zawartosé wody w pokarmie, obli-
czono ilosci zjedzonego éwiezego pokarmu roslinnego i zwie-
rzecego /tabe. 7/« Jeden gawron zjada dziennie, w zaleznosci
od pory roku, od 10 do 70 g ziarna i 15 do 70 g zwierzat,
Wartoéci te sg nieco rézne dla Wielkopolski i Mazowsza. Na
Mazowszu jak wspomniano, wigkszy jest udziatr w pokarmie
szczatkéw zwierzecych. Zardéwno w Wielkopolsce jak i na Ma-
zZowszu spozycie ziarna przez gawrony przypada na miesigce
od pazdziernika do marca., W Wielkopolsce w tym czasie zje-

dany jest przede wszystkim jeczmiehA i pszenica, Na Mazowszu

¥ dane kaloryczne przyjeto wg materiaiéw pracowni Bioener-
getycznej Instytutu Ekologii PAN oraz Zakiadu Agroekolo-
gii PAN
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do tych dwéch gatunkéw zbéz dochodzi jeszcze zyto. Najwiecej
pokarmu zwierz@cego gawrony zjadaja od marca do lipca, w
sierpniu ilosé jego znacznie si¢ zmniejsza, a w Wielkopolsce
Jeszcze gwaitowniej spada. Jednakze wyniki z miesigcy od
lipca do pazdziernika nalezy traktowaé z duzg rezerwg, ze
wzgledu na niewielki materiat zebrany z tego okresu /tabe. 1/.
W miesigcach zimowych udziat pokarmu zwierzecego w diecie
gawronéw znowu wzrasta., Na ten znaczny udzial zwierzgt w po-
karmie w zimie mialy zapewne wpiyw wyjagtkowo ragodne zimy
1972/73% i 1973/74, umozliwiajgce prowadzenie réznych prac
polowych, podczas ktérych gawrony mogiy zdobywaé pokarm zwie-
rzecye. W przypadku wystgpienia o ostrzejszych zim wzrasta
udzial w pokarmie odpadkéw smietnikowych /Jirsfik 1941, Vertse
1943, Folk, Beklova 1971/.

Przedstawiony sposéb obliczenia konsumpcji /tabe 4=6/
zostal oparty na réznych zatozeniach, zupeinie innych od za-
tozen innych badaczy oceniajacych zapotibzebowanie pokarmowe
gawronéw /Feare, Dunnet, Patterson 1974, Luniak 1977/. Mimo
to obliczone wartosci nie réznig si¢ bardzo od podawanych w
cytowanych pracache. Sg obliczone bardziej precyzyjnie dla
réznych pér roku /w stosunku npe do danych Luniska/ i to poz-
wala mniemaé, ze uzyskane wartosSci konsumpcji na drodze obli-
czenia catkowitego zapotrzebowania energetycznego, sa bardzo
prawdopodobne,

Piskleta. Konsumpcje pisklat oméwita Tomek /in press/

w pracy o budzecie energetycznym pisklat gawrona. Na pod-
stawie przedstawionego tam materiatu, obliczono energetyczne

zapotrzebowanie pokarmowe pisklgt w pigciodniowych odcinkach
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czasu przebywania w gniezdzie, a nastepnie przeliczono na
Jednostki wagowe w sposéb opisany dla ptakéw dorosiych /tab,
8/« Z pracy Tomek wynika, 2e pokarm pisklagt pod wzgledem
sktadu gatunkowego jest podobny do ptakéw dorosiych, jednakze
wagowo udziaz ziarna w diecie pisklgt jest znacznie mniejszy
/tabe 3/ Jedno piskle w okresie przebywania w gniezdzie
otrzymuje okoto 35 g pokarmu roslinnego /ziarna/ i okoko
1750 g pokarmu zwierzecego /gtéwnie owaddéw/.

5¢2e Zapotrzebowanie pokarmowe populacji legowe]

O zapotrzebowaniu pokarmowym populacji ptakéw w danym
okresie decydujg gidéwnie dwie wartosci: liczbowy stan popu~-
lacji i wartosé osobniczej konsumpcji ptakéw wechodzgcych w
sktad tej populacji. DPoniewaz na terenie naszego kraju w cig=-
gu roku istnieje kilka grup gawrondéw, nalezgcych do réznych
populacji /populacja legowa, populacja wedrujgca itd/, w réZ-
nych okresach ptaki te spotykamy w roéznej liczebnosci. Na
obecnym etapie znajomos$ci omawianego gatunku na terenie cale-
go kraju, najlepiej opracowana jest liczebnosé populacji le-
gowej w momencie przystepowania do legéw /Jézefik, in press/.
Dlatego oméwiony nizej prosty schemat zapotrzebowania pokar-
mowego sporzgdzono przede wszystkim z mysla o populacji le-
gowej /przebywajacej na terenie naszego kraju od marca do
wrzeénia/, ze wzgledu na mozliwo$é powigzania ze sobg infor-
macji o zapotrzebowaniu pokarmowym ptakéw z juz dostepnymi
w literaturze danymi dotyczgcymi liczebnoéci /rys. 8/.

Na stan liczbowy populacji wyjsciowej gawrondéw, to jest
w momencie przystepowania do legéw /poczgtek marca/, skiada
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si¢ liczba ptakéw biorgcych bezposredni udziatr w rozrodzie
oraz liczba ptakéw trzymajgcych sig¢ w poblizu kolonii lego-
wych, a nie biorgcych udziaiu w legach tzw, rezerwa popula-
cyjna /Von Haartmann 1971/. Na Mazowszu, wg danych JabZof-
skiego /in prep/, 11 % gawrondéw /srednia z dwéch lat/ nie
bierze udziaiu w rozrodzie, ILiczba ptakéw w populacji pod-
lega ciggtej redukcji. Zapotrzebowanie pokarmowe populacji
w czasie od przylotu ptakéw do kolonii az do wylegu pisklat,
czyli w marcu i kwietniu, bedzie iloczynem liczebnosci /po
uwzglednieniu redukeji/ i wartoéci konsumpcji osobniczej w
tym okresie, W ostatnich dniach kwietnia i pierwszych dniach
maja wylegaja si¢ piskleta, wigc do konsumpcji gawronéw sta-
rych dochodzi konsumpcja pisklat, a po ich wylocie z gniazd
konsumpcja ptakéw mtodych. Osobnicze zapotrzebowanie pokar-
mowe ptakéw mlodych jest nizsze w pordéwnaniu z ptakami sta-
rymi /tab, 6 i 7/, é}iczebnoéé mtodych po upuszezeniu gniazd
ulega silnej redukcji /Busse 1963, Jabionski in prep/. Dle-
tego zapotrzebowanie pokarmowe czesci populacji skiadajace]
si¢ z ptakéw mtodych jest znacznie mniejsze od zapotrzebowa-
nia ptakéw starych w tej populacji. Po zsumowaniu wartosci
skonsumowanego pokarmu przez caktg populacje w kolejnych okre-—
sach dochodzimy do catkowitej konsumpcji w caiym badanym
okresie,

Na schemacie zapotrzebowania pokarmowego populacji le-
gowe]j gawronéw w kolejnych miesigcach, zaznaczono oméwione
wyzej elementy skiadowe /rys. 8/. Ten sposéb powigzania ze
sobg wartosci zapotrzebowania pokarmowego z informacji o
liczebnogci daje mozliwo$é oceny ilosci pokarmu zjadanego

rzez okreslong ilo&é ptakdw w d m czasie i na dane O
. i HﬂpﬁﬁnmrLorgﬁﬁy e
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wierzchni, Wypeinienie rysunku konkretnymi danymi liczbowymi
/za stan wyjSciowy populacji przyjeto teoretycznag 1 wyjéciowa
pare ptakéw przystepujgcych do legdéw + 11 % - O 22 ptaki
nie biorgcych udziatu w rozrodzie/, pozwalilo ocenié, ze pa-
ra legowa, w okresie je]j przebywania na Mazowszu /od marca
do wrzesnia/, wraz ze swoim potomstwem i rezerwsg populacyjng,
zjada okolo 32 kg zwierzgt i 12 kg pokarmu roSlinnego /tab,
9/« W zaleznosci od liczebnos$ci gawronéw, réznej w réznych
okresach, mozna powyzsze obliczenia przeprowadzié dla innych
obszardéw, a to stanowi bardzo wazny element przy ocenie roli

gatunku w agrocenozach,

6. Podsumowanie i wnioski

Gawrony przez caly rok odzywiaja si¢ zardéwno pokarmem

ro$linnym jak i zwierzecym. Ws$rdéd pokarmu roslinnego naj-—
wigce] wystepuje ziaren zbdz; w zaleznosSci od pory roku i re-
gionu kraju dominujg w pokarmie rézne ich gatunki,

Pokarm zwierzecy gawrondédw stanowig przede wszystkim owa=
dye. Gatunkiem dominujgcym pod wzgledem czegstosci wystepowa-
nia jest stonka ziemniaczana, natomiast wagowo przewazajg w
pokarmie larwy sprezykédw, owady koprofagiczne, pedraki chra-
bgszczy oraz gryzonie z nornikiem jeko dominatem, Podobnie
jak w przypadku pokarmu roslinnego poszczegbdlne gatunki,czy
grupy gatunkéw, wystepujg w diecie gawrondéw w réznych ilosciach
w réznych porach roku i regionach kraju.

Dzienne zapotrzebowanie pokarmowe jednego gawrona w za—
lezno$ci od pory roku, wynosi od 10 do 70 g ziarna oraz 15
do 70 g pokarmu zwierzecego. Zapotrzebowanie pokarmowe jest

http://rcin.org.pl



- 27 - 3// j,a

najwyzsze w okresie wedrdwki,

Jedno piskle gawrona w okresie przebywania w gniezdzie
zjada okoto 35 g pokarmu roslinnego i 1750 g pokarmu zwie-
TZgCego.

Jedna para gawrondw w okresie przebywania na swoim te-
renie legowym od marca do wrzesnia, wraz ze swym potomstwem,
zjada okoto 12 kg ziarna i 32 kg pokarmu zwierzecegos.

Najwigksze spozycie ziarna przez gawrony przypada na
miesigce od pazdziernika do marcag¢ najwigecej pokarmu zwierze-
cego zjadaja ptaki od marca do lipca,

Przedstawione wyniki dowodzg, Ze w naszych agrocenozach
gawron nie moze byé uznawany powszechnie za gatunek szkodli-
wy. DBadania wybidérczosci sSrodowiskowej gawronéw wykazaly,ze
najchetniej zbierajg one pokarm na tgkach i pastwiskach /Ja-
btoniski in press., a/, Jakubiec in prep./. Inne siedliska,

w tym pola uprawne, penetrowane sg przez nie z mniejszg
czgstotliwoscig, rdézng w réiZnych porach roku i regionach kra-
Jue

Ziarno zbierane jest przez gawrony przez cairy rok, jed-
nakze nie we wszystkich okresach jest to sprzeczne z intere-
sami cztowieka., W kolejnych okresach roku ziarno ma zmienny
udziax w calym pokarmie i zbierane jest w réznych siedliskach,
Ogélnie pola uprawne najsilniej penetrowane sa w miesigcach
jesiennych /écierniska, podorywki, zasiewy, niskie oziminy/,
kiedy liczebno&é gawronéw bardzo wzrasta w zwigzku z jesien-
ng wedréwkg. Wagowy udzial zboza w diecie ptakéw jest wtedy
dosé wysoki, Poniewaz okres ten zbiega sig¢ z terminami sie-

wéw zbdz ozimych, masowe Zerowanie gawrondéw na zasiewach mo-
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ze wywoxaé szkody. 2 drugiej jednak strony wstepne obser-
wacje nad wpiywem intensywnosci Zerowania gawrondéw w zasie-
wach na wysokosé plonéw wykazaly, 2e zardéwno masowa pene-—
tracja zasiewéw zyta na Mazowszu /gleby piaszezyste V-IV
klasy/ jak i pszenicy na Zutawach Wislanych /mady/ nie od-
bila si¢ istotnie na ostatecznym plonie, Ziarno wysiewane
jest zwykle w nadmiarze, zwtaszcza na polach wielkotanowych,
a poza tym siane odpowiednio gigboko staje sig¢ trudno dostegp-
ne dla ptakéw/Jabtofiski in prepe., Pinowski in prep/. Gawro-
ny zbierajg dosé duze ilosci ziarna w sierpniu /zniwa, siew
poplonéw/ oraz zimag /woké6:t zabudowan, na przydrozach, przy
stogach itpe./. Wiosenny wzrost udziatu zbéz w pokarmie /ma-
rzec/ moze byé wywotany Zerowaniem ptakéw czeSciowo na wio-
sennych zasiewach, Istnieje wtedy mozliwoéé wystgpienia lo-
kalnych szkéd w rejonach intensywnej wedréwki wiosennej czy
w sgsiedztwie duzych kolonii,

Bardzo znamienne sg ankietowe opinie kilku tysigcy rol-
nikéw na temat szkodliwosci gawrondéw w uprawach rolnych w
Polsce w ciggu roku /Olech 1973/. Z wypowiedzi ankietowych
wynika, ze wigksze szkody wystepujg tylko lokalnie w czerwcu
i lipcu w zasiewach kukurydzy i poplonéw /mieszanek paszowych/,
najnizsze natomiast jesienig., Ponad 60 % ankietowanych role-
nikéw uwaza szkody wyrzagdzane przez gawrony za nieistotne,
Ogdtem wigksze szkody notowane sg na wschodzie i poiudniowym
wschodzie kraju, na terenach o najwyzszych zégeszczeniach
ptakédw zaréwno w okresie legowym /Jé6zefik in press/ jak i w
czasie wedréwki jesiennej /Wieloch in prep./.

Charakterystyczne sg réwniez wypowiedzi ornitologéw
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radzieckich o pozytecznosci omawianego gatunku w rejonach

0 najwigkszym jego zageszczeniu i jednoczesnie wysokiej pro-
dukcji zbéz i kukurydzy /Raskevic, Dobrovolskij 1953, Budi-
denko 1957, Ejgelis 1961/,

Zerujac na polach uprawnych i w siedliskach trawiastych
gawrony zjadajg duze ilosci zwierzgt, uwazanych z punktu wi-
dzenia rolnictwa za szkodniki /sprezyki, stonka ziemniaczana,
chrabaszcz majowy, nornik/. Wediug Ejgelis /1961/ bardzo wy-
raznie reagujg one na ilosSciowe zmiany wsréd owaddw glebowych
i zerujg gromadnie w miejscach ich ogniskowych pojawéw, Ba-
dania wolierowe Luniaka ;EL;;OGG/ dowiodty, Ze drobne gryzo-
nie sg dla gawronéw bardzo atrakcyjnym pokarmem, W okresie
masowego pojawu nornika w Wielkopolsce w 1966 roku obserwowa=-
no wielokrotnie stada gawronéw polujgce na te gryzonie w miej=
scach ich wystepowania, Na fakt redukowania liczebnosci nor-
nikéw przez gawrony, zwiaszcza W okresach masowych pojawéw,
zwraca réwniez uwage Goszczyiski /1976/. W przedstawionym
opracowaniu wagowo udziat szkodnikéw w pokarmie zwierzecym
dochodzit okresowo do 80 %.

W okresie nadmiernej pestycyzacji naszych agrocenoz du~
ze zdolnoéci redukowania liczebno$ci populacji szkodnikéw
upraw przez gawrony majg ogromne znaczenie dla ochrony Sro-
dowiska., Gatunek ten jest waznym czynnikiem regulacji bio-
cenotycznej w agrocenozach, W sytuacji wyrainego spadku
liczebnoéci gatunku na znacznych obszarach, pilny staje sieg

problem ochrony gawrona, zwtaszcza populacji legowej.

http://rcin.org.pl



Te

2e

4

De

Ge

7o

8o

10,

6. Pismiennictwo

Adamkiewicz W, 1954, Gawron - wrég zajecy. Lowiec
Polski. 11 : 45,

Busse P, 1963, Wyniki obrgczkowania ptakéw w Polsce,
Rodzina Corvidae., Acta orn, 7,7 ¢ 189-220.

Busse P. 1969, Wyniki obraczkowania ptakéw krukowatych,
Corvidae Europye. Acta orn. 11, 8: 263-328,

Budidenko AeSe. 1957. Ob ekologii i chozjajst¥ennomu zna-
Senii grada v rajonach polezaséitnogo lesonasazdenija.
Zool, zZurne 36,9: 1371-1381.

Collinge W.E. 1924, The food of some British wild birds.
A study in economic ornithologye.

Dolin V.Ge. 1965, Okologie und Bek¥mpfung der Drahtwlirmer
in der Ukraina., Proc, XIIth Int. Congr. of Entomol, Lon-
don, pe 562,

Ejgelis J.K, 1961, Pitanie i chozjajstvennoe znacenie
graca /Corvus frugilegus L./ v ustovijach Belogrodskoj
oblasti, R.S.F.S. Zool. 2urn, 40,6 : 888-889,

Feare C.,Je, Dunnet G.M,, Patterson I.J. 1974, Ecological
studies of the rook /Corvus frugilegus L./ in north-east
Scotland: food intake and feeding bahaviour, Je. apple
Ecols 11,3 : 867-896,.

Fog M. 1963, Distribution and food of the Danish rooks.
Comm, Vildbiol., St. Kal. 33 : 63-109.

Folk C., Toudkova J. 1966, Potrava havrana polniho, Cor=
vus frugilegus v predhnizdnim a hnizdnim obdobi. Zool,
Listy. 15, 1 3 23=32,

http://rcin;org.pl



1

124

13

14,

15

16,

17

184

19

20,

21

Va3

- 31 - f 2/

Folk é., Beklova M. 1971. Die Winternahrung der Saat-
kr¥he, Corvus frugilegus L. im St¥dtischen Milieu,

Zool. Listy. 20, 4t 357-363s

Gagarina T.A. 1958. O razme$denii i pitanii grada v del-
te Volgi. U¢. zap. Moskov. gosud. inst. 84, 7: 237-255,
Giljarov M.S. red. 1964, Opredelitel obitajudéich v
poéve lidinok nasekomych, Moskva 919 pp.

Golovanowa E. 1972. K charakteru poleznoj i vrednoj
dejatelnosti ptic, VII Prib, Ornit. Konf, Riga.: 34,
Goszczynski J. 1976, Regulacja liczebno$ci nornika zwy-
czajnego - Microtus arvalis /Pall./ przez zespdt dra-
pieznych ptekéw i ssakéw. Wiad. Ekole 22,33 255-264,
Gromadzka J., Gromadzki M, 1977 Sktad pokarmu pisklgt
szpaka, Sturnus vulgaris L. na Zutawach Wislanych,

Acta orn, 19.

von Haartmann L. 1971. 9. Populations dynamics /w: Avian
Biology, vols 1. DeS.Farner., J.R., King Eds./. New York
and London: 391-459,

Herrlinger E, 1966, Ein Beitrag zur Nahrungs Biqlogie

in Marchfeld Wberwinternder Saatkr®hen /Corvus frugi-
legus/. Egretta. 9, 2: 55=60,

Holyoak Ds. 1972+ Food of the rook in Britain, Bird Stu-
dy, 19, 2: 53-68.

JabXonski B, in press. a/. Stopien penetracji srodowisko-
we] Corvus frugilegus L. w nizinnej czesci Polski, Acta
orn,

Jabtonski B, in press. b/. Zmiany wagi Corvus frugile-
gus L. w cyklu rocznym na terenach nizinnej czesci

Polski. Acta orn. ,
http://rcin.org.pl



224

23,

24,

25

26,

27

28

29,

30,

31

324

™y
W b
Jabtonski B, in prepe. Dynamika liczebnosci i stopied
redukecji Corvidaee w nizinnej czesci Polski, II Gawron,
Jakubiec Z, in prep. Zageszczenie i dynamika populacji
gawrona /Corvus frugilegus L./ w krajobrazie rolniczym
Wielkopolski.

Jirsik J. 1952, Prispevek k feSeni vztahu havrana pol-
niho /Corvus f. frugilegus L./ k polnimu hospodarstvi

a myslivosti. Zool. Entomol., Listye 13 158=170,

Jézefik M, in press. Wystgpowanie gawrona, Corvus fru-
gilegus L, w Polsce, Acta orn,

Kendeigh S, C. 1969, Energy responses of birds to their
thermal environments, Wilson Bull, 81, 4: 441=449,
Kendeigh S.Ce, Dolnik V, R,, Gavrilov V.M. in press,

Ve Bioenergetics /w: Granivorous birds: their role and
control, IBP Synthesis volume, J. Pinowski and S.C.
Kendeigh Eds./. Cambridge University Press.

Koersveld E,V. 1951, Dificulties in stomach analysis.
Proc, 10th Int. Orn. Congr. 1950: 592-594,

KwiecieA K., Tarnowska S. 1974. Warunki klimatyczne
wojewbdztwa gdanskiego /w: Studium geograficzno-przy-
rodnicze i ekonomiczne wojewéddztwa gdaiskiego/.

Gdansk: 91-143.

Lockie I,0, The food of nestling rooks near Oxford.
Brit., Birds. 52, 10-11: 332-334,

Luniak M. 1977. Konsumpcja gawrona, Corvus frugilegus
L. w warunkach woliery. Acta orn. 19,

Malmberg T, 1973, Pesticides and the rook Corvus fru-
gilegus L, in Scania, Sweden between 1955 and 1970,

Oikos. 24 —oRTe
ikos t 377 5h‘{tp;//rcin.0r9-p|



e
R

)
=

& 3% -

33 Murton Re.K. 1971, Man and birds. London, 364 pp.

34, Osmolovskaja VeJe 1972. Osobennosti pitanija graca
i ego ekologiceskaja plastiénost’ /k metodike sbora
i obrabotki materiata/. Biul. moskeo=-va i-spyte
prir, Otd. biol. 77, 4: 75=85,

35, Petrusewicz K,, Macfadyen A, 1970. Productivity of
terrestrial animals, principles and methods, IBP
Handbook No. 13, 190 ppe.

36, Pgkata R. 1954, Gawron jest szkodnikiem, Lowiec Polski,
1132 15

37, Pinowski J. 1956, Gospodarcze znaczenie gawrona /Cor-
vus frugilegus L./. Ekol, Pole., Bs 2, 23 109-117,

38, Pivar G, 1965, BologoSko ekonomski znadaj vrane gracca
/Corvus frugilegus L./ za rataraske kulture na podruéji
istolne Slavonije. Larus, 16-18: 159-280,

39, Raskevid N,A,, Dobrovolskij B.W. 1953. Ob ekologii i
znadenii grada v ustovijach chozjajstva osvoivsego
travopolnuju sistemu zemledelijae. Zool. Zurn. 32, 6%
1242=1250,

40, Rjabov V.F, 1970, K biologii vranovych Kustanajsko]
oblasti. 1. Biologija graca. Vestnik mosk. univ. S.VI.
Biologijae 13 26=33.

41, Roosimaa U, 1961, O pitanii nekotorych vranovych v Eston-
skoj SSR, Eregodn, obsc. estestvo. ispyte prir. A.N.Est.
SSRe.: 54: 196-215,

42, RBrig G, 1898, Untersuchungen Yber die Nahrung der Krté-
hen, Ber, Landwirtschaft., Inst. Univ. KBningsberg.

http://rcin.org.pl



43,

44,

45,

46,

4%,
48,

49,

-~ TR s : j;;é;

RBrig G. 1900, Die KrBhen Deutschlands und ihre Be-
deutung flir Land- und Forstwirtschaft. Arb, Biolog.
Abt, Land- und Forstwirtschaft. 1, 3: 285-391,

RBrig G, 1903, Untersuchungen %ber die Verdeutung ver-—
schiedener Nahruﬁgstoffe in Kr¥henmagen, Orn., Monat-
schift. 28: 470-477,

Samorodov A.V. 1935, Grad - matefialy po biologii

i selskochozjajstvennomu znadenijue. Biule mosk, o-va
istyt. prir., Otd. biol, 44: 7=8,.

Solomatin A.O0e 1972, O prisposoblenijach graca k pri-
rodnoj srede, Biul, mosk, o-va ispyt. prir, Otd. biol.
77y 5t 65=76,

Tomek T in press., Budzet energetyczny pisklat gawronae.
Vertse A. 1943, Verbreitung und Ern¥hrungsweise der
Saatkr¥he sowlie deren landwirtschaftliche Bedeutung in
Ungarn. Aquila, 50: 208-248,

Wieloch M, in prep. Jesienna wedrdéwka ptakéw krukowatych
na terenie Polski,

http://rcin.org.pl



Liczba zolgdkéw gawrondéw poddanych analizie skiadu pokarmu
a - liczba zotadkéw uwzglednionych przy analizie frekwencji
b - liczba zotgdkéw uwzglednionych przy analizie wagowej
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Tabela 2. Frekwencja réznych sktad: pokarmu gawronéw w ciagu roku
X - frekwencja ponizej S
W i k P ¥ R R s Bl S wT s B8
Rodza]j pokarmu m i e L o m i i a8 c
I IT IIT IV. V.. VI VII Vil I3 2% [T T IV vV VI VIIVIIr I Y IXI T =

POKARM ROSLINNY .
nasiona roslin uprawnych 100 98 94 96 89 79 75 100 7/ 92 9% 91| 87 8 91 83 89 77 77 68 92 100 92 76 86
nasiona innych roélin .

/w tym chwastéw/ X . EWVEL+ X X = = F- = L3O SPRHERRES SE X 56 Y e o 8 13 6
ktgcza podziemne roslin MRS e e ol S G R £ 036 P12 B M X Fe el e = - 8 12 19 %%
czesdcli inne i niezidentyfikowa-
ne /w tym owoce,rosl.okopowe/ X 0P = ' B gk X =y e y TN TR 5 8 M0 Pa! 9B = - & 8 10

POKARM ZWIERZJCY .
dzdzownice - Lumbricidae - - X g 3 = - 8 ¢ @ = 3 - 8§ =10 10 2| 98 - - 8 = =z B8
owady - Insecta B0 54 46 81 88 80 88 69 2 52 48 70| 51 46 44 79 81 81 82 63 50 75 43 43 96
muchéwki - Diptera 19 20 8 9 1 16 38 32 3 18 23 15 15 15 9 12 46 71 2% 15 8 8 8 2 15
tuskoskrzydte-~-Lepidoptera x 32 _10126 12 7 - 8 3 11N N 8§ = B 9 10 2/1% 16 25 849 G 9
chrzgszcze - Coleoptera 21 28 42 81 75 75 33 23 P 38 22 $6']| 28 38 25 91 70 79,59 37268 58 20 29 64
inne owady X - X X 6 X 13 - 1+ 5 x X X - - X 6 12 32 15 8 8 8 = 7
owady niezidentyfikowane
i szczgtki chitynowe 11 18 18 26 42 45 38 31 5 23 19 3 20 '8 = 22 3233 28!3%6 42 25 25 W@ 19 28
inne bezkregowce /Gastropoda,
Diplopoda/ - YW F| XEE = Vel - e DN, R - g X R L X D - 8oy o A
kregowce - Vertebrata - X - 9 6 1513 - - X 6 5 - - 6 X 5 o - 8 - - 4
ptazy - Amphibia - - = = X = = - e = e e R TR L R e . o e TR L
ptaki = Aves - - - - - X - - - - - X - C O - - - - - - _—
ssaki - Mammalia /gryzonie -
- Rodentia/ - % = % 4 42 418 = - X 6 &) - - BTN VMR o« B e R . M
szczgtki organiczne nieziden-
tyfikowane i odpadki Smietnis. X 14 26 X 7 = - - 3 20 26 84 756 25" 1 X X xS 5 = - 16 11 5
szczgtki nieorganiczne X - - = = = - - = 6 x T T e i i (e Tty -
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Tabela 3, Wagowy stosunek pokarmu zwierzecego

do roslinnego w kolejnych okresach roku

a - dla ptakéw dorosiych

b - dla pisklgt

k - stosunek suchej wagl pokarmu

zwierzecego do roslinnego
k1- stosunek Swiezej wagl pokarmu zwierze-
cego do roslinnego

: I Wielkopolska {- Mazowsze
1 Miesigce T T T I
! § 0k y e R t %4
! { ! 1 1§
! marzee a ! 0.35 ! 0,42 I 0,69 ! 1,03
| kwlecieh &) 0.61 ] B2 1 0.96 ; 144
! maj al $.32.. ) 5.00 I 2433 1 3.49
: By = iR el ibiznas D egns
! czerwiec a ! 3.35 ! 5.00 P 1.63 I 2450
! lipiec o) dmsr h  mme il a1 ages
! sierpien a ! 0.13 ! 0.21 i 0,22 I 0633
l wrzesied & 0,02 | 006 | 1.3 | 2.62
! pazdziernik a ! 0.24 ! G35 1 0,37 1 0,56
! =listopad ! ! 1 l
! grudzien &) 0,04 | 0,07 | o4 | o0.22
| styczen al 0.16 ! 0,21 I 0,55 1 0,8
D luty a i 0459 ; 0489 ; 0.63 i 0.98
! o
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Tabela 4, Dobowe zapotrzebowanie energetyczne /DEB/ gawrondéw w cyklu rocznym
a - ptaki migrujgce wiosng, b - ptaki populacji legowej, ¢ - ptaki
migrujgce jesienig, 4 - ptaki zimujgce, A - ptaki dorosie,

Y - ptaki miode

: {faza { éredni {érednig tempergtu}DEB /kcaI/oso?nIEa x czien/ :
| Miesigce 10YKl%)__ clefar /g/,Ta powietrsa / O/ Wielkopolska ; Masowsze
i T e O SRV = e 8 S i, O IR
! T T t B 1 T t T 1 !
!marzec Is5'e "L S0 1 - ! 2.5 1 1,0 1121.6 ! = 1 123,51 - !
: PR e B T Vst Salel Tasme s Baat Paksge! L
lkwiecied L LAY < T 190, 1130 Fasn 1 ABEET .= )
tmaj P asrtinge it o L sl Y insse taagis ) el PramER e s
lczerwiec I' B 1 439 1 392 | 16,5 | 16,0 1104,9 | 98,1 | 106,11 99,3 !
llipiec L v tueo }420 ! 18.5 | 18,0 [102.5 } 97.3 | 103.7} 98.5 |
Isierpied I b 1 480 ! 444 1 17,0 | 17,0 1109,0 1104.4 | 109,01 104.4 !
{wrzesien 35 | 459 1 418 1 13.5 : 13,0 1100.1 | 94.8 ! 100.8! 95,5 :
lpagdz.=liste ! ¢ ! 51171 |} = 1} 560 ] 560 11193 1 = 1 1193, = !
lerudze-luty | a ;519 } - ! -0 )} -2.5 [130.3 ) - 13109 - |
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Tabela 5 Energetyczne koszty wedrdéwki gawronédw

—— ———

dodatkowe dzienne zapotrzebowanie
pokarmowe zwigzane z wytworzeniem 1 88
rezerw tiuszczowych /kcal/ |

T !

ciezar gawrona /g/ - W : 500 :
! !

/7 3 !

kcal/g/km ! 0.,00146 |
b i

zatozona diugosé dzienne] l !
wedréwki /km/ 60 :
ogbdlny koszt energetyczny{kpal ! = :
dzienne] wedrdwki lg tiu~,,! !
!szczu /2! 5 !

1 1

koszt wytworzenia rezerw ! !
/3 ! 66 !

ttuszczowych /kecal/ 1 1
| !

! !

! !

!

/1 obliczono na podstawie réwnanias
log kcal/g/km = =2,2221 = 0,227 log W

/2 przy zatozeniu, Ze katabolizm 1 g tiuszczu
dostarcza 4,0 kcal /Kendeigh et all. in press/

/3 przy zatozeniu, Ze anabolizm 1 g tluszczu wymaga
6.0 kcal /Kendeigh et all. in press/

(% przyjmujgc wspdiczynnik asymilacji pokarmu = 0,75
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Tabela 6. Zapotrzebowanie pokarmowe gawronéw /kcal/ptakaxdzien/
w ciggu roku
Objaénienia symboli literowych - patrz tabe. 4

zapotrzebowanie pokarmowe /kcal/ptakaxdzien/

BB Do G -G G- G G G, G GG P— G G G- G-~

T
!
miesigce : Wielkopolska : Mazowsze
! T ] T
| A : Y : A , %
T T T T
marzec a : 2794 ! - | 281,9 : -
Brie 8AET L - B APEY
xwiecien b ; 173,0 ! - { 17644 ; 2
maj by 15341 : 2 | 153.1 et
czerwiec b : 13945 I 130.5 i 14,1 : 13241
lipiec .. 1383 FiC 1000 1 137.9 1 131.0
sierpieh b : 145,0 : 13848 ; 145,0 : 138.8
wrzesien b1 13361 1 12641 ! 134 41 1 1270
pazdz.-lists ¢ : 27643 : k: § 27643 : 3
grudz.-luty d 17343 1 - ! 1754 ! -
1 1 ! 1
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Tabela 7. Iloéé zjadanego przez gawrony pokarmu roSlinnego i zwierzecego
w ciggu roku /g swiezego pokarmu/ptakaxdzien/

R - pokarm ro$linny, Z - pokarm zwierzecy, inne symbole patrz tab.4

zjedzony Swiezy pokarm /g/ptakaxdzien/
\ T

—— ———— — ———— ——

3
Miesigce ; Wielko%olska i Maz?wsze ;, ére?nio
ol SN e R T AT i R e
] I ] l ] T

marzec A al 64,2 1 54.4 1 49,8 1! 8061 I 57.0 ¥ 672
by SAGIRS U5 T8 T CaRT s oL 379 1Ak

kwiecied K TR L Baey Gl AEROT 1 E63 (1 BRAD .- ) 2903 ) B2
maj 4l e 1 aen L azee DO 6By L 9 PO
czerwiec A Dl 8,8 7T 68,6 1 452 L S8 . 1712,0 1 63,2
Y NG e T T e R ] Eeg

lipiec A Bl 1049 ) 82.8 ) 10s1 1 65:2 1 10,5 1 64,0
Y Vol it gt gqes el ooseus

A Wl el 0 @0 L 376 1 153 b 39 1 15.9

sierpien ¥ L opaeaee it b see b el avs ] 1see
wrzesien A DY 431 ol 2 1L 139 L5559 1285 " 1 29.0
Y oAGES. 1T AR AR 1 sEYe v 270 1273
pazdzier.-liste A + Y ¢l M2 1 393 | 6244 ! 538 | 6643 I 46,5
APY | aNcaaE L 3Re9 L OADIS 1 389 @ sk | 28

grudz., - luty

———
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Tabela 8. Zapotrzebowanie pokarmowe pisklat gawrona w kolejnych okresach
przebywania w gniezdzie

Zapotrzebowanie pokarmowe
kcal/pisklexokres! g swiezego pokarmu/pisklexokres

pisklat w gnieZ.!/Wg Tomek, in press* pokarm roslin., pokarm zwierz,
1

I
o
=]
=
(o]
=
N
(0]
o’
<
s
1)
=
[ 5
[}

e g oo

!

! ]

{ j ] l

!

! 6 =10 ! 450 ! 542 : 26%.3
: !

L 11 a8 : 540 ! 642 : 31549
L 16-20 i 540 ! 642 b+ 31509
1° 21 =25 ; 600 ! 649 : 35141
!

| 26 =30 ! 600 ! 6.9 P ¥ 384
I razem ! 3000 ! 3445 I A7559:3
! L i

|

http://rcin.org.pl

Dot B B B P PR B G B RS B R G G B G e pww G-

o



jacej sie w momencie rozpoczecia legédw z jednej wyjsciowej pary ptakéw™
N - liczba osobnikéw, R - konsumpcja ziarna /kg/N ptakéw x okres/

Tabela 9 Zapotrzebowanie pokarmowe teoretycznej legowej populacji gawrondéw, skiada-
Z - konsumpcja pokarmu zwierzecego /kg/N ptakéw x okres/
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RYS. 1. ZMIANY FREKWENCI! SKLADNIKOW ROSLINNYCH | ZWIERZE-
CYCH W POKARMIE GAWRONOW W CIAGU ROKU

1/ ~ POKARM ROSLINNY 2 - POKARM ZWIERZECY
WIELKOPOLSKA MAZOWSZE
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RYS.2 FREKWENCYINY UDZIAt ROZNYCH GATUNKOW
ZBOZ W POKARMIE GAWRONOW

WIELKOPOLSKA MAZOWSZE

WSZYSTKIE ZBOZA

TECZMIEN

PSZENICA

OW/ES

. KUKURYDZA Zyro
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RYS. 3. FREKWENCIA NIEKTORYCH GRUP | GATUNKOW

CHRZASZCZY, COLEOPTERA W POKARMIE
GAWRONOW

WIELIKOPOLS KA MAZOWSZE

LEPTINOTARSA 10-LINEATA

50 %0 |

£ELATERIDAE

APHODIUS SP

GEOTRUPES SP

1 —
] CURCULIONIDAE
A1 MELOLONTHA W CARABIDAE

s e



RYS. 4 FREKWENCIA ROZNYCH SKLADNIKOW POKARMU GAWRONOW
NA TYM SAMYM TERENIE|DAWNY POWIAT ceo:cc/ W TYM

SAMYM MIESIACU /MAT]/ W DIWOCH KOLEINYCH LATACH

POKARM ZWIERZECY:

POKARM ROSLINNY:
. Caly pokarm rostinny { Coty pokarm zwierrec
2 ziarna zb02 2. owady " s
_: .;:qzmzen 3 leptinotarsa 10- lineata
’ res 4 &lataridae
S Carabidae

& Curcutiomdae

974
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oYS 5 WAGOWY UDZIAL POKARMU ROSLINNEGO

| ZWIERZE CEGO W DIECIE GAWRONOW
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RYS. 6. UDZIAL WAGOWY ROZNYCH GATUNKOW ZBOZ
W POKARMIE ROSLINNYM GAWRONOW
JWSZYSTKIE ZBOZA 100%/

WIELKOPOLSKA MAZOWSZE

TECIMIEN o
100 100 |

PSZ f/V;CA

50

OWIES
50 - 0

KUKURYDZA Zyro
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RYS.7 UDZIAL WAGOWY ROZNYCH GRUP GATUNKOW
ZWIERZAT W POKARMIE ZWIERZECYM GAWRONOG
[CALY POKARM ZWIERZECY 100%/

R .

WIELKOPOLSKA MAZOWSZE

M/ICROTUS ARVALIS

] MMELOLONTHA } A T/PULIDAE HOPUA GRAMIN/COLA

B
- p
R r
R : p
4
B :
M3 . -]
piialy
gt piag, 8 e - -

LEPTINOTARSA 10~ LINEATA

Bk

APHODIUS SR

I_J_,_.

GEOTRUPES SR

WSZYSTKHE SZKODNIKI

S0
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RYS5.8. SCHEMAT ZAPOTRZEBOWANIA POKARMOWEGO
POPULACII LEGOWET GAWRONOW

Objasniema ;

Pl ptak: biorgce voziat w rozroozie

r.p-rezerna populacyna
pa= populacia wyjscroma

N = liczebnosc

/o - konsumpcra osobnicza
k/N- konsumpcia czesci populacy
&/P- konsumpga cote) pope lacyi

a;/p-konwm‘ac/h cote) populagii w badanym

R -redUkcja okres/
w— PTAK| STARE — PISKLETA = PTAKI MLODE
O
@-©
P
MARZEC 4 /@ v El__ v 3
KWIECIEN v/ . x ‘E___v 2
ZL° ' . 7E\
e s S \
W/®x &/ |—/v +V;/ x E__,__,E\)
] g i i
CZERWIEC W/ @ * |4 | —> o +v( @ x E___, /N ____,
T A
LIPIEC V//é x —b 7% +WZ/® x o —-—)E-——)/
1 A
SIERPIEN V‘Zéx —-M+ @x@——-)M-——,
AR Z 1
WRZESIEN W/ x || —mw +V/é x E'—-,E——)B
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Appendix 1. Wykaz systematyczny ros8lin wchodzgcych w sktad
pokarmu gawrondéw w Wielkopolsce i na Mazowszuj
frekwencja /%/ poszczegdlnych skiadnikéw

x - frekwencja ponize]j 2 %

Rodza] pokaimu

frekwencja

€ 1KO—

T - polska Mazowsze
Nasiona roslin uprawnych 91 86
proso - Panicum miliaceum L, - x
owles - Avena sativa L. 8 13
zyto - Secale cereale L. b’ 11
pszenica - Triticum vulgare Vill. 22 8
jeczmien - Hordeum vulgare L. 31 23
kukurydza - Zea mays L. 26 :
niezidentyfikowane ziarna zbdz 17 33
gryka - Fagopyrum Spe - 2
stonecznik - Helianthus annuus L, 2 -
inne /groch, ogérek, dynia itp./ 2 x
Nasiona chwastéw_i innych roslin X 6
Polygonum sp. X 3
P, persicaria L, - X
P, tomentosum Schrk, - p
P, nodosum Pers, X b'e
P, aviculare L, X b'q
P, convolvulus L. - x
Chenopodium album L, X X
Stellaria media Vill, - X
Agrostemma githago L. - X
Trifolium campestre Schreb, - x
Pisum arvense L, - X
Galeopsis tetrahit L, X X
Plantago lanceolata L. X -
Picris echioides L. - X
Centaurea cyanus L, - X
Taraxacum officinale L, X -
Raphanus raphanistrum L. - x
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Kigcza podziemne

Equisetum arvense L,
Cirsium arvense /L./

Owoce i ich pestki /jablka, czeresnie/
Okopowe /ziemniaki, buraki/
Pokarm roslinny niezidentyfikowany

http://rcin.org.pl
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Appendix 2. Wykaz systematyczny zwierzgt wchodzgcych
w skiad pokarmu gawrondéw w Wielkopolsce

i na Mazowszuj

frekwencja /%/ poszczegblnych skiadnikéw
x - frekwencja ponizej 2 %

a - owady dorosie
1 = larwy
p - poczwarki
. stadium | frekwencja /%/
Rodzaj pokarmu TOZWO= | wielkop. | Mazowsze
jowe
dzdzownice - Lumbricidae 3 8
Slimgki - Gastropoda X x
wije - Myriapoda X X
pajgczaki - Arachnoidea x 2
owady - Insecta 70 76
Orthoptera a X X
Gryllotalpidae a
Gryllotalpa gryllotalpa L a X X
Acrididae a -
CHorthippus spe a - X
Dermaptera a X -
Forficula auricularia L. a x -
Neuroptera a - X
Lepidoptera a X X
1 11 6
P X X
Hymenoptera a - -
Formicidae a - 3
Hymenoptera ho) - X
Formicidae P - X
Diptera a ) ¢/
Tipula spe a - X
Syrphus spe. a X -
Scopeuma stercorarium L, a b's -
Tabanus sp. a - X
http://rcin.brg.pl




Diptera
Bibionidae
Syrphideae
Tipulidae
Diptera
Coleoptera
Carabidae
Cicindella sps
Carabus spe
C. cancellatus Ill,
Ce granulatus L,
Ce arvensis Hrbst,
Clivina fossor L,
Broscus cephalotes L,
Bembidion femoratum Strme
B. properans Steph.

Pterostichus niger Schall,

Poecilus sp.

P, lepidus Leske.
P, cupreus L,

P, caerulescens L,
P, metallicus Scop.
Agonum muelleri Hbst,
Calathus spe.

Amara spe

A, aenea Deg.,

A, nitida Strm,
Ophonus spe

Os pubescens Mill,
Harpalus aeneus F.

Anisodactylus binotatus F,
Bradycellus harpalinus Serv,

Hydrophilidae

Sphaeridium scarabae-~oides L,

Cercyon spe
Histeridae
Hister sp.

http://rcin.org.pl
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Silphidae

Silpha spe

Se rugosa L,

Se opaca Ls
Nicrophorus spe
N. vespillo

Staphylinidae

Staphylinus spe
Philonthus spe

Scarabaeidae

Geotrupes Spe

Aphodius spe

4, subterraneus L,

A, hge-morrhoidalis L,
A, dostinctus Mull,

A, sordius F,

A. erraticus L,

A, granarius L,

A, fimetarius L,

A, tristis Zenk.,

A, prodromus Brahm,

A, fossor L,

Onthophagus spe.

O. ovatus L,

0., nuchicornis L,

Copris lunaris L.
Oryctes nasicornis L.
Phyllopertha horticola L,
Melolontha melolontha L,

Amphimallon solstitialis L.

Hoplia farinosal,,
Cetonia aurata L.
Potosia sp.

Dermestidae
Byrrhidae

Byrrhus spe.

Flateridae

Lacon murinus L,
Corymbites sp.
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Selatosomus aeneus L,

S. latus F.

Agriotes spe.

A, obscurus L,

A, lineatus L,

A, sputator L,

A. ustulatus Schall,

Limonius sp.

Melanotus spe

Dolopius marginatus L,
Coccinellidae

Cocecinella spe
Tenebrionidae

Opatrum sabulosum L,
Cerambycidae

Leptura livida F.
Chrysomelidae

Leptinotarsa decemlineata Say.

Chrysomela spe

Phyllodecta sp.

Cassida spe

C. nebulosa L,
Curculionidae

Otiorrhynchus spe

O, ligustici L.

O, multipunctatus F,

Trachyphloeus sp.

Phyllobius sp.

Barynotus obscurus F,

Polydrosus sp.

Strophosomus sp.

Philopedon plagiatus Schall,

Sitona spe.

Tanymecua palliatus K.

Cleonus piger Scope

Hylobius spe.

Phytonomus spe.

http://rcin.org.pl
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Coleoptera
Carabidae
Staphylinidae
Scarabaeidae
Melolontha melolontha L.
Dermestidae
Flateridae
Corymbites spe
Selatosomus spe
Agriotes spe.

resztki chitynowe i owady niezident,
kregowce - Vertebrata

ptazy - Amphibia
ptaki - Aves
ssaki - Mammalia
gryzonie - Rodentia
Microtus spe.
M, arvalis /Pall./
Apodemus flavicollis /Melch,/
Mus musculus L,
Micromys minutus /Pall./
owadozerne - Insectivora
Sorex minutus L.
niezidentyfikowane /prawdopodobnie
Leporidae/
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