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obrony przed drapieznictwem, moze takze wspdlnie z najnowszymi studiami nad mechanizmami
postrzegania niebezpieczenstwa przez ofiary planktonowe. Watpliwosci budzi takze konstrukcja
rozdziatu 6smego, gdzie omoéwienie procesOw eutrofizacji oraz zakt6ceri wynikajacych z aktywnosci
cztowieka moglyby z powodzeniem zamykal rozdziat, zamiast przerywaé logiczng sekwencjg
omawiania struktur i proces6w na poziomie ekosystemowym. Pewne usterki konstrukcyjne moga zostac
fatwo usunigte, a niewielka inwestycja czasu i pracy nad redakcja catosci — w efekcie doprowadzi¢ moze
do wznowienia (a juz si¢ mowi o kolejnym wydaniu) jeszcze lepszej (cho€ juz znakomitej!) catosci.

Nie czekajac jednak na kolejng edycje sadze, ze powinno si¢ pilnie podja¢ rozmowy z
wydawnictwami w Polsce i, naturalnie, z Thieme Verlag w Niemczech, by ,Limnoekologia® jak
najpredzej mogta si¢ ukazac w polskim przektadzie. Pisz¢ to nie tylko z mysla o studentach rozmaitych
kierunkéw przyrodniczych, ale takZe z mysla o tych wszystkich, ktérzy aktywnie zajmujg si¢ w Polsce
uprawianiem ekologii.
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Co dwa lata poczawszy od 1985 r. Instytut Badann Ekosystemowych w Nowym Jorku organizuje
konferencje, na ktérych w niewielkim gronie oséb dyskutuje si¢ nad waznymi zagadnieniami ekologii.
Ksiazka zawiera referaty i podsumowanie dyskusji trzeciej z kolei konferencji, ktéra byta poswigcona
poréwnaniu ekosysteméw. Zaproszono dziesigciu czotowych ekologéw do przedstawienia analizy
poréwnawczej roznych ekosysteméw. Jednym z cel6w spotkania byto zachg¢cenie do prowadzenia analiz
poréwnawczych, do wykorzystania ogromnych zgromadzonych juz materiatéw, a zarazem pokazanie
trudnos$ci, na jakie narazeni sa si¢gajacy po t¢ metodg.

Jeden z autoréw (J. A. Downing) przeprowadzit krytyczna analiz¢ wszystkich prac, zamieszczonych
ostatnio w czasopismach ,Ecology” i ,Oecologia”, w ktérych poréwnywane byly ekosystemy.
Wystepuja w tych pracach giéwnie trzy podejscia: (1) waloryzowanie stopnia podobieristwa migdzy
roznymi ekosystemami, (2) §ledzenie kilku wybranych cech w réZnych ekosystemach, (3) poszukiwanie
zwiazkéw przyczynowych. To ostatnie podejscie oparte jest zwykle na eksperymentach.
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Gléwne zarzuty, jakie autor stawia poréwnaniom, to te, ze wnioskuje si¢ w oparciu o zbyt mata
liczbg ekosystem6w (3-5 stanowi 55%), ocenia si¢ zbyt wiele zmiennych, uzywa zbyt wielu testow i
stosuje si¢ niewtasciwy dob6r zmiennych. Referat zreszta ma tytut — por6éwnanie jabtek do pomaranczy.
Autor dowcipnie postuguje si¢ owocami z targu dla zobrazowania, w jak rézny spos6b mozna je
porzagdkowaC i uzyskiwa¢ wysoka wiarygodnos$¢ statystyczna ocen, mimo Ze nie opisuje Si¢
rzeczywistych zwigzkéw migdzy nimi.

Testem najczesciej uzywanym jest analiza regresji r6znego typu. W jednym z referatéw zreszta
napisano, ze statystycy, widzac w jaki sposéb jest stosowana metoda regresji, maja do niej podobny
stosunek jak fizycy do bomby atomowej; uwazaja, Ze w ogéle nie powinna zosta¢ wynaleziona.

Zastosowanie komputeréw daje ogromne mozliwosci przeprowadzania bardzo wielu analiz. Wraz z
liczba wprowadzonych zmiennych rosnie tez prawdopodobiefnistwo, Ze niektére z zaleznosci okaza sig
istotne. Wynika to z samego rachunku prawdopodobieristwa i dotyczy kazdego zbioru liczb. Klasyczna,
rada jest wybranie z gory czynnikoéw, ktére si¢ chce analizowac.

Mozna wnioskowaé, na podstawie tego referatu, Ze nawet renomowane czasopisma drukuja nie
najlepsze prace.

Z zaprezentowanych referatéw wstepnych wynika jasno, Zze poprawne poréwnywanie ekosystemoéw
jest niezmiernie trudne, pomimo Ze kazdy zesp6t autorski zamieszcza zalecenia, jakich btedéw przede
wszystkim powinno si¢ unikaci jakimi zasadami si¢ kierowac przyst¢pujac do poréwnan.

Najwickszg czesS¢ ksigzki stanowia poréwnania przygotowane przez zaproszonych ,dziesieciu
wspaniatych”. Wiegkszo§¢ z nich zreszta pracowata zespotowo. Wszystkie poréwnania dotycza
ekosystemOow naturalnych, brak catkowicie tych przeksztatconych przez gospodarke cztowieka. Az
siedem poréwnan dotyczy ekosysteméw wodnych — stodkowodnych lub morskich, tylko trzy
ekosystemow ladowych, i to gtéwnie laséw. W analizie struktury troficznej rozpatrywana jest produkcja
pierwotna 1 relacja rosliny-roslinoZerce, przy tym w ekosystemach lagdowych jest to wylacznie
produkcja nadziemna.

Uczestnicy konferencji méwig o tym, ze gtéwny strumien energii zar6wno w wodzie, jak i na ladzie
ptynie przez tancuch detrytusowy, a nie przez taricuch ,spasania”. Odnosi si¢ to nawet do ekosystemow
zdominowanych przez roslinozerce, jak np. epilimnion jezior. Przy matej asymilacji pokarmu wigkszos¢
pobranej materii trafia do destruentéw. Mimo wiec, Ze jest to najwazniejsza droga obiegu, temat nie
zostat podjety. W dyskusji podkresla si¢ stabe rozeznanie w utylizacji detrytusu przez organizmy,
zwilaszcza przez zwierzgta.

Dziatanie saprofagéw jest na pewno stabiej poznane, niz roslinozercow, jednak wielka szkoda, Ze to
zagadnienie zostato pominigte.

Wspomniane na poczatku zarzuty o zbyt matej liczbie pordwnywanych ekosystemow z pewnoscia,
nie odnoszg si¢ do grupy autoréw (S. R. Carpenter i in.), ktérzy przedstawili w swoim referacie
zmienno$¢ czynnikéw fizycznych, chemicznych, produkcji pierwotnej i produkcji roslinozercow w 25
jeziorach. Poréwnanie zostato przeprowadzone w sposéb bardzo elegancki, w mysl wszystkich regut
sztuki. Moze wtasnie dlatego wnioski nie przynosza niczego nowego. Jest to potwierdzenie koncepcji, w
mys| ktérej biomasa i produkcija fitoplanktonu jest regulowana przez doptyw substancji pokarmowych i
przez ro$linoZerce. Przeprowadzone poréwnanie potwierdza wyniki przeprowadzonych wczesnie]
eksperymentéw na catych ekosystemach jeziornych. Powstaje pytanie, czy mozna by w oparciu o sama
tylko analiz¢ materiatéw terenowych, bez uprzednich eksperymentéw, dojS¢ do rownie wiarygodnych
wnioskow?

Do najciekawszych z zaprezentowanych prac zaliczytabym referat P. Vitouska i P. Matson, kt6rzy
postuguja si¢ przy poréwnaniach analiza gradientows. Prowadzg mianowicie wieloletnie badania w
ekosystemach ustawionych w pewien ciag. Przykltadowo przedstawione zostaly trzy takie ciagi: (1)
zmiany zawarto$ci jonéw w strumieniach na réznych wysokosciach, (2) rozw6j gleby na Hawajachi (3)
poréwnanie gleb o réZnej Zyznosci w strefach tropikalnej i klimatu umiarkowanego. Autorzy uwazajg za
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tworcg tego kierunku stynnego gleboznawcg — Hansa Jenny’ego. Wyréznit on 5 czynnikéw
przewodnich, ktore decydujg o zr6Znicowaniu gleb, a mianowicie: klimat, skata macierzysta, relief,
organizmy 1 czas. Wybierat do badan ciagi gleb, gdzie zmienny byt tylko jeden z wymienionych
czynnikow.

Badania na Hawajach maja imponujacg skalg czasu: 20-20 000 lat. Wykazano, Zze w poczatkowych
etapach sukcesji azot jest elementem limitujagcym i wobec tego cata doptywajaca ilos¢ tego pierwiastka
jest retendowana w ekosystemie. Stopniowo, z rozwojem gleby, ilo$¢ i dostgpno$¢ azotu jest coraz
wieksza, zwigkszajg si¢ tez straty azotu poprzez nitryfikacje i wydzielanie podtlenku azotu.

Metoda gradientow ma tez swoje stabosci, powinna bowiem opiera¢ si¢ na diugookresowych
badaniach catych ekosystemoéw, jest wigc pracochtonna i dtugotrwata.

Osobny dziat stanowi analiza wptywu streséw i zaburzen na ekosystemy. Poszukiwano, czy rézne
ekosystemy reaguja podobnie na dziatanie stresu, oraz czy rézne rodzaje stresow powoduja podobne
reakcje w tym samym ekosystemie. R. W. Howarth stara si¢ dowies¢, Ze struktura ekosystemu
odpowiada na warunki stresowe szybciej 1 przy nizszych dawkach substancji toksycznych, niz funkcja, a
wigc przebieg procesOw. Pierwsza reakcja jest ubywanie wrazliwych gatunkéw. Stad ekosystemy o
otwartym obiegu pierwiastkow, zdominowane przez gatunki o szerokiej walencji ekologiczne) sa
bardziej odporne na zaburzenia, niz ekosystemy zamkni¢te, o duzej réznorodnosci gatunkowej. Miara
stopnia otwarcia ekosystemu jest, wedlug autoréw, stosunek ilosci pierwiastka limitujacego w produkcji
pierwotnej netto do ilosci zawartej w doptywie.

Interesujace jest tez przeprowadzone porownanie lasow ze stref tropikalnej 1 klimatu
umiarkowanego, ktore przeczy zakorzenionym opiniom, ze gleby w tych pierwszych sa mato Zyzne,
zawieraja mato materii organicznej i ze procesy produkcji 1 rozktadu zachodzg tam bardzo szybko.
Autorzy proponuja podejscie, ktore uwzglednia zréznicowanie siedlisk, bierze pod uwage warunki
klimatyczne, edaficzne, topograficzne oraz stadia sukcesji. Gdy si¢ podchodzi w sposob bardzie;
rygorystyczny do poréwnan, okazuje si¢, Ze biomasa czg¢Sci nadziemnych w lasach obu stref
klimatycznych ma poré6wnywalna wielkos¢, tylko w strefie tropikalnej jej maksimum przypada po 40
latach, podczas gdy w strefie umiarkowanej ta wielkos¢ jest osiagana pdZniej (>50 lat).

Ksiazke koricza sprawozdania z dyskusji, ktére odbywaty si¢ w kilku grupach problemowych. Jedna
z tych grup radzita nad potrzeba badan najbardziej przeksztatconych przez cztowieka obszarow,
mianowicie terenéw zurbanizowanych.

Zawarto tez w materiatach dyskusji ,dziesigcioro przykazan” dla analitykéw pordwnawczych. W
tym, na przykiad, przykazanie udostgpniania wynikéw, nawet swoim wrogom, i 8. przykazanie o
honorowaniu teorii prawdopodobienistwa.

W sumie jest to na pewno ksigzka bardzo wartosciowa, dajaca wglad w najnowsze dokonania w
zakresie badan nad ekosystemami. Bardzo cenne jest tez wskazanie cz¢sto popetnianych btedow przy
analizowaniu danychi zalecenia, jak ich uniknag.
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