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Od czasu ukazania si¢ dzieta Wetzela ,Limnology" w 1983 r., oczywiscie ciggle w petni aktualnego,
oraz kilku tomikéw hydrobiologicznych w serii ,,Ecosystems of the world” w latach 80., mial miejsce
pewien zast6j w tym zakresie. Pojawito siqmlnmiast kilka pozycji dotyczqcych euu'ot'mcjl,z naciskiem
na jej charakterystyke i prawidtowosci.
Ksiazka H. Klappera jest probe powiagania podejécia ogoinicjszego, hydrobiologiczno-ekologicznego,
bardzo praktycznym. Tytut wprawdzie sugeruje nie ,limnologig” czy ,hydrobiologi¢”, a ,kontrolg
eutrofizacji”, trudno jednak méwi¢ o eutrofizacji, ktéra wptywa na wszystkie sktadniki ekosysteméw, a
przy tym obejmuje ogromna wigkszo§¢ wéd powierzchniowych swiata i procesy w nich zachodzace, bez
wniknigcia w problematyke funkcjonowania ekosysteméw. Tym wiasnie si¢ ksiazka zajmuje, z
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naciskiem na sprawy praktyczne — ochrong i rekultywacje wod. Wynika to z wieloletniej dziatalnosci
autora na tym polu, jako kierownika dziatu ochrony wéd Instytutu Gospodarki Wodnej w Magdeburgu.

T¢ konkretno$¢ podejscia, przy dostatecznym uwzglednieniu og6lnego spojrzenia na ekosystemy
wodne, uwazam za cenna, zmusita ona autora, a zmusza takze czytelnika, do bardziej dogi¢gbnego
wniknig¢cia w funkcjonowanie ekosystemu. Autor wprawdzie wyraZnie swobodniej czuje si¢ na gruncie
ochrony wéd niz og6lnych aspektéw ich funkcjonowania, jednakze i w tym drugim zakresie widac jego
rozlegla wiedze.

Giéwne (poza wstepnymi) rozdziaty ksigzki to:

4. Zasady bilansu materii i energii (48 stron) obejmujacy (4.1) zaleznosci migdzy hydrografia a
eutrofizacjg réznych rodzajéw wod: strumieni gorskich i nizinnych, rzek wolno ptynacych i
podpi¢trzonych, kanaléw irygacyjnych w tropikach, estuaribw, zbiornik6w zaporowych,
stratyfikowanych oraz ptytkich jezior i stawéw, zalanych wyrobisk; (4.2) czynniki fizyczne (Swiatto,
temperatura) i (4.3) chemiczne (tlen, wegiel nieorganiczny, fosfor, azot, siarka, krzem, metale, wegiel
organiczny) (facznie 4.2 1 4.3 — 37 stron).

5. Okreslenie stanui klasyfikacja wéd, w tym — kryteria hydrograficzne, topograficzne, troficzne (19
stron).

6. Prognoza zmian jako$ci wod z uwzglednieniem ilosci (,fadunku™) doptywajacego fosforu i azotu,
produkcji pierwotnej, oraz bardzo krétkim oméwieniem mozliwosci stosowania modeli ekosystemow
zbiornikoéw plytkich i stratyfikowanych, krétkoterminowych prognoz rozwoju fitoplanktonu, sytuacji z
usuwaniem fosforu i azotu, w tym takze z wéd gltgbinowych (facznie 6 stron).

7. Przyczyny i skutki eutrofizacji — Zrédta doptywu fosforu i azotu, rozwéj zakwitow fitoplanktonu
oraz zwigzane z tym sprawy uzdatniania wody, w tym takzZe sprawy niepozadanego smaku i zapachu
wynikajace z masowego wystgpowania okreSlonych gatunkéw glonéw oraz substancji powstajacych
przy ich niepelnym rozktadzie w warunkach anaerobowych itp. (22 strony).

8. ,Rehabilitacja” zbiomikéw wodnych (facznie 11 stron) — z krétkim oméwieniem wybranych
przyktadéw ochrony i rekultywacji jezior na Swiecie (z naciskiem na jeziora oligo- i mezotroficzne);
metody rekultywacji wiasciwie tylko wymieniono i uporzgdkowano w spos6b dos¢ skomplikowany: na
profilaktyczne (gléwnie socjalno-polityczne), ochronne (,diatary” — zmniejszanie tadunkow),
terapeutyczne i lecznicze (,,curative”™); osobiscie nie widz¢ réznicy migdzy dwiema ostatnimi grupami.
Nieco szersze omdwienie tych spraw autor przeprowadza w nastgpnych rozdziatach.

9. Ograniczanie niepozadanych tadunkéw doptywajacych do zbiornikow (21 stron) — wyzszy
stopiefi oczyszczania Sciekéw, przerzucanie Scieckdw do innej zlewni, agrotechnika zmniejszajgca
sptywy obszarowe, oczyszczanie doptywow, racjonalizacja zuzycia wody, kontrola doptywu substancji
szkodliwych.

W rozdziale 10. (22 strony) oméwiono biomanipulacj¢ z podziatem na: (a) manipulacj¢ zwierz¢cym
taficuchem pokarmowym; (b) konkurencjg roslin; (c) biologiczne usuwanie substancji pokarmowych.

W punkcie (a) autor referuje stymulacj¢ presji zooplanktonu na fitoplankton (to co si¢ najczescie;
traktuje jako biomanipulacjg), zwigkszony wytéw ryb dzigki introdukcji lepiej wykorzystywanych
organizméw pokarmowych, introdukcje roslinozercéw dla lepszego wykorzystania produkcji
pierwotnej, obniZenie st¢Zzenia sestonu przez filtratory bentosowe. DosSC szeroko oméwione s3
mozliwosci stosowania totpygi dla poprawy jakosci wéd, a takZe teoretycznie mozliwe skutki rozne;
diety gléwnych gatunkéw ryb, ktére autor dzieli na ,w zasadzie niekorzystne™ (ptoC, krap, leszcz,
jazgarz, wegorz) i ,w zasadzie korzystne” (sandacz, szczupak, tososiowate, tofpyga biata).

W punkcie (b) zreferowano konkurencje fitoplanktonu i makrofitéw, w tym przypadki gdy zbiornik
jest opanowywany (nieraz na lata) przez jeden z tych sktadnikéw; autor nie zaleca wprowadzania amura
biatlego, poniewaz moze to prowadzi¢ do niepozadanych przeksztatced stosunkéw ilosciowych
makrofitéw lub ich nadmiernego wyniszczenia. Oméwiono dogt¢bnie réZne aspekty roli makrofitow w
ekosystemie, w tym kumulacj¢ w nich pierwiastkéw biogennych, a takie — bardzo szeroko — stosowanie
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roslinnosci w zbiornikach, na ich obrzezach oraz przy ,doczyszczaniu” Sciekéw jako kumulatora
pierwiastkéw pokarmowych.

Nastepny podrozdziat (c¢) dotyczy biologicznego usuwania fosforu i azotu; po krétkim oméwieniu
perspektyw (niezbyt obiecujacych) wytowu fitoplanktonu i ryb, autor dtuzej rozwodzi si¢ nad metodami
usuwania azotu w procesie denitryfikacji w zbiomikach, m.in. z uZyciem stomy. Wszystko to oczywiscie stoi
na glowie — najpierw produkowa¢ kosztowne nawozy azotowe, a potem, takze duzym kosztem, usuwac
nadmiar azotu z ekosysteméw wodnych. Totez przysztos$¢ autor stusznie widzi w takim nawozeniu, aby do
wod przedostawato si¢ jak najmniej substancji nawozowych.

Rozdziat 11. (38 stron) to zastosowanie metod chemicznych i fizycznych dla kontroli bilansu mateni.
Metody te, to wytracanie fosforu w zbiomikach, ,kondycjonowanie” osadéw dennych (celem lepszego
wigzania substancji biogennych — najczesciej praktykuje si¢ podnoszenie potencjatu oksydoredukcyjnego
powierzchniowej warstwy mutu), ,przemywanie” zbiornika czystymi wodami, odptyw glebokich waod
przezyZnionych, zwigkszanie giebokosa zbiornika, zmiana charakteru przeptywu, zacienianie.

W rozdziale 12. (36 stron) oméwiono metody przeciwdziatania ztej jakosci wod — usuwanie osadow
dennych, destratyfikacja, napowietrzanie powierzchniowe i glgbinowe, chemiczne dostarczanie tlenu
(gtéwnie w postaci azotanéw), oraz neutralizacj¢ pH.

Rozdziat 13. (12 stron) dotyczy zwalczania organizmoéw, ktore si¢ rozwijaja w nadmiemych ilosciach.
Autor stusznie podkresla, Ze jest to walka ze skutkami — objawami, a nie przyczynami.

W zakresie Srodkéw mechanicznych i chemicznych opisano kilka przyktadéw usuwania makrofitow oraz
sinic planktonowych, z uwzglednieniem niezbegdnych st¢zen i form stosowanych substancji. Co do srodkow
biologicznych — autor odwotuje si¢ w zasadzie do poprzednich rozdziatéw, skrétowo wspominajac
mozliwos§¢ propagowania ryb ichtioZemych z réwnoczesnym tepieniem drobnych ryb zywiacych sig
bezkrggowcami, oraz zastosowanie amura i totpyg.

Wykaz pi§miennictwa obejmuje ok. 300 pozycji, z duzym udziatem niemieckich, sporym — rosyjskich,
kilkoma zaledwie polskimi.

Ksiazka jest oparta na duzym materiale faktycznym i duzym doswiadczeniu autora, ktory zajmowat
bardzo silng pozycje w zakresie ochrony i rekultywacji woéd w NRD, a chyba zajmuje ja nadal w Niemczech.

Ksiazka byla wyraZnie pisana giéwnie na uzytek NRD, zas po zmianach politycznych — dostrzezona,
doceniona i wydana takze w wersji angielskiej. Wersja niemiecka i angielska ukazaty si¢ w tym samym roku.

W konkretnych danych dominuja informacje z terenu bytej NRD, np. stosowanie nawozow sztucznych,
przyktady ochrony i rekultywacji, w tym takze aparaty i urzadzenia techniczne stosowane w tych sytuacjach.
Autor zreszta odwoluje si¢, a takze cytuje w piSmiennictwie szereg norm NRD w zakresie klasyfikacji wod, ich
ochrony, zasad rekultywaciji itd.; jest to dla czytelnika niedost¢pne i nieprzydatne. Wynika to, a takze szereg
innych niezrecznosd, udziwnien ukladu (np. powtérzenia podobnych spraw w kilku miejscach ksiazki,
wspomniane wyzej nieprzekonujace klasyfikacje itd.) z nadmiernego pospiechu wydania ksiazki; dobrze by
jej zrobito troche lezakowania i uwzglednienie uwag krytycznych recenzentéw. Miejmy nadziejg, Ze nastapi
to w nastgpnym wydaniu.

Podstawowe walory ksiazki, to: zbiorcze i szerokie ujgcie omawianej problematyki, przedstawienie jej z
pozycji glebokiej znajomosc przedmiotu, ogromnego doswiadczenia i zaangazowania, operowanie
konkretami, w tym liczbami i wyliczeniami. Te ostatnie sprawy, to — przykfadowo — niezbg¢dne stgZenia
substancji do zwalczania makrofitéw i zakwitéw glonéw, kumulacja substancji w réznych sktadnikach, ilosci
substancji biogennych usuwanych z ekosystemu z sestonem, makrofitami, osadami dennymi, steZenia i
eksport pierwiastkOw przy réznej szacie roslinnej i warunkach Srodowiskowych, itd.

Ksiazka zawiera wiele tabel, rysunkéw i schematéw, a takze kilkanascie zdjgé, co utatwia przyswojenie
materiatu. Jest to niewatpliwie pozycja przydatna dla os6b zajmujacych si¢ ochrong i rekultywacja wod, ale
takze dla szeroko pojet: ch hydrobiologéw, zwiaszcza zainteresowanych funkcjonowaniem ekosystemow
wodnych, jak rowniez dla bardziej zaangazowanych studentow.

Zdzistaw Kajak



