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I« Wstep

Badan ekologiezno-faunistyczcych nad muchéwkami siedlisk
zasolonych Polski dotychczas nie prowadzono« Przez mozliwie pei-
ne poznanie skitadu gatunkowego muchéwek w réznych typach sied-
lisk zasolonych w Polsce, osiagniete przez piecioletnie badania
terenowe, przeprowadzono analize pochodzenia nasze] fauny halo-
filnej, drogi ktérymi halofile do Polski wwedrowaty, ich roz-
mieszczenie oraz zaleznosé od stopnia zasolenia terenu« Ponadto
przeprowadzono podsumowanie dotychczasowych badan nad muchéwka-
mi halofilnymi Europy oraz uzupeiniono dane o faunie Baityku,
estuariéw i solnisk srédladowych Polski«.

Siedliska zasolone ogdélnie mozna podzielié¢ na morskie, *
estuarialne oraz solniskowe« V morzu muchéwki zasiedlaja jedy-
nie strefe litoralowa oraz pas brzegowys supra- i epilitoral«

Estuaria to przymorskie obszary, gdzie zZrddiem zasolenia
sg wody morskie« Sa to ptytkie zatoki morskie, czesciowo odcie-
te od morza zbiorniki wodne, ujscia rzek oraz bitota zwigzane z
dziatalnoscia pitywéw (Kerchove, 1961; Odum, 1977)* Dzieki przy-
piywom i odpiywom morza w estuariach nastepuje mieszanie sie
wody morskiej z woda stodka pochodzenia srédladowego«

Z tego wzgledu, ze piywy w Morzu Baityckim wykazuja matag
amplitude okresowe wlewy woéd morskich do zbiornikéw przybrzez-
nych powodowane sa przez wlLatr wiejacy w kierunku ladu« Ampli-
tuda wahan poziomu morza u polskich wybrzezy wynosi 3,4 m w Ko-
tobrzequ do 2,7 m w Gdansku (Zomniewski i in«, 1975)« Biorac
pod uwage fakt, ze wiatr speinia w tym przypadku podobna role
jak piywy mozna uznaé¢ nasze zasolone obszary przymorskie za

siedliska estuarialne jak to zrobit Malej (1974), mimo ze to



okreélenig u nas nie Jjest popularne»

Na terenach solnisk srédladowych zasolenie jest wywolane
przez sole zawarte w wodach zZrdédet mineralnych oraz w odpadach
zakladéw przetwarzajacych sél kamienna»

Na terenie Europy zrédlem zasolenia sa zawsze wody 1 dla-
tego stopien Ich zasolenia decyduje o charakterze flory 1 fauny
obszaru zasolonego« W niniejszym opracowaniu przyjatem system
wenecki klasyfikacji wéd morskich stosujac go réwniez 1 do wdod
solniskowych«

Zmieniajace sie ciagle zasolenie gleb powoduje, ze obraz
otrzymany z analiz nie zawsze jest miarodajny* Dlatego najlep-
szym wskaznikiem zasolenia sa halofity (WilkoA-Michalska, 1962,
1963, 1976)« Zespoly stonorodli rozmieszczone sa strefowo w
stosunku do zrdédia zasolenia, w zaleznosci od wilgotnosci 1
stopnia mineralizacji«

Ciekawym zbiorowiskiem sionorosli charakterystycznym dla
stonych gleb Buropy jest prawie jednogatunkowy zespél Salicoiv
nietum patulae ¢ Na Kujawach stezenie roztworu glebowego pod tym
zbiorowiskiem dochodzi do 140 %o Cl~ (Wilko”-Michalska, 1976)»

Organizmy wystepujace na obszarach zasoloierch, w zaleznos-
ci od ustosunkowania sie do zasolenia zwykle dzieli sie na ha-
lobionty, halofile wtasciwe oraz halokseny«

Halobionty (halofile obligatoryczne) wystepuja wylacznie
w siedliskach zasolonych« Sa wsréd nich halobionty morskie -
thalassohalobionty (Hbm) zwigzane z morska dziedzing zycia oraz
halobionty solniskowe (Hbs) o srédladowych wymaganiach ekolo-
gicznych«

Halofile wtasciwe (Hph) czesciej i liczniej pojawiaja sie

na obszarach zasolonych niz niezasolonych w przeciwienstwie do



haloksenéw, ktére czesciej i liczniej wystepuja we wtasciwych
dla nich siedliskach nie zasolonych*

Fitofagi monofagiczne tworzace galasy lub minujace halofi-
ty obligatoryczne zaliczam do halobiontéw9 zas oligo- i polifa-
gi na halofitach obligatoryczuych oraz fitofagi na halofitach
fakultatywnych - do haloksenéw«

W Polsce elonawe (oligo- i mesohalinowe) rozlegle obszary
estuarialne obejmuja ujscie Odry (Zalew Szczecinski9 Uznam, Wo-
lin), ujscie Wislty (Zalew Wislany, Wista Smiata, W* Martwa)9
mesohalinowa Zatoke Pucka oraz oligohalinowe Jjeziora przybrzez-
ne Wybrzeza Srodkowego* Szczegblowe rozmieszczenie nadmorskich
stonawych bagien i 1ak podaje Piotrowska (1966, 1974, 1976 i
inpll

W poréwnaniu z Europa (Brauns, 1959) solniska sSrédladowe w
Polsce sa nieliczne (Komas, 1972$ Wilkon-Michalska, 1963;
Latour i in«, 1966)« Najwieksze skupienie tych obszaréw znajdu-
je sie na Kujawach, gdzie sa Jjedyne w Polsce solniska sione o
wodach poli-, eu-, i hyperhalinowych (Ciechocinek, Janikowo,
Inowroctaw-Matwy) ¢ Pozostale oligo- i mesohalinowe solniska, po-
za Kujawami, licznie]j wystepuja w Dolinie Nidy oraz na Podkarpa-
ciu»

Muchéwki, giéwnie Chironomidae, zasiedlaja litoral morski
do kilkunastu metréw giebokosci (Laakso, 1965$ Zmudzinski,
1967)# W mesohalinowych wodach Battyku péinocnego T6ip (1971)
stwierdzita wystepowanie 44 form larwalnych Chironomidae« In*
tensywne badania taksonomiczne i ekologiczne ochotkowatych w
tej czesci Battyku prowadzone sa giéwnie przez Palmena i jego
szkote (np« Palm&n, 1960 a,b$ 1961, 1962$ Palné&n i Lindeberg,

1959) * Ochotkowate Battyku Potudniowego uwzglednione sa w pracy



Zmudzinskiego (1967)e

jednym z g4owny” skdadnikéw fauny suprem 1 epilitoralu
morskiego sa Brachycera i Cyelorrhapha» Zasiedlaja one brzegi
skaliste, piaszczyste, wyrzucone przez fale glony oraz katuze z
woda morska* Ekologia muchdéwek w tej strefie badana byta giéw-

nie mpg U«Péinocnym i Battykiem Zachodnim (Dahl, 1968j Remmert,

1955* 1958» Brauns, 1959) oraz nad lUCzarnym (Caspers, 1951I

Belloveki, 1972 a,b» 1975 a,b» 1975 B).

Giéwnym sktadnikiem dennej fauny estuarialnej sa Chirono-

midae. Bentos ujsé rzecznych z uwzglednieniem muchéwek badali

m.in. Ehayrallah i Jones (1975) - W. Brytania, Sarkka (1969) -
Finlandia, Thienemann (1951) - ujsScie Piany (HEIl), Klekot
(1968) , Koszteyn 0976) - ujscie Wisty Martwej i Smialej. Larwy

jezior przymorskich Bulgarii badat Cvetkov (1955),

a bentos zalewéw polskich, z uwzglednieniem ochotkowatych, ba-

oy byt przez Zmudzinskiego (1957) i Wiktoréw (1959), Zatoki
Puckiej przez Zmudzinskiego (1967) oraz oligohalinowego jezio-
ra Jamno przez Maleja (1974). Diptera na obrzezach estuariéw
badane byty w BIH przez Remerta (1955) i Braunsa (1959), *
Irlandii przez Healy (1975), Strenakego (1951) i BelAovskiego
0975 a) w Butgarii oraz Skierska (1973) w Polsce« Tourenq.
(1976) stwierdzit na rozlegiych terenach estuarialnych (od
o ligo- do hyperhalinowych) w ujéciu Eodanu do M.Orédzie innego
wystepowanie az 83 gatunké4w Ohironomidae, w tym 9 halofilix*

Stosunkowo mato badan prowadzono na so#niskach Srodlgdo-
wych* Na uwage zastugujg prace Kieffera (1915)t Thienemanna
(1915t 1926) t Hammerta (1955) 1 Berczika (1967)*

W Polsce na sodniskach badano nuin# chrzaszcze biegaczo-

wate (@Blandfr-Weissbergft 1929) » skorupiaki (Tabacki, 19605 Sywt>—



la, 1966 w: Latour 1 in#), roztocze (Dziuba, 1968), Chironomi-
dae (Diptera) (Zavrel, Pase, 1951) i Phoridae (Diptera) (Disney,
Szadziewski, 1979)«

Badania taksonomiczne i faunistyczne muchéwek siedlisk za-
solonych prowadzone byty réwnolegle z badaniami muchéwek w la-
nych siedliskach« Podsumowanie badan faunistycznych i ekolo-
gicznych nad Chironomidae i Ceratopogonidae nuin« siedlisk %&—
solonych Europy znajduje sie w opracowaniu Thien:gann;-(IQS*O d
a catosci muchéwek Buropy sSrodkowej i zachodniej w dziele
Grimpe i Waglera "Die Tierwelt der Nord- und Ostsee®, gdzie
Karl (19830) opracowat Brachycera i Cyclorrhapha a Hennig (1935)
Nematocera#f Szereg europejskich gatunkédw halofilnych: morskich
i solniskowych zostato uwzglednionych w ksiazce poswieconej
owadom morskim pod redakcja Cheng (1975)«

Dane o muchéwkach halofilnych Polski rozproszone sa w po-
nad 30 publikacjach (tab« 1)¢ Dotychczas stwierdzono na naszych
ziemiach 64 gatunki halofilne« Najwiekszy wktad do poznania tej
grupy wniést Karl (1922, 1935, 1936, 1937, 19*K0) wykazujac z
Pobrzeza Battyku 30 halofili. 13 gatunkéw z tej grupy podait
Czwalina (1893) 2z okolic Gdanska« Solnisko w Ciechocinku na
Kujawach bylo penetrowane przez Sznabla (1881, 1902), gdzie
stwierdzit on wystepowanie 12 gatunkéw halofilnych z Brachyce-
ra i Cyclorrhapha» Z materiaidéw Sznabla pochodzacych najpraw-
dopodobniej z Ciechocinka Becker (1896) podat dwa dalsze ga*-
tanki halofilne z rodziny Ephydridae, a Zavrel (194-9) * tego
solniska wykazat nie okreslony halobiontyczny gatunek z rodza-
ju Cricotopus V« d« Wulp (Chironomidae) «

Siedliska zasolone sa miejscem rozwoju krwiopijnych Culi-

cidae i Ceratopogonidae o duzym znaczeniu sanitarno-epidemio-



logicznym (Skierska» 1975)* Chironomidae stanowia pokarm dla
niektérych ryb morskich (Thlenemann, 1954) oraz sa Ich podsta-

wowym pokarmem w estuariaciu

Przy opracowaniu zebranego materiaitu korzystatem z pomocy
fachowej wielu specjalistéw» Sa to: dr V«BeSovski - Inst« Zool«
w Sofii (Ephydridae* Chloropidae9 Sphaeroceridae)» dr B«P«fasv
Suk - Inst« Zool« w Leningradzie (Ephydra obscuripes), dr J*T«
Nowakowski - Inst« Zool« w Warszawie (Agromyzidae)9 mgr A«
Oleksowicz « UMK w Toruniu (glony) 9 doc«dr hab« B«Skierska -

- Inst« Med« Morskiej i Trop« w Gdansku (Culicoides9 Culici-
dae) t dr J«Stary « Olomouc (Limoniidae)9 doc«dr hab« J«Wilkon”
Michalska - UMK w Toruniu (halofity)« Wszystkim tym Osobom

sktadam serdeczne podziekowania«



11# Metody, materiat

Materiat do niniejszego opracowania zbieralem przez piec
lat, w okresie od lutego 1972 do listopada 1975 oraz w 1977 r#

Badaniami objatem 12 stanowisk reprezentujacych wszystkie
typy siedlisk zasolonych Polski# Rozmieszczenie badanych stano-
wisk przedstawia rys# 1#

Zacznie badane tereny odwiedziltem 95 razy# Sredni czas
trwania penetracji jednego stanowiska wynosit okolo 3 godzin#
Muchéwki zbieratem gidéwnie koszeniem siatka entomologiczna w
zespolach sionorodéli i na brzegach zbiornikéw wodnych# Prowadzi-
tem réwniez hodowle larw wodnych, glebowych, galasotwdrczych i
minujacych#

Na solnisku w Inowroctawiu-Matwach, od marca do listopada
1975 r#, pobieratem raz w miesiacu prébki gleby na okredlenie
liczebnosci larw w placie zespolu Salicornietum patulae# Na
prébe sktadato sie 10 wycinkéw po 0,7 dcmo i gtebokosci 5 am
pobranych za pomoca metalowej rury# Larwy wyplaszalem podsusza-
niem# Pobieratem réwniez prdébki larw z wat glondéw, dna i toni
wodnej torfianek (5 x 0,8 dcmo pobranych ramka obszyta szyfo*
nem) # Dla okreslenia orientacyjnych stosunkéw ilosciowych po-
staci imaginalnych bratem préby po 100 lub 50 uderzen siatka
entomologiczna#

Zawartos¢ jonéw chlorkowych w wodzie okreslatem metoda
Mohra# Do obliczenia przyblizonych wartosci ogélnego zasolenia
stosowatem wzér Knudsena#

facznie przebadatlem ponad 80 tysiecy imagines i larw mu-
chéwek nalezacych do 53 rodzin i 455 gatunkéwi

Materiat dowodowy znajduje sie w moich prywatxcrch zbio-

rach#
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Rys* 1l# Rozmieszczenie badanych stanowisk

Objasnienia: A - solniska o wodach sitonych (od poli- do
hyperhalinowych) , B - solniska o wodach sionawych (oligo- i me-
sohalinowych), ¢ - tereny estuarialne, o - siedliska morskie

1 - Inowroctaw-Matwy 7 - Owczary k# Buska

2 - Janikowo 8 - Gdausk-Gérki Wschodnie
3 - Ciechocinek 9 - Zatoka Pucka

4 - Aleksandréw Kujawski 10 - Karsibér na Uznamie

5 - Inowroctaw-Rabin 11 - Zatoka Gdanska

6 - Peiczyska k* Ozorkowa 12 - Zatoka Pomorska



ITII« Opis terendéw badan

Solniska

1# Inowroctaw-Matwy (Kujawy)

Jest to obok janikowskiego najrozleglejsze sroédladowe sol-
nisko na terenie Polski* Obszar solniskowy obejmuje nisko poio-
zone 1aki nadnoteokie, intensywnie mineralizowane przez wody
gruntowe« Zasolenie Jjest wywoiywane przez NaCl i inne rozpusz-
czalne sole pochodzace gtéwnie z osadnikéw szlamdéw wapiennych
Inowroctawskich Zaktadéw Sodowych« Poziom wéd gruntowych jest
bardzo wysoki, stad we wszystkich zaklesnieciach terenu staqpu—
je woda poli-, eu- i hyperhalinowa«

Zasolenie wdéd utrzymujacych sie przez caty sezon w tor-
flankach, przy koncu ptotu fabrycznego, wahato sie od 18,4 do
57,6 $o«W wysychajacych ptytkich rozlewiskach i rowach zasole-
nie byto wyzsze niz w torfiankach i wynosiito od 30,2 do 84,6%ov
W sionych wodach rozlewisk i torfianek rozwijaja sie, tworzac
waty, nitkowate zielenice Bhizoclonium hieroglyphicum (Agarth)
i Microspora stagnorum (Ktttzv)«

Silnie Zzanieczyszczone zbiorniki wodne o zasoleniu
114,5-122,0 %o byty pozbawione zupeinie muchdéwek«

Najlepiej wyksztatconym zespolem sitonorodli jest prawie
jednogatunkowe zbiorowisko Salicomietum patulae zajmujace
wszystkie obnizenia terenu« Zawartoéd jondéw chlorkowych w wo-
dzie powierzchniowych warstw gleby w sezonie wegetacyjnym waha
sie od 5 do 40 %o, w okresach suszy wzrasta do 95 %o (Wilkon-
Michalska, 1976)« Poziom wéd gruntowych jest tu bardzo wysoki

a glebe pokrywa gruba warstwa glonéw, wérdd ktérych dominuje



HM zocIonium hieroglyphicum* W miejscach nieco wyzej potozonych
licznie wkracza do tego zbiorowiska Triglochin maritimum I,
rzadzie]j Spergularia salina Presl«, Glauz maritima L«, Phragmi-
tes commuais Trin«, Aster tripolium L* i inne«

Na glebach mniej zasolonych» o nizszym poziomie woéd gruxt-
towych, lokaje sie zespdél Puccineliio-Spergularietum salinae
oraz Potentillo-Jtestucetum arundinaceae (Wilkon-Michalska,

* 1976) *

2« Janikowo (Kujawy)

Solnisko janikowskie znajduje sie w odlegtosci kilku kilo-
metréw od solniska w Inowroctawiu-Matwach i jest do niego pod
wieloma wzgledami podobne« Polozone jest na bagnistych takach
przy Janikowskich Zaktadach Sodowych, ktére powstaty w 1957 r*

Wiekszos¢ wystepujacych tu rozlewisk jest silnie zasolona
(84,1 %0 ¢ 14 V 1975)# Na ich dnie gromadzi sie gruba warstwa
wapna« Muchéwki licznie zasiedlaja zbiorniki mate,’ o zasoleniu
nizszym (22,8 %o - 14 V 1975) o

Na tym solnisku dobrze wyksztalcone sa zbiorowiska Sali-
cornietum patulae i Puccinellio-Spergularietum salinae» Duze

potacie gleby sa zupeilnie pozbawione roslinnosci«

3« Ciechocinek (Kujawy)

Solnisko w Ciechocinku nalezy do najstarszych na Kujawach«
zrédilem zasolenia sa teznie stuzace do zageszczania solanki
oraz solanka spuszczana z basenéw kapielowych« Tereny zasolone
znajduja sie przy tezniach oraz na tace objete]j rezerwatem

(Wilkon-Michalska, 1962, 1963» 1970)«

ROw z zastawka w obrebie rezerwatu umozliwia spietrzanie



- 10 - § (AJ

solanki spitywajacej z basendéw kapielowych, ktéra rozlewa sie
szeroko na lake« Zasolenie wody w latach 1972-1973 wahalo sie

1
od 34,5 do 50,5 %0« Czesto teren rezerwatu jest silnie wysitaw

dzany«

Wieksza czes¢ rezerwatu zajmuje zespdét Triglochin mariti-
mum <« Glaux maritima« W miejscach wilgotniejszych wystepuja
niewielkie skupienia Salicoraia patula Duv* W otoczeniu tezni

I i ITI wystepuje najwieksze na Kujawach skupienie Aster tripo-

lium.

4« Aleksandréw Kujawski (Kujawy)

Solnisko obejmuje niewielki fragment 1aki przy torach ko-
lejowych prowadzacych do Kutna, oddalonej okoio 1,5 km od sta-
cji kolejowej# Woda spilywajaca z odwierconego w 1904 r# zrddia
mineralnego naniosta wzdiuz spiywu nieco piasku i soli mineral-
nych« Mimo ze obecnie zrédio jest nieczynne, sole dobrze utrzy-
muja sie na nieprzepuszczalnym podiozu gliniastym«

Licznie rodénie tutaj m«in« Aster tripolium i Fhragmites
communis«

Jest to nietypowe, suche9 gingce solnisko« Zasolenie jest

jednak wysokie, gdyz obserwowatem wykwity czyste]j soli«

5« Inowroctaw - Rabin (Kujawy)

Jest to solnisko zanikajace, ktére powstato okoto 1917 r«
w czasie tworzenia sie zapadlisk w Inowroctawiu-Solnie (Wilkon
-Michalska, 1963)« Obszar solniskowy obejmuje jeden z trzech
stawow przy ul« Rabinskiej oraz jego otoczenie'« Zasolenie wody
w stawie byto niskie — 3»3 %o (IX 1973)# Na brzegu wsréd Fhra-

gmites communis rosng suln« halofity: triglochin maritlmum,



- 11 «

Glaux maritima i Spergularia salina*

6« Petczyska k« Ozorkowa (woj« tdodzkie)

Obszar solniskowy obejmuje ocembrowane zrdédio mineralne
oraz wytworzone wokét niego pitytkie rozlewisko o sSrednicy okolo
3 m« Zasolenie wody zrdédlanej wynosito 4,7 %o (1974)« W otocze-
niu zrédia wystepuje m«in« Fhragmites communis i Triglochin ma—

ritimum$%

7* Owczary k« Buska Zdroju (Dolina Nidy, woj« kieleckie)

Solnisko swoje istnienie zawdziecza mineralnemu Zrdédiu o
naturalnym wyptywie« Zasolenie wody w oczku zZrédia wynosito
8,0 %o (VI 1975)*

Zrédio zlokalizowane jest w kotlinie i woda rozlewa sie
szeroko tworzac rozlegte bagno« V otoczeniu zrdédia obficie
roénie Fhragmites communis« Bagno porasta gidéwnie Fhragmites
communis oraz gatunki z rodzajéw Juncus L« i Flantago L«

9

Estuaria

8« Gdaiisk « Gérki Wschodnie

Najbardziej interesujace obszary estuarialne poiozone sa
u ujscia Wisty sSmialej do Baityku« Obok rzeki obejmuja one
szuwary i sionawy poiozone nad Jjej brzegiem oraz mesohalinowe
jezioro Ptasi Raj«

Ze wzgledu na staby przepiyw wody w rzece zasolenie jej
jest stosunkowo wysokie« W odlegitosci 1,5 km od ujscia zasole-
nie wynosilo 4,9-5»8 %0 (1975$ 1977) ¢ Zasolenie wdéd jeziora
bylo nieco wyzsze (6,1-6,7 %o\ 1975* 1977)«



Zwarto sionawy rozciagaja sie od poczatku grobli do piezs-
wszych zabudowan, zajmujac obnizenia ter;;u poza szuwarami nad
rzeka« Z halofitéw licznie wystepuje tutaj Aster tripolium,
Triglochin maritimum, Glaux maritima , Atriplex hastatum var*
salinum Wallr* Na kamienistej grobli oddzielajacej jezioro Pta-
si Raj od rzeki rosna kepy Aster tripolium, Atriplex hastatum
L*, Spergularia salina, Ammophila arenaria Link«, Solanum dul-
camara L#, Sonchus arvensis L* i inne* Kamienie w rzece oraz
zanurzone fragmenty grobli pokryte sa gruba warstwa Enteromor—

pha intestinalis (L*) i Cladophora glomerata (L*)¥*

9« Zatoka Pucka

W Zatoce Puckie]j penetrowaiem jej najspokojniejsza, bagni-
sta czesé koo Pucka, przy szosie prowadzacej do Wiadysitawowa#
Zasolenie wody wynosito 7*4 %o (VII 1975)#

Brzeg jest silnie porosniety przez Fhragmites éommunis,
ktéra wchodzi daleko na bagniste 1aki# W miejscach wolnych od

trzciny licznie rosna gatunki z rodzaju Atriplex L*, na siona»»

wach m*if* Triglochin maritimum i Atriplex hastatum var* sa-

linum*

10* Karsibér na Uznamie

Zasolenie wéd przybrzeznych swiry w Karsiborze wynosito
2,2 %o (VI 1975)# Muchéwki towilem na brzegu rzeki oraz na sio-
nawach z Triglochin maritimum* Szczegéiowy opis sionawych siedJ-

lisk przybrzeznych tych terendéw znajduje sie u Piotrowskiej

(1966).



Siedliska morskie Baityku

11* 12« Zatoka Gdanska i Pomorska

Z tego wzgledu, ze siedliska odpowiednie dla muchéwek w
obu zatokach sa podobne ich opis przedstawiam razem«

Strefa oprysku i epilitoral w tych zatokach jest najezeé~
ciej ptaski i piaszczysty, tylko niewielkie fragmenty przy
brzegach klifowych sa mniej lub bardziej kamienistee Zasolenie
wod litoralowych Zatoki Gdanskiej i Pomorskiej, w czasie brania
préb, byto podobne i wynosilto 6,7 %o« Identyczne zasolenie wy-
kazywata woda stagnujaca w epilitoralu w Swinoujsciu (VI
1975 rw)®

Muchéwki towilem w epi- i supralitoralu Zatoki Gdanskiej
w Gdansku-Gérkach Wschodnich, «Jelitkowie, Gdyni-Oritowie, -Red*
towie i Pucku; w Zatoce Pomorskiej w Swinoujs$ciu i Miedzyzdro-
jach* Przegladatem tez kilka préb pobranych draga w litoralu
Zatoki Gdanskiej*



IV* Muchowki w faunie obszardédw zasolonych

Na badanych obszarach zasolonych stwierdziitem wystepowanie
455 gatunkéw z 53 rodzin (tab* 2)f w tym z Nematocera **123
oraz z Brachycera i Cyclorrhapha — 332 gatunki# Hodzinami o
najwiekszej liczbie gatunkdéw okazaty sie Ephydridae - 42, Doli-
chopodidae - 39» Muscidae - 34, Ohironomidae - 33, Ohloropidae
- 31, Syrphidae - 25, Ceratopogonidae « 20, Empididae - 18 oraz
Limoniidae, Anthomyiidae, Sphaeroceridae, Oecidomyiidae i Stra-
tiomyidae > po 12 do 15 gatunkéw*

Liczba gatunké4w stwierdzonych na obszarach zasolonych sta-
nowi ponad 8 % wszystkich gatunkéw muchéwek stwierdzonych w
Polsce (okoto 5600, informacja od dra W»Mikotajczyka) *

48 gatunkéw spodrdd wymienionych w tab* 2 nie byto dotad
w ogbéle notowanych z Polski, w tym pie¢ z Europy sSrodkowej, a
jeden - Pelomyia coroné&ta (Tethinidae) % Palearktyki*

Najdoktadniej zostato spenetrowane solnisko w Inowroctawiu
e4datwach (25 penetracji9 220 gatunkéw, 37 halofili), solnisko w
Ciechocinku (17 penetracji, 121 gatunkéw, 23 halofile), obszar
estuarialny w Gdansku-Gérkach Wschodnich (15 penetracji, 185
gatunkéow, 30 halofili) oraz siedliska morskie w Zatoce ani—
skiej (20 penetracji, 79 gatunkdéw, 11 halofili)*

Stopien spenetrowania siedlisk zasolonych Polski w poréw-
naniu z doktadniejszymi badaniami innych autoréw w podobnych
siedliskach nalezy uznaé¢ za dobry* Podobnag liczbe gatunkéw Bra-
chycera i Cyclorrhapha tj* 315 podat Dahl (1968) =z norweskich
brzegéw Morza Péinocnego* Brauns (1959) podat z obszardéw estu-
arialnych i morskich Szlezwig-Holsztynu 304 gatunki muchéwek,

czyli o ponad 150 mniej niz w opracowaniu niniejszym* Tylko 92
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gatunki Brachycera i Cyclorrhapha podat Beiovski (1975) z zaso-
lonych gleb estuarialnych Butgarii¥*

W oparciu o gatunki halofilne poréwnatem, obliczajac
wskaznik SBrensena, lepiej zbadane fauny solniskowe Inowrocta—
wia-Matew (M)f Ciechocinka (C)9 Janikowa (J), estuariaIna w
Gdansku-Gérkach Wschodnich (G) oraz morska w Zatoce Gdanskiej
(Gd) # Wyraznie podobne okazaty sie fauny solniskowe Inowrocta-
wia-Matew, Ciechocinka i Janikowa (1YMs73,3| M-C=66,7; 6-J«
*60,9) * Fauna estuarialna w Gdansku-Gérkach Wschodnich wykazuije
wieksze podobienstwo do solniskowej w Inowroctaw!u-Matwach
(G-M=50,7) niz do morskiej w Zatoce Gdanskiej (G-Gd=24,4)j
Wskaznik podobienstwa miedzy Inowrociawienb-Matwami a Zatoka
Gdanska wynidést zaledwie 12,5#

Solnisko w Inowroctawiu-Matwach

Na tym obszarze solniskowym wykryto 220 gatunkéw muchéwek,
w tym 37 halofili (27 haloﬁaontéw solniskowych oraz 10 halofili
wlasciwych) « Udziat gatunké$w halofilnych wsréd stwierdzonych
muchéwek wynosi 1698 %4 .

W faunie splniskowej tego obszaru muchéwki sa zdecydowanie
dominujaca grupa pod wzgledem liczby gatunkéw jak i liczebnos-
ci* Jedynie w ptatach roslinnosci z duzym udziatem Trlglochin
maritimum przewyzszaty je ilosciowo pluskwiaki réwnoskrzydie z
nadrodziny Cicadoidea#

W przebiegu sezonowej dynamiki liczebnosci larw i postaci
dojrzatych muchdéwek wystapity dwa wyrazne maksima: wiosenne i

letnie« Dla larw przypadaja one na kwiecien-maj oraz lipiec-

sierpien, natomiast dla imagines na maj i sierpien (rys* 2,3).



Najnizsza liczebnos¢ larw zaobserwowatem w czerwcu, a postaci

dojrzatych w lipcu«

1* Torfianki

Zbiorniki solniskowe Inowroctaw!a-Matew zasiedla fauna
wlasciwa dla mikrozbiornikéw, sktadajaca sie z gatunkédw wodnych
i ziemnowodnych« Oprécz muchéwek spotykatem w nich chrzaszcze
oraz pluskwiaki réznoskrzydite z rodziny Saldidae«

Liczebnos¢ larw w przeliczeniu na 1 ap dna wahata sie w
ciagu sezonu od pojedynczo wystepujacych w czerwcu do ponad
10 tys« wiosng i jesienia« Na dnie zbiornikéw wodnych wystepo-
waty larwy Chironomidae, Oulicoides riethi oraz gatunkéw z ro-
dzajow Nemotelus Geoffr. i Ephydra Fall« Przez caty sezon wege-
tacyjny licznie rozwijaty sie larwy w watach zieleniet od 1186
w lipcu do 14436 na 1 mo w pazdzierniku# Byly to giéwnie larwy
Oulicoides riethi, Cricotopus sp», Ephydra riparia, Nemotelus
notatus i Dolichopodidae; rzadziej Lispe loewi, Symplecta stic-
tica i inne« Na powierzchni wéd gromadzity sie roje imagines
Ephydra riparia, E«obscuripesf rzadziej drapiezne Lispe loewi,
Hydrophorus praecox i Thinophilus ruficornis« W toni wodnej wy-

stepowaty larwy A8des caspius dorsalis, do 4325 na 1 m w maju«

2« Zespbél Salicornietum patulae

W tym jednorodnym zbiorowisku sitonorosli, ze wzgledu na
powstawanie siarkowodoru w warstwach giebszych oraz wysoki po-
ziom wéd gruntowych, gleba jest zasiedlana przez muchéwki jedy-
nie do 1-2 cm w gtab« Obserwowana liczebnosé¢é larw na 1 mp gleby

byta bardzo wysoka i wahata sie od 1280 w czerwcu do 21179 w



maju (rys# 2)* W prébach od marca do listopada 1975 r# larwy
muchowek stanowity 99»1 % wszystkich stawonogéw« Wsréd muchédwek
dominowaty zdecydowanie 3 taksonys Nemotelus - 67,9 %, Parasca-
topse litorea - 16f7 % oraz Dasyhelea Kieff* - 13,3 %*

Na 10 uderzen siatka entomologiczna w ptatach z duzym
udziatem Triglochin maritimum przypadato od 46f8 we wrzeénig
do 245,9 w maju imagines Diptera odpowiednio na 4019 do 762,0
stawonogéw (rys# 3)» Najliczniej 2lowione byly Ceratopogonidae
(Dasyhelea) , Chloropidae (Aphanitrogonum cinctellum, Thaumato-
myia hallandica), Ephydridae (Psilopa Pall*), Dolichopodidae
(Thinophilus ruficornis), Stratiomyidae (Nemotelus notatus) i

Muscidae (Limnospila albifrons oraz gatunki z rodzaju Coenosia

Meig¥*) .

3V Zespbét Potentillo-ffestucetum arundinaceae

Stosunkowo sucha i1 dobrze przewietrzana gleba byta zasiecU
lana do 15 cm w giab« W kwietniu na 1 mP gleby przypadato za-
ledwie 4711 larw (giéwnie glebowe Chironomidae - 3113), tj«
prawie 4 razy mniej niz w zespole Salicornietum patulae s
(18728) « Rowniez duzo nizsza byta liczebnosé postaci dorositych
muchoéwek w c):):.agu catego sezonu*i Na 10 uderzen siatka entomolo-
giczng s$rednio towilem od 19,5 we wrzesniu do 66,6 w maju
(rys# 2)* Najwiecej bylo Chironomidae, Ceratopogonidae, Musci-
dae i Chloropidae* Gatunki halofilne w tym zespole trafiaty

sie pojedynczo i sporadycznie*

Obszar estuarialny w Gdansku-Gérkach Wschodnich

Podobnie jak w faunie solniskowej muchéowki sa tutaj réw-



niez grupa dominujaca* Zacznie stwierdziitem wystepowanie 185
gatunkéw, w tym 30 halofili (2 halobionty morskie 9 19 halobion-
téw solniskowych oraz 9 halofili wtasciwych)* Udziat halofili
wsroéd muchéwek wynosi 16,2 %, czyli jest zaledwie o 096 % niz-
szy niz w Inowroctawiu-Matwach* Jednak gatunki halofilne na te-
renach przymorskich Gdanska-Gérek Wschodnich wystepuja zwykle
pojedynczo*

Sposréd stwierdzonych tu 20 gatunkédw Chironomidae najlicz-
niej wystapit Glyptotendipes barbipes, Oladotanytarsus mancus,
Parachironomus arcuatus oraz Chironomus plumosus* Wsréd glondw
porastajacych kamienie grobli bardzo licznie wystepowaty larwy
Cricotopus sylvestris*

Na obrzezach szuwaréw oraz w kaltuzach na sionawach duza
liczebnos¢ osiagat Aédes caspius caspius i A*flavescens*

Na wilgotnym, piaszczystym brzegu jeziora bardzo licznie
wystepowata Scatella subguttata: w lipcu towilem sSrednio 181,3
okazéw na 10 uderzen siatka (Diptera - 216,6; inne owady —

- 3,0)* Na 1 m2 piasku, we wrzesniu, przypadato 5665 larw mu-
chowek, w tym Teimatoecopus ustulatus - 5257 oraz Ceratopogoni-
dae - 1525.

W lipcu 1975 r* w wilgotnych miejscach sionaw muchéwki wy-
stepowaty liczniej niz*na solnisku w Inowroctawiu-Matwach
(125,7)* Na 10 uderzen siatka towilem sSrednio do 228,2 imagines
(inne owady - 51,6)* Najliczniejsze w prdébach byty nastepujace
rodziny: Dolichopodidae, Empididae, Sphaeroceridae, Ephydridae,
Chloropidae i Muscidae* Liczebnos¢ larw glebowych we wrzesniu
byta duzo nizsza niz w Inowroctawiu-Matwach (10696) i wynosita
3809 na 1 m2 (giéwnie Psychodidae - 2761, Dolichopodidae — 476
i Oeratopogonidae - 428)*



Morze Battyckie

W siedliskach morskich Zatoki Gdanskiej i Pomorskiej
stwierdzilem wystepowanie 84 gatunkéw, z tego 79 w Zatoce Gdan*.
skiej. 50 gatunkéw rozwijato sie w sSrodowiskach morskich, nato-
miast yv trafilo tu przypadkowo« Muchdowki halofilne byty repre-
zentowane zaledwie przez 13 gatunkéws 5 halobiontéw morskich,

3 halobionty solniskowe oraz 5 halofili wtasciwych* Wsréd mu-
chéwek Zatoki Gdanskiej halofile stanowia 13,9 %% czyli o 2,3~
-2,9 % mniej niz na obszarze estuarialoym w Gdansku-Goérkach
Wschodnich q;az na solniskq\w quwroclawhg:Matwagb;

W litoralu morskim wystapity prawie wylacznie Chironomi-
dae« Jedna larwe z rodziny Muscidae zebrano dragowaniem w ko-
lonii Mytilus edulis L* na giebokosci okoto 5 m* Najwyzsza li-
czebnos¢ osiagal morski ochotek Halocladius variabilis# W okre-
sie r6jki tego gatunku na plazy w Gdyni-Oriowie towitem do 528
okazéw na 10 uderzen czerpakiem* Duza liczebnosé¢é osiagal Crico-
topus bicinctus i Chironomus plumosus# Pojedynczo wystapil
Stictochironomus erassiforceps, Cladotanytarsus maneus, Chiro-
nomus halophilus, Ch*anthracinus i Clunio marinus «

W supralitoralu dominujacym gatunkiem byita PuceIlia tergi-
na« Licznie wystapily: Themira putris, Leptocera humida, Sca-
tella subguttata i S*paludum* Na gtazach supralitoralu w Gdyni
-Oriowie wystapit morski ochotek Telmatogeton remanei#f Oprécz
wymienionych juz gatunkéw w supralitoralu rozwijaty sie : Swam-
merdamella brevicornis, Hilara chorica, Dolichopus nubilus, D#
plumipes, D.ungulatus, Hydrophorus praecox, H»litoreus, Sepsis
cynipsea, Piophila vulgaris, Oopromyza atra, Leptocera fusci-

pennis, L.limosa, L«modesta, L*ochripes, L*palustris, L*vagans,



L*zosterae, Sphaerocera curvipes, Parydra cognata, P#pusilla,
Scatalla stagnalis, Scatomyza pallida, Scatophaga suilla, Fur**
cellia griseola, Myopina myopina i Lispe hydromyzina*

W epilitoralu stwierdziltem zaledwie kilka gatunkéw: Bpby-
dra riparia, Bhicnoessa nigripes, Hydrophorus praecox# Z epili-
toralem behawioralnie Jjest zwiazana piaskowo ubarwiona Fucellia
griseola, natomiast ciemna IVtergina éciéle trzyma sie suprali-
toralu. W omawiane] strefie wystapity piaskolubne Empididae:
Tacbydromia sabulosa i T.terricola oraz Spilogona scutulata z
Muecidae# .

Pozostate 34 gatunki stwierdzone nad morzem (tab* 2) tra-

fity zupelnie przypadkowo do tego srodowiska#
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Bys. 5* Sezonowa dynamika liczebnosci imagines Diptera w
zespole Salicornietum patulae z duzym udziatem
Triglochin maritimum opaz w zespole Potentillo-
Festucetum arundinaceae na solnisku w Inowrocta-
wiu-Matwach (1975 r#)



V* Grupy ekologiczne

Tendencja do halofilnosci wystepuje w wielu grupach réznej
rangi taksonomicznej muchéwek wodnych, ziemnowodnych oraz wil-
gociolubnych* WSréd Acalyptrata trzy rodziny wystepujace w Pol-
sce reprezentowane sa wytacznie przez gatunki halobiontyczne#
Sa to: Helcomyzidae, Coelopidae i Tethinidae* Tylko ostatnia z
nich skupia halobionty solniskowe, pozostaile zwiazane sa z mo-
rzem* Wytacznie morskie gatunki wystepuja w podrodzinie Telma-
togetinae oraz plemieniu Clunionini (Chironomidae ) Ponad 20
rodzajéw europejskich skupia wylacznie halobionty# Poza tym ha”*
iofile wystepuja zwykle w rodzajach bardzo licznych, najczes-
ciej po kilka gatunkéw blisko ze soba spokrewnionych npV: Tel-
matoscopus similis i T*ustulatust Culicoides salinarius i C*
manchuriensis, Nemotelus notatus i NYbrevirostris9 Ephydra ri-
paria i E*obscuripes* Sa réwniez blizniacze gatunki halofilne
np* Anopheles labrianchiae i A*atroparvus z grupy A*toaculipenr-
nis complex (White, 1978)W

Halobionty zwiazane obligatorycznie z halofitami, wydzie-
lone przez Karla (1930) jako mesobionty, sa zwykiymi monofaga-
mi nie tworzacymi grup pokrewnych gatunkéw* Wystepuja one poje-
dynczo w licznych rodzajach Cecidomyiidae9 Agromyzidae oraz
Tephritidae i Chloropidae* Jedynie rodzaj Baldratia Kieff¥
(Cecidomyiidae) skupia kilkanascie gatunkéw galasotwdrczych
wystepujacych wytacznie na halofitach (Mohnf 1969)*

Na terenie Europy wystepuje ponad 200 gatunkéw halofil”*
nych z 28 rodzin (tab* 5)* WSréd 189 halobiontdéw jest 67 mor-
skich a 122 solniskowych* Najbogatsze w gatunki halofilne sa

nastepujace rodzinyt Chironomidae 9 Ceratopogonidae, Empididae9



Dolichopodidae, Tethinidae , Ephydridae i Muscidae¥*

Wtasne obserwacje pozwalaja na stwierdzenie, ze halobionty
znajduja optimum dla swojego rozwoju w sSrodowiskach o zasoleniu
bliskim peinomorskiemu (poli-, euhalinowe)e* Sa one mniej lub
bardziej euryhalinowe, zdolne do tolerowania duzych zmian w za-
soleniu od oligo- do hyperhalinowego* Liczebnos$é¢ populacji tych
gatunkdéw poza granicami zasolenia optymalnego jest niska« Nie-
ktére halobionty solniskowe sa bardziej stenohalinowe i poza
stonymi (poli-, eu-, hyperhalinowymi) obszarami Kujaw nie wy-
stepuja* Sa to: Parascatopse litorea, Pelomyia coronata, Atissa
limosina, Ephydra obscuripes, Psilopa girschneri, Glenanthe ri-
picola i Tiispe loewi#

Na sitonych obszarach Inowroctaw!a-Matew, Janikowa i Cie-
chocinka stwierdzitem wystepowanie 32 halobiontéw solniskowych
podczas gdy na sionawych - mesohalinowych obszarach estuarial-
nych zaledwie 20#

Po raz pierwszy do halobiontéw zaliczam gatunek Parasca-
topse litorea (Seatopsidae), ktéry byt znany zaledwie z kilku
stanowisk w Wielkie]j Brytanii oraz Szwec]ji* Larwy tego gatunku
zwiazane sa z zespolem Salicornietum patulae oraz z pozbawiony-
mi roslin strefami gleb o silnym zasoleniu* Wystapit on bardzo
licznie na trzech solniskach kujawskich* Do halobiontdéw zali-
czam takze Syntormon filiger (Dolichopodidae) uwazanego przez
Karla (1950) za gatunek halofilny wtasciwy biorac pod uwage:
wystapienie na czterech najsilniej zasolonych solniskach Kujaw,
rzadkosé¢ cytowanych stanowisk (Karl, 1950} Negrobov, 1975) oraz
wystepowanie tego gatunku na terenach zasolonych Butgarii

(BeSovski, 1971)# Do halobiontdéw po raz pierwszy zaliczam takze

Foréipomyia abludens oraz Dasyhelea leptocladus z rodziny Cera-



q1°

topogonidae* Pierwszy gatunek niedawno opisany z Krymu, byit Xo-
wiony na Kaukazie9 okolicach Woroneza i Estonii, miedzy innymi
na solonczakach i kwiatach tamaryszkéw (Remm i Zogolev, 1968)*
Ztowiony byl réwniez przeze mnie na sitonych glebach koto Porno-
ria w Buigarii. W Polsce licznie wystepowat w Zzespole Salicor-
nietum patulae w Inowrocitawiu-Matwach i Janikowie oraz na sio-
nawach w Gdansku-Gérkach Wschodnich« Dasyhelea leptocladus to
gatunek réwniez niedawno opisany z Kaukazu (Remm, 1967), gdzie
towiony byl na solonczakach« Wykazany réwniez z Turkiestanu i
Syberii (informacja listowna Remma)« Gatunak ten wystapit na
tych samych stanowiskach co tf.abludens#

Halofile wtasciwe to gatunki oligotopowe, czesciej i licz-
niej rozwijajace sie w siedliskach zasolonych niz gdzie indziej«
Sa one najczesciej holoeuryhalinowe : Aédes caspius, Chironomus
halophilus, Glyptotendipes barbipes, Oulicoides riethi, Platy-
palpus albocapillatus, Hydrophorus praecox, Syntormon pallipesf
Leptocera fuscipennis, Psilopa nigritella, Aphanitrogonum<g}nc—
tellum« WSréd stwierdzoierch 15 halofili wiasciwych 10 wystapilo
w siedliskach poli- hyperhalinowych Kujaw, 10 w oligo- i meso—
halinowych estuariach oraz 5 w mesohalinowych siedliskach mor-
skich»

Do halofili wtasciwych po raz pierwszy zaliczam Aphanitro-
gonum cinctellum (Chloropidae) biorac pod uwage: rozwijanie na
solniskach silnie zasolonych bardzo licznych populacji (Ino—
wroctaw-Matwy, Janikowo, Ciechocinek, Aleksandréw Kujawski),
preferowanie terenéw zasolonych w Mongolii (NarSuk, 1972) oraz
liczne wystepowanie na obszarach estuarialcych Butgarii (BeSov-

p

ski, 1975 oraz obserwacje wtasne)«

Problematyczna jest halofilnos¢ Cerodontha phragmitophila



(Agromyzidae) « Czy nie Jjest to gatunek halofili¢r w warunkach
srodkowoeuropejskich ? Jego wystepowanie stwierdziitem na dwéch
stanowiskach - w Aleksandrowie Kujawskim (Nowakowski, 1975)
oraz w Owezarach k* Buska Zdroju, gdzie najprawdopodobniej mi-
nuje Phragmites communis* Mimo doktadnych badan Nowako&skiego
(1973) areat wystepowania tego gatunku nie zostat rozszerzony
poza kraje Europy potudniowej, gdzie larwy minuja Arundo donax#
Tylko raz na Korsyce stwierdzono zerowanie na Phragmites com-
munis«

Kryterium ilosciowe brane pod uwage przy wyrdznianiu ga-
tunkéw halofilnych wtasciwych jest bardzo subiektywne gdyz w
gre wchodzaf oprdcz zasolenia9 inne wazne czynniki ekologiczne,
szczegblnie wielkosé zbiornika wodnegp, natlenienie, rodzaj
gleby, obfitos¢ pokarmu, polozenie geograficzne itd# Karl
(1930), a za nim Remmert (1955) i Belovski do halofili wtasci-
wych zaliczaja réwniez gatunki politopowe, ktére z powodzeniem
rozwijaja sie w siedliskach zasolonych# Wg tych autoréw halofi-
lem jest np# Lathyrophtalmus aeneus i Eristalis arbustorum,
ktérych larwy zyja nawet w dotach kloacznych#

Halofile reprezentuja wszystkie podstawowe grupy pokarmowe
konsumentow* Wsréd halofili stwierdzonych przeze mnie 13 gatun-
kow jest drapieznych w stadium larwalnym (Empididae, Dolichopo-
didae, Muscidae), trzy gatunki roslinozerne sa zwiazane 2z wyz-
szymi halofitami: Aster tripolium - Parosyna plantaginis, Phy-
tomyza asteris; Triglochin maritimum - Liriomyza triglochinae#
Pozostate 43 gatunki zywia sie zywymi glonimi albo obumariymi
szczatkami roslin lub jednym i drugim#

12 halofili z rodzin Culicidae i Chironomidae ; ponadto

Oulicoides riethi, Bezzia calceata i Ephydra riparia oraz E#
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obscuripes zyje w stadium larwalnym wytacznie w wodzie# 46 po-
zostatych gatunkéw prowadzi ziemnowodny lub glebowy tryb zycia#
Ziemnowodny sposéb zycia larw stwierdzilem u Culicoides salina-
rius, Nemotelus notatusf N.brevirostris, Scatella stagnalis,
S»subguttata i Lispe loewi* Dotychczas uwazano, ze larwy z ro-
dzaju Nemotelus (Stratiomyidae) zyja wytacznie w zbiornikach
wodnych (NarSuk, 1969; ws Stakelberg i Narcuk, 1969-1970)»

W czasié badan stwierazilem 58 gatunkgw halofilnych: 7 ha-
lobiontéw morskich, 36 halobiontéw solniskowych i 15 halofili
wtasciwych» Stanowia one 12,8 % wszystkich gatunkéw muchéwek
znalezionych na obszarach zasolonych* Duzo wyzszy procent
udziatu muchéwek halofilnych wsréd wszystkich stwierdzonych po-
dat Brauns (1959) z Szlezwifc-Holsztynu - okoto 21 % (przelicze-
nie wtasne) «

Halofile stanowily na 8 obecnie badanych stanowiskach sol-
niskowych i estuarialnych (stonych i sionawych) od 15,5 do
19,0 % stwierdzonych gatunkéw (tab# 3)* Jedynie na solnisku w
Janikowie, ze wzgledu na obecnos¢ duzych powierzchni zupeinie
pozbawionych roslinnosci, udziat ich byt wiekszy i wynidsi
26,7 %. Procentowy udziat halofili na tym solnisku jest najbar-
dziej zblizony do udziatu halofili (32,7 %) na terenach estiu-
arialnych Bulgarii (BeSovski, 1975; przeliczenie wtasne), ktoére
sa zblizone do janikowskiego pod wzgledem warunkow siedlisko-
wych*

Ze wzgledu na duzy udziat gatunkéw przypadkowo trafiaja-
cych nad morze udziat halofili dla dobrze zbadanej Zatoki
Gdanskiej byt nizszy w poréwnaniu z solniskami i estuariami i
wynidést 13t9 %e

Duzy udziat halofili w Zatoce Pomorskiej - 42,1 % wyniki
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dlategoi ze préby byty brane podczas wietrznej pogody eliminu-
jacej gatunki przygodne# Trudno wyjasnié wyraznie odbiegajacy,
niski udziat halofili w Zatoce Puckiej wynoszacy zaledwie 9,4 %.

W sumie na solniskach silnie zasolonych (Inowroctaw-Matwyf
Janikowo, Ciechocinek) udzial halofili wynidést 14,9 %\ aa sol-
niskach sionawych (Aleksandréow Kujawski, Inowroctaw-Rabin, Pel-
czyska k» Ozorkowa, Owczary k# Buska Zdroju) mimo siabego ejpt-
pnia spenetrowania - 14,0 %\ na terenach estuarialnych (Gdansk
-Gérki Wschodnie, Zatoka Pucka, Karsibér na Uznamie) -15,0 %!\
w siedliskach morskich muchéwki halofilne stanowity 15,5 %
wszystkich stwierdzonych gatunkéw muchéwek (tab# 3)#

Na sitonych obszarach Kujaw stwierdzitem 42 halofile: (52
halobionty, 10 halofili wtasciwych), na mesohalinowych terenach
estuarialnych 54 gatunki (3 halobionty morskie, 20 halobiontéw
solniskowych, 11 halofili wtasciwych) oraz nad morzem 13 gatun-
kéw (5 halobiontéw morskich, 3 halobionty solniskowe, 5 halofi-
1i wtasciwych) #

21 gatunké4w halofilnych nie byto dotychczas notowanych na
terenach Polski# Sa to: Dicranomyia sera (Limoniidae), Telma-
toscopus similis, T#ustulatus (Psychodidae), Tanytarsus graci-
lentus, Chironomus halophilus (Chironomidae), Forcipomyia abliu-
dens, Dasyhelea bifurcata, D#leptocladus (Ceratopogonidae), Pa-
rascatopse litorea (Scatopsidae), Dolichopus clavipes, Syntor-
mon filiger (Dolichopodidae), Melieria cana (Otitidae), Lirio-
nyza triglochinae, Phytomyza asteris (@Agromyzidae), Pelomyiella
aallochi, Pelomyia coronata (Tethinidae), Atissa limosina,
Allotrichoma strandi, Glenantb6, ripicola, Ephydra obscuripes

(Ephydridae ), Lispe loewi (Muscidae)# W tym Forcipomyia ablu-

dens, Dasyhelea leptocladus, Parascatopse litorea i Ephydra



obscuripes sg po raz pierwszy stwierdzone w Europie Srodkowej,
a Pelomyia coronata w Palearktyce#

26 gatunkéw halofilnych, w tym 10 morskich, ktére byty
dawane z kraju nie udalo mi sie ponownie odnalezé# Przypusz-
czam, ze te ostatnie trafiaja sie na brzegach Baittyku poitudnio-
wego sporadycznie, wedrujac znad bardziej zasolonych Ciesnin
Dunskich w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych* Istnieje
duze prawdopodobienstwo, ze niektére gatunki (np# irucomyia fri-
gida (Coelopidae) ) wymagajace w pozywieniu obecnosci brunat-
nie, ustapily z silnie zanieczyszczonych brzegéw Battyku wraz
z ustepowaniem morszczynu, obecnie rzadko spotykanego na pla-

zach¥*

2# Halokseny

WSréd haloksendw sa gatunki stykajace sie w trakcie rozwo-
ju osobniczego, bezposrednio lub posrednio, z zasolonym sied-
liskiem oraz gatunki nie stykajace sie z zasoleniem« Te ostat-
nie zupelnie obojetne na zasolenie Srodowiska sa jednak statym
sktadnikiem biocenoz solniskowych i estuarialnych« Naleza tu
drapiezne Chamaemyiidae przebywajace jedynie na powierzchni
roslin; drapiezne Syrphinae, ktérych larwy nawet na przepocz-
warczenie sie nie schodza do gleby; pasozytnicze Pipunculidae
i Tachinidae; Trimerina madizans (Bphydridae), ktérej larwy
zyja w kokonach pajakéw oraz drapiezne gatunki z rodzaju Thai*»
matomyia Zenker« Bo tej grupy naleza réwniez gatunki zupeilnie
przypadkowo trafiajace na tereny zasolone s w poszukiwaniu kwia”
téw, ofiar badz znoszone przez wiatr»

W grupie gatunkéw stykajacych sie podczas rozwoju ontoge-



netycznego z zasoleniem sa gatunki holoeuryhalinowe oraz halo-
kseny wchodzace jedynie w siedliska sionawe* Do haloksenéw ho-
loeuryhalinowych zaliczam: 3ymplecta sticticaf Culex pipiens,
Reichertella nigraf Rhegmoclema verralli, SwammerdameHa &Brevi—
comis, Dilophus febrilis, Acricotopus lucens, Oamptochironomus
tentans f Chironomus plumosus, Ciuthummi, Oladotanytarsus man-
cusf Cricotopus sylvestris, Proclad!usck °mM1dAtriehopogon
fuscus, Dasyhelea turficola, Nemotelus uliginosus, N*nigrinus,
N*pantherinus, Odontooyia viridula, Osycera trilineata, Haema-
topoda pluvialis, Crossopalpus setiger, Hilara clypeata, Platy-
palpus pallidicornis9 Dolichopus linearis, D*longicornis, D*n
bilus, D*ungulatus, Hercostomus chrysozygosf Sympycnus annuli:
pes, Eristalis arbustorum, E#intricarius, E*tenax, Eristalinus
sepuleralis, Lathyrophtalmus aeneus, Pyrophaena granditarsaf
Rivelia syngenesiae, Ceroxys urticae, Herina palustris, Themira
minor, Tiulucida, Leptocera curvinervis, Ooenia palustris, No-
tiphila riparia, Paracoenia fumosa, Parydra cognata, P*pusilla,
Psilopa nitidula, P*compta, P.leucostoma, Scatella lutosa, S*
paludum, S.stagnalis, Melanum laterale i Scatophaga stereo-
raria* #

W silnie zasolonych siedliskach srédladowych halokseny pod
wzgledem ilosciowym ustepuja halofilom, uzupeilniajac jedynie
luki w strukturze troficznej tych biocenoz* W obecnym materiale
halokseny stanowia 87»2 % gatunkow«

27 gatunkéw z grupy haloksendédw po raz pierwszy zanotow:
na terenie Polski* Sg to* Tipula czizeki (Tipulidae), Dicrano-
myia danica, Molophilus pleuralis (Limoniidae), Dixa pyrenaica
(Dixidae) , Pseudosmittia trilobata, Paratanytarsus inopertus,

Chironomus pseudothummi, Cryptochironomus obreptans (Chironomi-
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dae) f Dasyhelea aestiva, D.flavoscutellata, D#turficola (Cera-
topogonidae) , Tetraxyphus toxicodendri, Parepidosis longinoni-
disf Parepidosis lunaris, Asynapta phragmitis, Lasioptera fle-
xuosa (Cecidomyiidae), Tachydromia brevipennis, T#terricolaf
Platypalpus articulatoides, P*pallidicornis (Empididae)f Doli-
chopus apicalis, Xiphandrium zetterstedti, Syntormon rufipes
(Dolichopodidae ) 9 Parydra undulata (Ephydridae)f Oscinella cari-
ciphiilaf Eribolus slesvicensis, Getema neglecta (Ohloropidae) ¢
W tym Parepidosis lunariS Jjest po raz pierwszy notowany w Euro-

pie srodkowej«
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VI* Muchéwki halofilne Polski na tle fauny europejskiej

W Polsce stwierdzono 85 gatunkédw halofilnych (tacznie z
badaniami innych autoréw), co stanowi 39»4 % halofili wystepu-
jacych w Europie (tab# 5)« Ich udziat wsréd muchéwek prawdopo-
dobnie wystepujacych u nas przekracza 1,3 % (okoito 6000-6300
gatunkédw - informacja dr. W*Mikolajezyka)#

Halobionty (66 gatunkéw) stanowia 34,9 % halobionfcédw euro-
pejskich* Ze wzgledu na siabe zasolenie Battyku oraz polozenie
Polski poza giéwna strefa oddziatywania klimatu oceanicznego
wystepuje u nas tylko 15 halobiontéw morskich# Podobnie niewie-
le gatunkéw morskich wystepuje w péinocnym Battyku (ZSSR - 13)
oraz w Butgarii nad mesohalinowym Morzem Czarnym - 19« Najwiek-
sza liczba gatunkéw morskich wystepuje w krajach potozonych nad
morzami petnositonymi oraz pozostajacych pod silnym oddziatywa*”
niem klimatu oceanicznego# Z brzegdéw morskich Wi#Brytanii, Nie-
miec oraz Francji wykazano od 33 do 39 gatunkéw, czyli 2,2-2,6
razy wiecej niz z Polski#

Mniejsze rozbieznosci wystepuja w ilosciowym rozmieszcze-
niu halobiontéw solniskowych w réznych krajach europejskich# W
szesciu analizowanych krajach liczby stwierdzonych gatunkéw
zawieraja sie miedzy 43 a 61l# Wyjatkiem jest pdéinocna strefa
europejskiej czesci ZSSR, gdzie stwierdzono zaledwie 19 halo-
biontéw solniskowych# 51 polskich halobiontéw solniskowych sta-
nowi prawie 42 % europejskietu Wiecej gatunkdéw z tej grupy
stwierdzono jedynie w Wielkiej Brytanii (o 8 gatunkéw) oraz na
terenach RFN i NEID (o 10 gatunkéw) #

W Polsce gidwierm obszarem wystepowania halofili jest Po-

brzeze Battyku - 69 oraz Kujawy - 45 gatunké$w* Na pozostatych



terenach solniskowych stwierdzono zaledwie 23 halofile# Na
srédladowych solniskach Kujaw wystepuje podobna liczba halobion-
tow solniskowych (33) jak na Pobrzezu Battyku (33)*

Dominujacym elementem zoogeograficznym wsréd halobiontéw
morskich Europy jest element atlantycki stanowiacy 44,8 %# Ga-
tunki wystepujace wytacznie lub giéwnie w rejonach sSrédziemno-
morskich stanowig 17»9 $ tj* tyle ile stanowi udziat gatunkéw
szeroko rozsiedlonych razem wzietych (holarktyczne9 palearkty-
czne i europejskie)# Udziat innych elementdéw zoogeograficznych
jest duzo nizszy (tab# 4)#

Wsréd polskich gatunkéw morskich 33»3 % stanowia gatunki
szeroko rozsiedlone (szes¢ holarktycznych oraz dwa europej-
skie)# Trzy gatunki atlantyckie (Chersodromia incana, Chi#specu-
lifera z Empididae i Coelopa pilipes z Coelopidae) maja centrum
giéwnego wystepowania w Europie zachodniej, u nas sa spotykane
sporadycznie (rys# 4)# Wystepowanie Chersodromia arenaria
(Empididae) oraz Pucellia griseola (Anthomyiidae) jest ograni-
czone tylko do Europy péinocnej# Ten ostatni gatunek nalezy
uznaé¢ za gatunek arktyczny, mimo ze poza Baltykiem zostail on
wykazany tylko nad Morzem Bialym (rys# 5)*

Odmienny niz w poprzedniej grupie gatunkéw halofilnych
jest udzial elementdw zoogeograficznych wsréd halobionté4w sol—
niskowych Europy# Ponad 36 % stanowia gatunki szeroko rozsied-
lone (holarktyczne - 10, palearktyczne - 10, europejskie - 24)#
Duzy udzial bierze réwniez element atlantycki - 19»7 % oraz
srédziemnomorski - 20,5 %:e

68,6 % halobiontéw solniskowych w Polsce nalezy do gatunp-
kow o szerokim rozsiedleniu (europejskie — 18, holarktyczne —

8, palearktyczne - 9)» Element atlantycki Jjest reprezentowany



przea pie¢ halobiontédw solniskowych: Parascatopse litorea
(Scatopsidae) , Paroxyna plantaginis (Tephritidae), Liriomyza
triglochinae, Phytomyza asteris (Agromyzidae), Pelomyiella ci-
nerella (Tethinidae)e Tylko do czesci pdinocnej Europy ograni-
czone Jjest wystepowanie Hilara lundbecki (Empididae), RM cno-
essa grisea (Tethinidae) oraz Spilogona varsaviensis (Musci-
dae) * Element sSrdédziemnomorski jest reprezentowany w Polsce
przez jednego tylko halobionta solniskowego: Aédes detritus
(Culicidae). Ten gatunek wystepuje u nas Jjedynie na Uznamie i
Wolinie# Jakkolwiek giédwnym centrum wystepowania tego ciepitolub-
nego komara jest obszar srdédziemnomorski9 to jednak pojedyncze
stanowiska Aédes detritus rozlokowane sa wzdiuz brzegdéw morskich
Europy zachodniej, coraz rzadziej w miare posuwania sie na péi-
noc, az do okolic Leningradu i pdéinocnej Norwegii. Wystepuje on
réwniez na solniskach Azji Srodkowej (rys. 6)'«

Interesujacym gatunkiem jest Ephydra obscuripes (Ephydri-
dae), jedyny przedstawiciel elementu irano-turanskiego w Pol-
sce (rys. 7)* Ten gatunek znany z Azji Srodkowej, poitudniowej
Syberii oraz poitudniowej i potudniowo-wschodniej europejskie]
czesci ZSSR wystepuje jedynie na solniskach kujawskich, nie
wkraczajac juz dalej na zachéd Europy.

Prawie 78 % halofili wtasciwych europejskich i ponad 84 %
polskich jest szeroko rozsiedlonych# Reprezentowane sa one
gtéwnie przez gatunki europejskie.

Na uwage zastuguje drugi sposréd halofili przedstawiciel ele-
me;tu arktycznego 3 Polsce - Tanytarsus gracilentus (Chironomi-
dae) o rozsiedleniu wokdéibiegunowym (rys. 8). Gidéwnie wystepu-
je on w rejonach arktyczcych na brzegach morskich, gdzie jego

larwy zyja w przybrzeznych katuzach i zbiornikach wodnych zaso—



lonych lub stodkich (Lindeberg, 1968)» Spotykany jest réwniez
w kilku krajach strefy umiarkowanej#

Halofilem wtasciwym zdecydowanie péinocnoeuropejskim jest
Platypalpus albocapillatus (Empididae)# Ohvala (1975) wyraznie
podkreslit brak tego gatunku w Europie sSrodkowej, mimo ze byt
podawany przez innych autoréw (niepoprawne oznaczenia)# Pewne
jest u nas jedynie stanowisko na solnisku w Inowroctawiu-Mat-
wach#

Do gatunkdéw sSwiezo zawleczonych na teren Polski nalezy
Telmatogeton remanei (Chironomidae) oraz Pelomyia coronata
(Tethinidae) # Pierwszy z nich pochodzi najprawdopodobniej =z
Ameryki Poludniowej (Remmert, 1963) a po raz pierwszy zostal
stwierdzony w Kanale Kilonskim w 1962 r# Trzynascie lat pdzZniej
znaleziono ten morski gatunek w Gdyni (Szadziewski, 1977)* Ha-
lobiont solniskowy Pelomyia coronata przyby®* z Ameryki Pdéinoc-
nej9 gdzie zasiedla caty obszar tego kontynentu oraz czesé¢ Ame-
ryki Poludniowej wzdiuz Pacyfiku do Peru (Cole, 1969) (rys# 9)*
Jest mato prawdopodobne, zeby ten dos¢é charakterystyczny gatu-
nek nie byt dotad odnaleziony w Europie sSrodkowej, gdyby jego
rozmieszczenie bylo holarktyczne## /

W sumie gatunki halofilne Polski o szerokim rozsiedleniu
(holarktyczne, palearktyczne i1 europejskie) stanowig 82,6 %e

Aby odpowiedzieé¢ na pytanie czy gatunki halofilne wykazuja
mniejsze czy wieksze przywiazanie do okreslonych stref klima-
tycznych w stosunku do muchéwek nie halofilnych poréwnaiem
udziat elementéw geograficznych wsréd muchédwek halofilnych RFN
i NRD (tab# 5) z danymi Braunsa (1959)# Autor ten przeprowadziil
analize zoogeograficzng w oparciu o 590 gatunkéw muchdéwek wy-

stepujacych w réznych typach siedlisk przymorskich, nie tylko
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zasolonych, Szlezwik-Holsztynu. Pordéwnanie w oparciu o gatunki
wystepujace tylko w siedliskach zasolonych nie byioby odpowied-
nie ze wzgledu na duzy udziat gatunkéw politopowych - zwykle
szeroko rozsiedlonych.

Okazuje sie, ze udziat halofilnych gatunkéw holarktycznych
i palearktycznych (rys# 10 A B) jest wyraznie nizszy w odnie-
sieniu do muchéwek ogdtem (odpowiednio réznica okoto 13 % i
10 %). Podobny jest natomiast udziat gatunkéw europejskich
(rys* 10 C) - po okoto 30 %¢ Jednakze prawie trzykrotnie wyzszy
jest udzial elementu atlantyckiego (rys. 10 0) wsrdéd halofili
RFN i MD stanowiac ponad 27 %4 Brak réwniez halofili kosmopo-
litycznych, takze i w Europie. W sumie te dane s$wiadcza o tym,
ze zasolenie w potaczeniu z warunkami klimatycznymi istotnie
zawezaja areal wystepowania muchéwek halofilnych.

Poréwnujac faune halofilnag Polski z fauna H3N i NRD
(rys. 10) mozna zauwazy¢ u nas nieco wiekszy procentowy udzial
gatunkéw holarktycznych, palearktycznych i europejskich* Ele-
ment atlantycki reprezentowany jest u nas natomiast tylko przez
9f4 % gatunkéw, czyli prawie trzykrotnie mniej niz na poréwny-
wanym terenie obu panstw niemieckich.

Pochodzenie naszej fauny halofilnej ma Scisty zwiazek z
historia Battyku. Wiekszos¢é halofili prawdopodobnie dotarta do
Polski w okresie Morza Litorynowego poprzedzajacego okres
wspblczesny. Zasolenie bylo prawie dwukrotnie wyzsze niz obec-
nie, a klimat tagodny, oceaniczi”.

Prawdopodobnie licznie w tym czasie wystepowait ciepiolub-
ny, Sroédziemnomorski komar Aédes detritus. W tym okresie mogty
tez dotrze¢ na solniska sSrédladowe Kujaw halobionty solniskowe

wymagajace siedlisk sionych i nie wystepujace obecnie na Po-



brzezu Battyku, skad ustapity w miare wysitadzania sie morza*

Za wedrowkg drogg morska z Zachodu przemawia rowniez fakt
zupednego braku gatunkéw pontyjskich# Ze wschodu pochodzi jedy-
nie Ephydra obscuripes - jedyny przedstawiciel elementu irano-
turauskiego» Jej stanowiska na Kujawach sg najdalej wysunietymi
na zachod«

Za relikt arktyczny nalezy uzna¢ Fucellia griseola (Antho-
myiidae) (rys# 5) podobnie jak szereg innych zwierzat morskich
(Demel, 1959) czy glonéw (Medwecka-Kornaé, Kornaé, 1972)» Ten
halobiont morski wykazujacy dysjunkcje Baittyk - Morze Biate nie
wystepuje u zachodnich wybrzezy Norwegii, a prawdopodobnie do-
tart nad Baityk w zimnym okresie Morza Yoldiowego kiedy istnia-
1o potaczenie z Morzem Lodowcowym oraz z MJPéinocnym przez po-

tudniowa Szwecje¥*



Rys. 4* Rozmieszczenie gatunku atlantyckiego Coelopa
pilipes (Coelopidae)



Hys. 5» Rozmieszczenie gatunku arktycznego Fucellia
griseola (Anthoinyiidae)



. Rozmieszczenie gatunku Srdédziemnomorskiego
Aédes detritus (Culicidae)

Eye.



Rys. 7# Rozmieszczenie gatunku iranoturanskiego Ephydra
obscuripes (Ephydridae)



Rys. 8* Rozmieszczenie gatunku arktycznego Tanytarsus
gracilentus (Ohironomidae)



Rys. 9* Rozmieszczenie gatunku nearktycznego
Pelomyia coronata (Tethinidae) __
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Bys# 10* Procentowy udziat elementu holarktycznego (A)f
palearktycznego (B)# europejskiego (C) i atlantyckie-
go (D) wsréd muchéwek strefy przymorskiej Szlezwik-
Holsztynu (1)f halofili RFN + Wl (2) oraz Polski (5)



VII» Podsumowanie

Badaniami objeto 12 stanowisk reprezentujacych, siedliska
morskie« estuarialne oraz solniskowe - sione i sionawe* W cza-
sie 5 letnich badan, podczas 95 penetracji terenowych, stwier-
dzono 455 gatunkéw z 55 rodzin* Ponadto wykorzystano dane z
literatury dotyczace gatunkéw hatofilnych*

1* Muchdéwki sa grupa zwierzat dominujaca, pod wzgledem
liczby gatunkédw jak i liczebnosci, w faunie obszaréw solnisko-
wych, estuarialnych oraz w strefie brzegowej Battyku* W litora-
lu morskim sa one najliczniej reprezentowane woérdd zwierzat,
ktére wtérnie weszily w te dziedzine zycia* Niestety, najczes-
ciej nie znajduje to odbicia w badaniach obejmujacych estuaria
oraz morze¥*

2* Pauna estuarialna zajmuje miejsce posrednie miedzy mor-
ska a solniskowa, wykazujac duzo wieksze podobienstwo do tej
ostatniej¥*

5* Mimo ze zasolenie jest istotnym czynnikiem ograniczaja-
cym, liczby wystepujacych na tych terenach gatunkédw muchéwek sa
wysokie* Na najdoktadnie] spenetrowanym solnisku w Inowrocitawiu
-Matwach stwierdzono 220 gatunkéw* Ze wzgledu na brak podobnych
opracowan innych - nie zasolonych siedlisk nie mozna okreslicé
na ile ubozsze w gatunki sa biocenozy solniskowe 1 estuarialne*
Stabo urozmaicone i specyficzne siedliska morskie zasiedla mato
gatunkéw# Z 84 stwierdzonych gatunké4w tylko 50 rozwijato sie w
tych siedliskach, pozostate byty przypadkowe*

4* Charakterystyczna jest ogromna liczebnos¢ larw muchdwek

(gtéwnie hatofilnych) w silnie zasolonych mikrozbiornikach oraz



w zespole Salicornietum patulae, duzo wyzsza niz w podobnych
slonawych lub nie zasolonych#

5* W tradycyjnym podziale gatunkéw na halobionty, halofile
wtasciwe oraz halokseny zaproponowano rozdzielenie gatunkéw ha-
lobiontycznych na morskie oraz solniskowe - nie zwiazane obli-
gatorycznie z morzem» Szerokie potraktowanie tej ostatniej gru-
PY pozwolilo na zaliczenie tu halobiontdéw wodnych traktowanych
zwykle jako gatunki sionawowodne (hyphalmyrobowe) Remanego i
Schliepera (1971) oraz gatunkédw ziemnowodnych i glebowych¥*
Obejmuje ona wylaczne srédladowe halobionty solniskowe, meso-
bionty (fitofagi) nie zwiazane wytacznie z roslinami morskimi
oraz wiekszos¢ halobiontédw morskich wyrdéznionych przez Karla
(L950), ktére wystepuja na obszarach estuarialnych i solniskach
$rédladowych«

Halofile wtasciwe potraktowano jako halofile wtasciwe solnis-
kowe ¢

6# Podczas badan stwierdzono 58 gatunkéw halofilnychi 7
morskich, 36 halobiontdéw solniskowych oraz I5 halofili wtasci-
wych# %facznie z badaniami innych autoré4w z Polski wykazano 87
halofili (15 morskich, 50 halobiontéw solniskowych oraz 22 ha-
lofile wtasciwe)* Gidéwnym rejonem wystepowania gatunkéw halo-
filnych jest Pobrzeze Battyku oraz Kujawy#

7* 21 gatunkéw halofilnych po raz pierwszy zanotowano na
terenie Polski# Sa to: Dicranomyia sera (Limoniidae), Telmato-
scopus ustulatus, T#similis (Psychodidae), Tanytarsus graci-
lentus (Ohironomidae), Forciponyia abludens, Dasyhelea bifurca-
ta, Di#leptocladus (Cesatopogonidae), Parascatopse litorea
(Scatopsidae), Dolichopus clavipes, Syntormon filiger (Dolicho-

podidae) , Melieria cana (Otitidae), Liriomyza triglochinae,



Phytomyza asteris (Agromyzidae)# Pelomyiella mallochi, Pelomyia
coronata (Tethinidae)» Atissa limosina, Allotrichoma strandi9
Glenanthe ripicola, Ephydra obscuripes (Ephydridae) oraz Lispe
loewi (Muscidae)# W tym Forcipomyia abludens, Dasyhelea lepto-
cladus, Parascatopse litorea i Ephydra obscuripes sa po raz
pierwszy notowane na terenie Europy srodkowej9 a Pelomyia coro-
nata w Palearktyce#

8# 27 gatunké4w z grupy haloksendéw po raz pierwszy zanoto-
wano w Polscei w tym 1 w Europie s$rodkowej#

9 Przeprowadzone obserwacje pozwalaja na stwierdzenie 9
ze muchéwki halofilne sa euryhalinowe9 wyraznie preferujace z=>-
solenie wyzsze9 bliskie peitnomorskiemu» Poza granicami zasole-
nia optymalnego liczebnosé populacji tych gatunkéw jest niska*
Niektére halobionty sa bardziej stenohalinowe i poza sionymi
obszarami Kujaw nie wystapily# Sa to: Parascatopse litorea
(Scatopsidae) , Atissa limosina9 Ephydra obscuripes, Glenanthe
ripicola, Psilopa girschneri (Ephydridae), Pelomyia coronata
(Tethinidae) i Lispe loewi (Muscidae)#

Po raz pierwszy do halobiontéw zaliczono: Forcipomyia
abludens, Dasyhelea leptocladus (Ceratopogonidae), Parascato-
pse litorea (Scatopsidae) i Syntormon filiger (Dolichopodidae)j
do halofili wtasciwych Aphanitrogonum cinctellum (Chloropidae) e

10* Udziat gatunkédw halofilnych wsrdéd stwierdzonych mu-
chéwek na solniskach silnie zasolonych oraz na sionawych tere-
nach estuarialnych wyniést po 15 %» na sSrédladowych solniskach
stonawych 14 % oraz w siedliskach morskich 15»5 %e

11. Halofile reprezentuja wszystkie podstawowe grupy po-
karmowe konsumentéw« W stadium larwalnym sa one wodne9 ziemno-

wodne, glebowe lub zyja ponad gleba na halofitaciu Odnaleziono



nie znane dotychczas larwy i poczwarki Dicranomyia sera (Limo-

niidae), larwy Forcipomyia abludens (Ceratopogonidae), Parasca-
topse litorea (Scatopsidae) i Lispe loewi (Muscidae) oraz wszy-
stkie stadia rozwojowe nie opisanego dotychczas Cricotopus sp#

(Chironomidae) , ktérych opisy beda przedmiotem osobnych publi-

kacjix*

12* W Polscet ze wzgledu na stabe zasolenie Battyku oraz
polozenie poza gidéwna strefa oddziatywania klimatu oceaniczne-
go, stwierdzono tylko 15 gatunkéw morskich, czyli 2£2-2f6 razy
mniej niz w W. Brytanii, Praneji oraz RFN + NRD# 51 halobiontéw
solniskowych Polski stanowi prawie 42 % europejskich# Jedynie w
Wielkie]j Brytanii oraz na terenach RFN i NRD wykazano o kilka
gatunkéw wiecej»

13. Prawie 83 % gatunkéw halofilnych Polski stanowia ga-
tunki szeroko rozsiedlone (holarktyczne, palearktyczne i euro-
pejskie) * Zasolenie w potaczeniu z warunkami klimatycznymi
istotnie zawezaja areat wystepowania gatunkéw halofili“ch,
gdyz udziat gatunkéw o szerokim rozsiedleniu ogélnie dla mu-
chowek jest jeszcze wyzszy#

14. Halofile dotarty na nasze ziemie giéwnie 2z Europy za-
chodniej droga morska w okresie Morza Litorynowego, podobnie
jak halofity* W miare wysitadzania sie Baittyku i ochtadzania
klimatu szereg gatunkéw ustapilo# Charakter reliktowy maja sta-
nowiska kilku halobiontéw solniskowych wystepujacych obecnie
tylko na sionych terenach Kujaw# Ze wschodu pochodzi jedynie
Ephydra obscuripes, ktérej stanowiska na Kujawach sa najdalej
wysunietymi na zachéd# Miodymi nabytkami fauny Polski sa dwa
gatunki zawleczone: Telmatogeton remanei - prawdopodobnie z

Ameryki Potudniowej i Pelomyia coronata — z Ameryki Péinocnej#



Z dwéch halofi lnych gatunkéw arktycznych wystepujacych w Pol-
sce - Tanytarsus gracilentus i1 Fuceilia griseola ten ostatni

uznano za relikt z okresu Morza Yoldiowego*
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Streszczenie

Badaniami objeto 12 stanowisk reprezentujacych siedliska
morskie, estuarialne oraz solniskowe# Przez 5 lat, podczas 95 pe-
netracji terenowych, przebadano ponad 80 tys# imagines i larw mu-
chéwek nalezacych do 53 rodzin i 455 gatunkéw* Ponadto wykorzy-
stano dane z literatury dotyczace gatunkéw halofilnych#

W czesci wstepnej oméwiono dotychczasowe badania muchéwek w
réznych typach siedlisk zasolonych Europy# Stwierdzono, ze w Pol-
sce nie przeprowadzono badan ekologiczno-faunistycznych nad mu-
chéwkami wylacznie siedlisk zasolonych, a dane o 64 gatunkach
halofiloych Polski rozproszone sa w ponad 30 publikacjach#

Kazdy z 455 gatunkéw stwierdzonych podczas badan zostat za-
liczony do jednej z 4 wyrdéznionych grup ekologicznych: halobion-
ty morskie, halobionty solniskowe, hatofile wtasciwe oraz hato-
kseny# Podano réwniez liczebnosé kazdego gatunku na poszczegdl-
nych stanowiskach w skali trzystopniowej#

Stwierdzono, ze muchéwki sa grupa zwierzat dominujacaf pod

wzgledem liczby gatunkédw jak i liczebnosci, w faunie obszaréw
solniskowych, estuarialnych oraz w strefie brzegowej Battyku# W
litoralu morskim s one najliczniej reprezentowane wsréd zwie-
rzat, ktére wtérnie weszity w te dziedzine zycia#
Rodzinami o najwyzszej liczbie gatunké4w reprezentowanych na te-
renach zasolonych okazaty sie: Ephydridae, Dolichopodidae, Mus-
cidaef Chironomidae, Chloropidae, Syrphidae, Ceratopogonidae i
Empididae #

Stopien spenetrowania siedlisk zasolonych Polski, w poréw-
naniu z doktadniejszymi badaniami innych autoré4w w podobnych

siedliskach uznano za dobry# Mimo, ze zasolenie jest waznym



czynnikiem ograniczajacym, liczby gatunkéw wystepujacych na tych
terenach sa wysokie# Na najlepiej spenetrowacym solnisku w Ino-
wroctawiu-Matwach stwierdzono 220 gatunkéw, na obszarze estu-
arialnym w Gdansku-Gérkach Wschodnich - 185# Stabo urozmaicone
siedliska morskie Battyku zasiedla mniej gatunkéw* Z 84 stwier-
dzonych tylko 50 rozwijato sie w miejscach wystepowania, pozo-
state byty przypadkowe.

Przedstawione dane ilosciowe oraz charakter wyspowania ga-
tunkdédw i grup muchéwek na solnisku w Inowroctawiu-Matwach, estu-
arium w Gdansku-Gérkach Wschodnich i Morzu Battyckim*

Stwierdzono, ze dla siedlisk silnie zasolonych charakterys-
tyczna jest bardzo wysoka liczebnosé larw i imagines muchoéwek,
gitéwnie halofilrych. W torfiankach Inowroctawia-Matew liczebnosé
larw w przeliczeniu na 1 mp dna dochodzita w ciagu sezonu do po-
nad 10 tys. wiosna i Jjesienia, w watach glonéw do ponad 14 tys.
w pazdzierniku, a w toni wodnej do ponad 4 tys* Byty to gitdéwnie
larwy gatunku z rodzaju Oricotopus, Culicoides riethi, Ephydra
riparia oraz Aedes caspius dorsalis*

W zespole Salicornietum patulae liczebnos¢ larw na 1 mP docho-
dzita w maju do ponad 21 tys. Zdecydowanie dominowaty wsréd mu-
chowek w tym zespole 5 taksowy: rodzaj Nemotelus - 67,9 %t Pa**
rascatopse litorea - 16,7 % oraz rodzaj Dasyhelea - 15,3 %¢ Na \
10 uderzen siatka entomologiczna w ptatach z duzym udziatem Tri-
glochin maritimum przypadato w ciagu sezonu do 245,9 imagines
Diptera* Najliczniej bytly reprezentowane Ceratopogonidae, Chlo-
ropidae, Ephydridae, Dolichopodidae, Stratiomyidae i Muscidae*

W zespole Potentillo-Festucetum arundinaceae liczebnos$é muchéwek
w ciagu «atego sezonu byta duzo nizsza niz w zespole poprzednim*

Gatunki halofilne w tym zespole trafialy sie sporadycznie¥*



W wodach estuarialnydh. Gdanska-Gorek Wschodnich dominowaty
Chironomidae, gtownie: Glyptotendipes barbipes, Gladotanytarsus
mancus, Parachironomus arcuatus, Chironomus plumosus oraz Crico-
topus sylvestris# Na obrzezach szuwardow i w katuzach na stona-
wach duza liczebnosSC osiggat Aedes caspius caspius 1 A*flaves-
cens* Na piaszczystych brzegach zbiornikéw wodnych dominowata
Scatetta subguttata, Telmatoscopus ustulatus oraz Ceratopogoni-
dae; na stonawach gatunki z rodzin Dolichopodidae, Sphaeroceri-

ydae, Ephydridae, Ohloropidae 1 Muscidae*

Najliczniejszym gatunkiem wystepujacym w litoralu morskim
by+ morski ochotek Halocladius variabilis, w supralitoralu Fuce-
Ilia tergina, w epilitoralu piaskowo ubarwiona Fucellia griseola.

W oparciu o gatunki halofilne poréwnano za pomoca wskaznika
SOrensena dobrze zbadane stanowiska* Okazalo sie, ze fauna estu-
ariaIna w Gdanskiu-Gérkach Wschodnich jest bardziej podobna do
solniskowej w Inowrocitawiu-Matwach (50,7) niz do morskiej w Za-
toce Gdanskiej (24,4)* Wskaznik podobienstwa miedzy solniskiem
w Inowroctawiu-Matwach a Zatoka Gdanska wynidést zaledwie 12,5#

Podczas badan stwierdzono 58 gatunkédw halofilnych (7 mor-
skich, 36 halobiontéw solniskowych oraz 15 halofili wtasciwych),
co stanowi okolo 12,8 % wszystkich stwierdzonych gatunkéw mu-
chowek* Udziat gatunkdéw halofilnych wsréd stwierdzonych muchéwek
na silnie zasolonych solniskach oraz na terenach estuarialnych
wyniést po 15 %» na slonawych solniskach 14 % oraz w siedliskach
morskich 15»5 %¢

Przeprowadzone obserwacje pozwolity na stwierdzenie, ze ga-
tunki halofilne sa euryhalinowe ¢ Preferuja Jjednak zasolenie wyz-
sze, bliskie peinomorskiemu* Poza granicami zasolenia optymalne-

go liczebnosé¢ populacji gatunkéw halofilnych jest niska* Nie-



ktére halobionty sa bardziej stenohalinowe i poza sioiaymi tere-
nami Kujaw w Polsce nie wystepuja# Sa to: Parascatopse litorea,
Atissa limosina, Ephydra obscuripes, Glenanthe ripicola, Psilo-
pa girschneri, Pelomyia coronata i Lispe loewi#

Halofile reprezentuja wszystkie podstawowe grupy ekologicz-
ne konsumentéw* Wsréd halofili stwierdzonych, podczas badan larwy
12 gatunkdéw zyja wylacznie w wodzie, pozostatych 46 sa ziemno-
wodne lub glebowe# Ustalono, ze larwy z rodzaju Nemotelus sa
ziemnowodne °

Do gatunkéw holoeuryhalinowych zaliczono 10 halofili witas-
ciwych oraz 55 z grupy haloksenéw stykajacych sie podczas rozwo-
ju osobniczego z zasoleniem$#

21 gatunkéw halofilnych po raz pierwszy zanotowano na tere-
nie Polski# Sa to: Dicranomyia sera (Limoniidae), Telmatoscopus
ustulatus, T+#similis (Psychodidae), Tanytarsus gracilentus (Chi-
ronomidae) , Forcipomyia abludens, Dasyhelea bifurcata, Di#lepto-
cladus (Ceratopogonidae), Parascatopse litorea (Scatopsidae),
Dotichopus clavipes, Syntormon filiger (Dolichopodidae), Melie-
ria cana (Otitidae), Liriomyza triglochinae, Phytomyza asteris
(Agromyzidae), Pelomyiella mallochi, Pelomyia coronata (Tethini-
dae) , Atissa limosina, Glenanthe ripicola, Allotrichoma strandi,
Ephydra obscuripes (Ephydridae) i Lispe loewi (Muscidae)# W tym
Forcipomyia abludens, Dasyhelea leptocladus, Parascatopse lito-
rea i Ephydra obscuripes na terenie Europy sSrodkowej, a Pelomyia
coronata w Palearktyce#

Z grupy haloksenéw nie notowano dotychczas w Polsce 27 ga-
tunkéw# Sa to: Tipula czizeki (Tipuiidae), Dicranomyia danica,
Molophilus pleuralis (Limoniidae), Dixa pyrenaica (Dixidae),

Pseudosmittia trilobata, Paratanytarsus inopertus, Chironomus
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pseudothumiiii, Cryptochironomus obreptans (Chironomidae), Dasyhe-
Iea aestiva, D.flavoscutellata, D.turficola (Ceratopogonidae)9
Tetraxyphus toxicodendri, Parepidosis longinodis, Pseudepidosis
lunaris, Asynapta phragmitis, Lasioptera flexuosa (Cecidomyii-
dae) t Tachydromia brevipennis, T»terricola, Platypalpus articu-
latoides, P»pallidicornis (Empididae)9 Dolichopus apicalis,
Xiphandrium zetterstedti, Syntormon rufipes (Dolichopodidae),
Parydra undulata (Ephydridae)9 Oscinella cariciphila, Eribolus
slesvicensis, Getema neglecta (Chloropidae)e

W ostatniej czesci pracy pordéwnano muchéwki halofilne Pol-
ski ze stosunkowo dobrze zbadanymi krajami Europy: Buigaria-Ru-
muniaf Francja, W»Brytania, RFH-NRD oraz pdéinocna europejska
czescia ZSRR« Przeprowadzono réwniez analize zoogeograficzna i
poruszono problem pochodzenia naszych muchéwek halofilnych»

Stwierdzono, ze w Polsce wystepuje 85 gatunké4w halofiinych
(15 halobiontéw morskich, 5* halobiontéw solniskowych i I9 halo-
fili wtasciwych)* Niskie zasolenie Battyku oraz polozenie Polski
poza giéwna strefa oddziatywania klimatu atlantyckiego powoduje,
ze mato jest.u nas gatunkéw morskich, od 2,2 do 2,6 razy mniej
niz w krajach potozonych nad\Atlantykiem i Morzem Péinocnym» Ha-
lobionty solniskowe Polski stanowia prawie 42 % europejskich#
Jedynie w Wielkiej Brytanii i na terenach RFN-NRD wykazano o
kilka gatunkéw wiecej» Stwierdzono, ze grupa muchéwek halofil-
nych w pordéwnaniu do muchéwek ogdéitem ma mniejszy udziat gatunkéw
o szerokim rozsiedleniu, co s$wiadczy o kompleksowym dziataniu
klimatu i zasolenia w ograniczaniu areatéw wystepowania poszcze-
gélnych gatunkéw»

Autor uwaza, ze halofile dotarity do Polski gitdéwnie droga

morska z Europy zachodniej w okresie Morza Litorynowego» W miare
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wystadzania sie Battyku i ochtadzania klimatu szereg gatunkéw
ustapilto# Charakter reliktowy maja stanowiska kilku halobiontéw
solniskowych wystepujacych obecnie tylko na Kujawach# Ze wschodu
pochodzi jedynie Ephydra obscuripes - Jjedyny przedstawiciel ele-
mentu iranoturanskiego w Polsce« Najmiodszymi nabytkami fauny
polskiej sa dwa gatunki zawleczone: Telmatogeton remanel - praw-
dopodobnie z Ameryki Poiudniowej i Pelomyia coronata - z Ameryki
Péinocnej#

Za relikt arktyczny z okresu Morza Yoldiowego autor uznat Fucel-

lia griseola#
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Tabela 1

Przeglad gatunkéw halofilnych dotychczas stwierdzonych w Polsce

Objasnienia:

Liczby oznaczaja odsylacze do nastepujacych zZrddet :

1«
2%
3%
44
5«
6»
T#
8#
ox
10*
114
12*
13»

144

15*
16.

174
18«
19%*
20*
21*
22«
23*
24«
25%*

Hbm
Hbs
Hph

Loew, 1846 - okolice Poznania

Loew, 1871 <Tatry

Sznabl, 1881 - Ciechocinek, okolice Warszawy

Sznabl, 1902 - Ciechocinek

Sznabl, Dziedzicki, I9II - okolice Warszawy

Czwalina,' 1893 # okolice Gdanska, Ostrdda

Bobek, 1894 - okolice Przemysla

Becker, 1896 - Slask; Kujawy ? (z materialéw Sznabla)
Enderlein, 1906, 1908 <« okolice Pucka

Schroeder, I910, 19II, 1913t 1922 - Wybrzeze Zachodnie

Speiser, 1924 - Gdansk

Karl, 1922, 1935» 1936, 1937# 1970 - Wybrzeze &arodkowe

Hendel, 1934 - Polska potudniowa (materiaty Loewa i
Thalhammera)

Zaviel, 194-6; Zaviel i Pax, 1951 - Ciechocinek, Pomiarki
(woj* rzeszowskie)

lomeborg, 1965 - Trzebiatéw

Trojan, 1962 - Pobrzeze Battyku

Trojan, 1974 - Ciechocinek, Owczary koto Buska Zdroju

Skierska, 1963 - Pobrzeze Battyku,' Kujawy, ifilask

Skierska, 1973 - Pobrzeze Battyku

Skierska, 1974 - Wolin, Uznam

Skierska, 1977 - cata Polska

Zmudzinski, 1967 - Zatoka Gdanska

Bilinski, 1968 - Bieszczady, Lubelszczyzna

Krzeminski, 1972 « okolice Warszawy

Szadzieweki, 1977

?

Zatoka Gdanska '

- halobiont morski
- halobiont solniskowy
m halofil wtasciwy

& w oparciu o zbiory Karla



Rodzina, gatunek Grupa
ekolw
1 2
Cullcidae
Anopheles atroparwvus
VeThiel Hbs
Aedes detritus (Hai«) Hbs
A«caspius caspius (Fall«) Hph
A.caspius dorsalis (Meig*) Hph
Ohironoaidae
Telmatogeton remanei
Remmert Hbm
Halocladius variabilis
(StaegV) Hbm
Cricotopus omatus (Meig¥*) Hbs
Clunio marinus Hai« Hbm
Cricotopus sp« (Trioho-
cladius B) Hbs
Glyptotendipes barbipes
(Staeg«) Hph

Chironoaus salinarius Kieff« Hbs

Oeratopogonidae

Culicoides halophilus Kieff« Hph
O«manchuriensis Tokunaga Hph
Cxmaritimus Kieff« Hbs
C«picturatus Krem« et Ded« Hph
C«riethi Kieff«l Hph
G«salinarius Kieff« Hbs
Cevistulensis Skierska ?Hbs
Bezzia calceata (Walk«) Hph
Stratiomyidae

Nemotelus brevirostris Meig« Hbs
N«notatus Zett« Hbs
Empididae

Chersodromia oursitans

(Zett«) Hbm

Tab« 1 c«d«

Pobrzeze Zujavy
Battyku

Inne
tereny

3 4 -5

18

18,20 fm -
18,20 - 18,21
18,20 18 21

25 m w
6,22 —

22 -

6,12,22 - -

19

19 - m
19 - -
19 -
19 -
19 - -
12 - m

9 3,17 1
10,12,1? 3 17

6,12 m



Tab« 1 c«d«

, 1 2 3 4 1
Ciwincana Hal* , Hbm 6,12 -
Otuspeculifera Walk« Hbm 9,11,12 - -
Platypalpus albocapillatus

(tn Hph 9,12 -

Hilara lundbecki Prey Hbs 12

Dolichopodidae

Macrodolichopus diadema

(Hal*) Hbs 6,9 "
Hygroceleuthus latipennis

(*1) Hbs 10 - m
Hydrophorus praecox Lehman Hph 10,12 " 5
Ttiinophilus flavipalpis

(Zett«) Hbs A 3
Tturuficornis (Zett«) Hbs oo 3
Schoenophilus versutus

(Walk#) ' Hbs 12 ,
Syntormon pallipes (F«) Hpil, 12 3 7
Otltidae

Melierla omissa (Meig«) Hbs - 3
M.pieta (Meig«) Hbs 6 3
Tephritidae

Parosyna plantaginis (Hal«) Hbs i 3 *
Helcomyzidae

Heterochila buccata (Pall«) Hbm 6,12 o*
Coelopidae

Coelopa pilipes Hal« Hbm 12 — m
Fucomyia frigida (F«) Hbm 12 —
Maiacomyia sciomyzina Hal« Hbm 12 m
Sphaeroceridae

Leptocera fuscipennis (Hal«) Hph 6 W

L«septentrionalis (Steiah«) Hph 12 —
L «zosterae (Hal) Hph 10 .-



Tethinidae

Rhicnoessa grisea (Fall¥)
Bitunigripes (Czerny)
Rh*strobliana Mercier
Peiomyieiia cinerella (Hal¥)

Ephydridae
Psilopa girschneri (H6ed¥*)
P*nigritella Stenh#
Hydrina obtecta (Beck#)
Halmopota salinaria Bchi
Scatella subguttata (MeigV)
Ephydra riparia Pall#
E*scholtzi Beck#
Wystepowanie Ephydra
bivittata Loew, E#macellaria
Egg# 1 E.salinae Zett* w
Ciechocinku (Sznabl9 1881)
jest nieprawdopodobne se
wzgleda na ogdélne rozmiesz-
czenie tych gatunkow*

Chloropidae

Aphanitrogonum cinctellum
(Zett#)

Scatophagidae
Scatophaga litorea Pall#

Anthonyiidae

PuceIlia baltica tom#
P#fucorum (Pall#)
Pi#figriseola (Palli)
P.tergina (Zett¥)

Muscidae
Spilogona baltica Ringd#

Hph

Hph

Hbm

Hbm
Hbm
Hbm

Hbs

16
12

«

16

12

12
6fl12
12

12*

6,9,12

15
12,9
6,12
12

12

Tab* 1 c*d*

«#

8?

87

«

13

© 0 00 3=

w

mm



1

S.aerea (Fall«)

S«varsaviensis (Sznabl et
Dz«)

Lispe hydromyzina Fall«
Limnosplla albifrons (Zett«)

Razem

Hbs
Obs
Hbs

64

12

12
12

54

o[>

Tab# 1 c«d.
4 5
5



Tabela 2

Przeglad ekologiczno-faunistyczny muchéwek stwierdzonych

obecnie (kolejnosé¢ rodzin i rodzajéw jest ujeta

systematycznie, natomiast gatunkéw alfabetycznie)

Objasnienia:

X - pierwsze stwierdzenie gatunku w Polsce, s - pierwsze

stwierdzenie w Europie sSrodkowe]j, m

w Palearktyce

Hbm

o w™w w » o g R

halobiont morski «

halofil wtasciwy

oligohalinowe

polihalinowe

Inowroctaw-Matwy
Janikowo
Ciechocinek
Aleksandréow Kujawski
Inowroctaw-Rabin
Petczyska

Owezary k* Buska

populacija bardzo liczna

pojedyncze okazy

Hbs

Hx

= 2

&C}NO

pierwsze stwierdzenie

halobiont solniskowy

haloksen

mesohalinowe

hyperhalinowe

Gdansk-Gérki Wschodnie
Zatoka Pucka

Karsibér na Uznamie
Zatoka Gdanska

Zatoka Pomorska
i

populacja liczna



Rodzaj siedliska
Zasolenie wéd wg systemu
weneckiego

Stanowisko

1

Trichoceridae
Trichocera regelationis (I«)
T«saltator Harris

Tipulidae

w Tipula czizeki De Jong
T.paludosa Meig«
T.Solstitialis Westiw
T«vernalis Meig«
Anomaloptera nigra (I«)
Pales flavescens (L*)
P*maculata (Meig¥*)
P .pratensis (I«)
P.scalaris (Meig«)

Limoniidae

* Dicranomyia danlca Kuntze
D»modesta Meig«

)X D«sera (Walker)
Helius longirostris (Meigi)
Epiphragma ocellaris (I«)
Phylidorea lineola (Meig«)

Pseudolimnophila lucorum
Meig«

Erioptera fusculenta Edw«

E«trivialis Meig«

Gronomyia tenella (Meig«)

Symplecta hybrida (Meig«)

S«stictica (Meig«)

Molophilus griseus (Meig«)
X M«pleuralis Meij«

Rhypholophus bivittatus
(Ticew)

Grupa
ekol«

Hx
Hx

Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx

Hx
Hx

Hx
Hx
Hx

Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx

Hx

Solnisko
p-h o%m
MJC AfiRO
? 4

X-X

X— - -
X_ ———
P ———
.M— -— b_
X++ —
_ «. «
0+- o+xx
- - »
_ — +~

j

—
XXX X
—_— " 1
- +— +

SSY

Tab* 2 c«d«

Bstu-
arium
m

GzU

X+-
t—
o4

Morze
m
Gd Po
6
mm mm
n W
x _

+ «
mm mm
+  Fe
+ «
+ -
mm -_—
mm mm
+ -
« mm
mm um
mm mm



1

Ptychopteridae
Ptychoptera contaminata (L#)

Psychodidae

Psychoda humeralis Meig#
Telmatoscopus similis Tonn#
T.ustulatus Walk.

Dixidae
Dixa aestivalis Meig#
D*pyrenaica Seguy

Culicidae
Anopheles atroparvus r#Thiel

Aedes caspius caspius
(Pall#)

A»caspius dorsalis (Meigi)
A#flavescenB (Miill#)

Culex pipiezis L#

Culiseta axmulata (Schrank)

Chironomidae

Prociadius culiciformis (Li#)
Telmatogeton remariei Remmert
Acricotopus lucens (Zett#)
Halocladius variabilis
(Staegt)

Cricotopus bicinctus Meig#
C#sylvestris (F#)

Cricotopus sp#

Nanocladius bioolor (Zett#)

Pseudosmittia trilobata
Edwards

Smittia aterrima (Meig#)
Cluzdo marinus Haliday

Camptocladius stercorarius
(De Geer)

Corynoneura scutellata Winn#

Hx

Hx
Hbs
Hbs

Hx
Hx

Hx
Hbm
Hx

Hbm
Hx
Hx
Hbs
Hx

Hx

IHx

Hbm

Hx
Hx

oSaIb>

+Xb»

<<IVIVINVI>>

MMMna

MMM

MMMIM

MMMIM

M M

Qmmmm

MMM

0-4.

D>

<L

Y



3/to

Tab« 2 c.d.
1 2 ? 4 5 6

£ Tanytarsus gradientus

(Holmgr«) Hph X**

Cladotanytarsus maneus

(Walker ) Hx +—- - o0— + m»
S Paratanytarsus inopertus

Walk« Hx »

Ertdochironomus tendens (F«) Hx o — »  mm

Stictochironomus crassifoiv

ceps (Kleff«) Hx - +

Dicrotendipes nervosus

( Staeg<< ) Hx Fa'a'_'_ . t— nm

Glyptotendipes barbipes

Staeg* Hph 0-+ m

Chironomus annularlus Melg« Hx —_ Xs~ m m

Ch«anthracinus Zett« Hx — —— +—e +
S Ctuhalophilus Kleff« Hph +— L S . -

Gh«plumosus (L «) Hx S +—+ 0—+ X mm
X Oilwpseudothummi Strenzke Hx — - -«

Gh«thummi Kleff« Hx S — o«

Camptochironomus pallidivi-

ttatus Malloch. Hx +— w

C«tentans (F<< ) Hx Hewiemm™» X -+ - mm

Klefferulus tendipediformis

Goe tgh# Hx T nmmmnnm «® mm

Einfeld!a carbonaria Meig« Hx _ — +

Parachironomus arcuatus

Goetgh« Hx Mo 0~ . um

Harnischia virescens Meig«  Hx — L - -
X Cryptochironomus obreptans

Walk« Hx > o _

Ceratopogonidae

. . A

Atrichopogon fuscus (Meig«) Hx — +

A«lucorum (Meig«) Hx — -«

A«rostratus (Winzu) Hx o— - -

Forcipomyia bipunctata (I«) Hx - — - -
SS F«abludens Remm Hbs (07,2 3 Xf— - -

F«ciliata Wizm« Hx e - ¢ -

S Dasyhelea aestiva (Winn«) Hx —_ -



.4
X
«

X

1

D#fbifiircata Wlrth
D#flavoscutellata (Zett#)
Dasytielea leptocladus Hemm
D#turficola Kleff#

Culicoides manchuriensis
Tok#

Cemaritimus Kleff*
Cepunctatus (Meig#)
CH#riethi Kleff«
C#salinarius Kleff*
Serromyia femorata (Meig#)
Monohelea leucopeza (Meig¥)
Bezzia calceata (Walk«)
B*ornata (Meig#)

Mycetophllldae
Mycetoyhila fungorum Deg#

Sciaridae

Sciara flavimana Zett#
S#thumeralis Zett#
Plastosciara nobilis Winn#
Bradysia brunnlpes Meig#
B#flavipila Tuomlkoskl

Cecidonyiidae

Tetraxyphus toxicodendri
Felt

Campylomyza flavlpes Meig#
Lestremia cinerea Macq#

Parepidosis longinodis
Panelius

Pseudepidosis lunaris
Mamajev

Asynapta phragmltis (Gir#)
Lasioptera flexuosa Winn#
L#arundinis Schin#

Hybolasioptera cereails
Lind#

Hx

Hx
Hx
Hx
Hx
Hx

Hx
Hx
Hx

Hx

Hx
Hx
Hx
Hx

Hx

Tab#

00-

++-

«M

3/ 0

2 cHd#



%/m

%

Tab. 2 c«d«
1 2 ? 4 ? 6

Giraudiella inclusa

Frauenfe Hx off— u mo

Cystiphora sonchi F«Loew Hx +-0 X +- m —

Cllnodlplosis cilicrus .

Kleffi Hx +++ -J e e

Coquillettomyia caricis *

Mohn Hx - — mm o mm

Scatopsidae

Swammerdam©lla brevicomis

(Meig«) Hx +++ + -
wk Parascatopse litorea (Edw.) Hbs 00- o— — Y

Rhegmoclema verralli (Edw#) Hx — ——-K» o-Xx

Reichertella nigra (Meig«) Hx XXX X— —  t

R#fpulicaria (Loew) Hx e -

Colobostema trista (Zett«) Hx uf—

Bibionidae

Dilophus febrilis (I«) Hx X++ I *" X— +  om

Bibio varipes Meig« Hx 4 [ + -

B eferruginatus (L.) Hx

B»Johannis (L.) Hx — — + -

B«lanigerus Meig« Hx -4 —— — «

B.reticulatus Zoew Hx. — N

Anisopodidae

Sylvioola fenestralis

(Scop«) Hx +— ~ -

S«punctata (F«) Hx — of—

Rhagionidae

Rhagio scolopaceus (L) Hx monnnn

R«tringarius (I«) Hx mr4> _ m s m

Chrysopilus splendidus i

(Meig.) Hx — - -

Stratiomyidae

SoIva marginata (Meig«) Hx

Stratiomys chameleon (L) Hx  -— — > [



1

S«furcata F*

Odontomyia viridula (F#)
Nemotelus brevirostris Meig«
N«nigrinus Fall«
N*notatus Zett*
N.pantherinus (I«)
Neuliginosus (I«)

Oxycera trilineata (F«)
Pachygaster atra (Panz«)
Microchrysa polita (I«)
Chloromyia formosa (Scop»)

Tabanidae
Chrysops relictus Meig«
Haematopoda pluvialis (L¥*)

Asilidae \

Dioctria atricapilla Meig#
Leptogaster cylindrica (Deg«)
Fhilonicus albiceps (Meig«)
Machinas cingulatus (F«)

Therevidae

Thereva annulata F«
T«arcuata Loew
T«nobilitata F«

Empididae
Crossopalpus setiger Loew
Chersodromia cureitans Zett«

* Tachydromia brevipennis
v«Ros«

T«sabulosa Meig«
X T«terricola Zett«

Platypalpus albocapillatus
(Fall«)

X P«articulatoides Frey

Hx
Hx
Hbs
Hx
Hbs
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx

Hx
Hx

Hx
Hx
Hx
HX

Hx
Hx
Hx

Hx
Hbm

Hx
Hx
Hx

Hph
Hx

T

000

X+x

——<e

X-X

X—+
4——-
QUMM
---h

.

Tab* 2 c*d«
5 6

- un
4— - -

_ « »
- - m
+— o -
- K ok
+— + -
-+

++- + m
<aes - e
—— + m
+— 4+
usm +

+— -
T -

— ¢ an
— M



P«pallidicornis Coll¥*
Synech.es muscarius F*
Bicellaria spuria Fall#
Rhamphomyia nigripenais F*
Empis caudatula Loew
Belivida I«

E«stercorea I«

Hilara chorica Fall*
H«bélypeata Meig.
H«fuscipes F»

Dolich.ocepb.ala irrorata
Fall«

Dolichopodidae

Dolichopus apicalis Zett«
D«brevipennis Meig«
D«clavipes Hal.

D.excisus Loew

D*linearis Meig*

Dolichopus longicornis
Stannius

D.nitidus Fall«
D«notatus Stannius
D.nubilus Meig¥*
D«pennatus Meig«
D«plumipes Scop«
D.ungulatus (L%*)

Macrodolichopus diadema
(Hal«)

Hygroceleuthus latipennis
(Fall.)

Hercostomus chrysozygos
Wied«

Poecilobothrus nobilitatus
L.)

Tachytréchus notatus
Stannius

Hydrophorus bipunctatus
Lehman

Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx

Hx

Hx
Hx
Hbs
Hx
Hx

Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx

Hx

Hx

Hx

Hx

|

Tab. 2 c«dk
i— i
X-+ +—+
+ -
XX- o+ -
+ -—
X-X
X++ +
mm mm
+ -
+-X t—m X
X -f



H#flitoreus Fall«
H«praecox Lehman

Thinophilus flavipalpis
Zett#

Th#ruficornis Hai#
Thrypticus bellus Loew
Porphyrops laticornis Fall#
Pf#riparia Meig#

Xiphandrium zetterstedti
Par#

Syntormon filiger Verr#
S.pallipes (H

S#rufipes Meig#

Achalcus flacicollis Meig#
Olirysotus femoratus Zett#
Ch*suavis Loew

Leucostola vestida Wied#
Campsicnemus armatus Zett#
C#curvipes Fall#
C«pectinulatus Loew
CéHpicticornis Zett#
Sympycnus annulipes Meig#
Micromorphus albipes Zett#

Lonchopteridae
Lonchoptera furcata Fall#

Phoridae
Aenigmatias lubbocki Verr#

Megaselia brevicostalis
(Woodsz)

M.luminosa Schmitz
Miistigmatica Schmitz
M#funguicularis (Wood )

Syrphidae

Pyrophaena granditarsa
(Forst#)

Hx
Hph

Hbs
Hbs
Hx
Hx
Hx

Hx
Hbs

Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx

Hx

Hx

Hx
Hx
Hx
Hx

Hx

+++
o+x

X»«
+-+

X—+

o-+x

— +x

Tab# 2 c*d«

++- + -
X X
++- L
o+
X+-
+



Platychirus fulviventris
Macq

Pi#iclypeatus (Meig#)
P.peltatus (Meig#)

Me lanostoma mellinum (L#)
Scaeva pyrastri (L#)
Syrphus corollae F#
Scribesii (I«)
Sphaerophoria loewi Zett#
Sph#frueppelli (Wied«)
Sph»scripta (L*)
Pipizella virens (?+4)
Liogaster metallina (?#)
L~*splendida (Meig#)
Eristalis arbustorum (Lv)
E.intricarius (L#)
E#tenax fU*)
Lathyrophtalmas aeneus
(Scop#)

Eristalinus sepulcralis (L#)
Eurinomyia lineata (F#)
Helophilus hybridus Loew
H.pendulas (L#)
Hfftrivittatus (F#)
Eumerus strigatus (Pall#)
Syritta pipiens (L#)

Pipunculidae

Alloneura geniculata (Meigi)
A.sylvatica (Meig#)
Eudorylas fuscipes (Zetti)

Micropezidae
Micropeza corrigiolata (L#)

Platystomatidae
Rivella syngenesiae F#

Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx

Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx

Hx
Hx
Hx

Hx

Hx

+++

+++

+-+

XXX

«rfM
- K
4— o
JIHE

L

Tab. 2 c.d.
+ -_—
+ -_—
Xb*
X+-
+ -_



Otitidae

Meiieria cama Loew
M«crassipennis F«
M«omissa Meig#
M«picta Meig«

Ceroxys urticae (I«)
Herimna palustris Meig«

Tephritidae

Uirophora jaculata Eond.
Ictericodes Jjaponica Wied«
Paroxyna plantaginis Hai«
Trupaena stellata Fuessly

Sepsidae

Themira annulipes Meig«
Th«lucida Staeg«

Th «minor Hai«

Th.putris (I«)

Sepsis cynipsea (I«)
S«fulgens Hoffmannsegg
S «punctum F«

Sciomyzidae

Fherbellia cinerella (Fall)
Pfcugrisescens (Meig«)
F'h«nana (Fall)

Ph*obtusa (Fall«)

Sciomyza simplex Fall«
Pteromicra nigrimana (Meig«)

Tetanocera ferruginea
(Fall«)

Dictya umbrarum (IL«)
Pherbina coryleti (Scop«)
Elgiva sundewalli (Fries)
Limnia unguicornis (Scop«)

Sepedon sphegea F«

Hbs
Hx
Hbs
Hbs
Hx
Hx

Hx
Hx
Hbs
Hx

Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx

Hx
Hx

Hx
Hx
Hx

Hx
Hx
Hx
Hx
Hx

Hx

X+-

Tab«

unu

M\

MmMnH

LU

T

I

I

T71

I

2 c«d«



Ny

Tab« 2 c«d«

Lauxaniidae

Eusapromyza multipunctata

(Fall«) ' Hx

bycielia decipiens (Loew) Hx

Sapromyza quadripunctata

(I«) Hx

Calliopum aemea (fall) Hx

Ghamaemyiidae

Chamaemyia Juneorum Fall« Hx

Ciwpolystigma Meig« Hx

Piophilidae

Piophila vulgaris Meig« Hx ¢ -

Agroinyzidae

Liriomyza fasciola (Meig«) Hx

Lvlatipalpis Hendel Hx X—

L«triglocbinae Hendel Hbs o+

Gerodontha denticornis

(Panz «) Hx IH

G»phragmitophila Hering Hx X-—+
w Phytomyza asteris Hendel Hbs ®=MQ

Ph «lateralis ifall« Hx

Helomyzidae

Orbellia hiemalis (Loew) Hx

Tephrochlamys rufiventris

(Meig«) Hx

Anthomyzidae

Anthomyza gracilis tfall« Hx

Aésordidella (Zett«) Hx

Opomyzidae

Opomyza florum (F«) Hx

O«germinationis (I«) Hx

0 «punctata Hal« Hx

Geomyza apicalis (Meig«) Hx



1

G*tripunctata Fall«

Asteiidae
Asteia concinna Meig¥*

Sphaeroceridae

Leptocera curvinervis
(Stenh¥*)

L#Tuscipennis (Hal¥)
L*heteroneura (Hal*)
L*humida (Hal%*)
Lvlimosa (Fall¥*)
L#imodesta (Duda)
L*ochripes (Meig*)

L. lutosa /Stenh./
L*vagans (Hal¥)
L*zosterae (Hal*)
Copronyza stercoraria
Meig.)

G*atra (Meig.)
C«equina (Fall¥)
Spliaerocera curvipes Latr¥*

Tethinidae
Hhicnoessa nigripes
(Czerujjr)

X Peiomyiella mallochi
(Sturtevant)

XK Pelomyia coronata (Loew)

Milichiidae
Madiza glabra Meig*

Meoneura lacteipennis
(Fall¥)

Ephydridae
Mosillus subsultans (F*)

X Atissa limosina Beck*
X Allotrichoma strandi Duda

Hx

Hx

Hx

Hx
Hx
Hx
Hx

Hx
Hx
Hph

Hx
Hx
Hx
Hx

Hx

Hx

Hx

Hph

Tab*
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£

1

* Glenanthe ripicola Hal*

Trimerina madizans (Fall)

Discocerina obscurella
(Fall«)

Psilopa compta (Meig«)
P#girschneri V«Roder
P«leucostoma (Meig«)
P«nigritella Stenh*
P«nitidula Fall«
P«polita (Macg«)
Dichaeta caudata Fall«
Notiphila cinerea Fall«
N#nigricornis Stenh«
Niffriparia (Meig«)
N«uliginosa Hal«
N«venusta Loev

HydreIlia chrysostoma
(Meig«)

H«griseola (Fall)
H«laticeps Stenh«
H«maculiventris Beck«
Hydrina flavipes (Fall«)
Nostima picta (Fall«)
Hyadina nitida (Macg«)

. Ochthera mantis (Deg«)

Parydra aquila (Fall)
P«coarctata (Fall«)
P«cognata Loew
P«pusilla (Meig«)
P«undulata Beck«
Scatella lutosa (Hal«)
S«paludum (Meig«)
S«sibilans (Hal«)
S«stagnalis (Fall«)
S«subguttata (Meig«)

rg mmAliist stenhammftpi
(Zett«)

Hbs
Hx

Hx
Hx

Hx
Hph
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx

Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx

Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hph

Hx

+-X

xX+x

+++

c«d«
6
- nm
mm —_
, P
@

+

+ -
+

0 X

X *
X

® .

»



1
Scatophila caviseps
(Stenh«)
Coenia palustris (Fall«)
Paracoenia fumosa (Stenht*)
Ephydra obscuripes Beck«
E#riparia (Paliw)

Garnillldae
Camilla glabra (Pall«)

Drosophilidae
Scaptomyza graminum (Fall)
S«pallida (Zett¥)

Chloropidae
Elachiptera cornuta (Fall)

Calamoncosis minima
(Strobl)

Lipara lucens Meig«

Aphanitrogonum cinctellum
Zett«

A«nigripes (Zett«)

Oscinimorpha albisetosa
Buda

O.sordidissima Strobl

Tropidoscinis albipalpis
(Meig«)

Oscinella cariciphila Coll.
0 «frit Xi«)

0 «<nigerrima Macqg«
O«pusilla (Meig«)
O«trigonella Duda

Eribolus slesvicensis Beck«
Dicraceus fennicus Duda
Platycephala planifrons F«
P«umbraculata F«

Meromyza femorata Macq«
M«pratorum Meig«

Hx
Hx
Hx
Hbs
Hbs

Hx

Hx
Hx

Hx

Hx
Hx

Hph
Hx

Hx
Hx

Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx

—+
+ -+

+ -+
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Jity

Tab# 2 c«d«

1 2 ? 4 ? 6
M«variegata Meig« Hx _t -
Haplegis flavitarsis (Meig«) Hx - fi- - -
L&siosina albipila Beck« Hx 1—m — - - -
L«cinctipes Meig« Hx &= — — - -
Diplotoxa messoria (fall«) Hx —fi- O - -
Melanum laterale Hai« Hx XXX XX— Goxec - -
Getema neglecta Tonn« Hx -H--— L w -
Chlorops gracilis Meig« Hx B f- - -
Thaumatomyia glabra Meig« Hx fif=- - - -
Th«hal landica Andersson Hx  Ofif+ x— _/ -
Th«notata (Meig«) Hx X—  ——— ——
Th«rufa (Macg#) Hx firfr .
Séatophagidae
Phrosia albilabris () Hx - [ITHT -
Amaurosoma brevifrone .
(Zettv) Hx ) w
Scatophaga furcata Say Hx iy e - -
S«litorea Fall« Hbm —- -
S«stercoraria (L« Hx XXX fefifr x+x
S«suilla F« Hx - - - - +
Trichopalpus punctipes
(Meig.) » .- X fr- P
Anthomyiidae
Myopina myopina (Fall«) Hx - _— - fr
Fucellia griseola (Fall«) Hbm — - - X X
F«tergina (Zett«) Hbm mumm ffr- 0 O
Phorbia genitalis (Sznabl) Hx frfr — o -— o« -
Pfcusecuris Tiensuu Hx o{s2B - - -
Ph«sepia (Meig) Hx e — -
Hydrophoria annulata (Pand«) Hx - —fr—  m
H«conica (Wied«) Hx — —fr— .
H«divisa (Meig#) Hx — © XX- X
Pegoinyia hyoscyami (Panz«) Hx — 0  weMID  X4-

Pegohylenjyia striolata
(Fall«) Hx | —— — - .



1

Delia brassicae
(Hof fmnnnfiAgg)

D#fcoarctata (Fall¥)
D#florilega (Zett#)
Di#fplatura (Meig#)

Muscidae

Fannia ciliata Stein
Fi#figlaucescens (Zett#)
F#sociella (Zett#)

Helina atripes (Meade)
Hf#fduplicata (Meigi)
H#latitarsis Hingd#
Graphomyia maculata Scop#

Spilogona scutulata (Sznabl
et Dziedz#)

Lispe consaquinea Loew
Lithydromyzina Fall#
L#loewi Hingd#
L#pygmaea Fall#
L#tentaculata Deg#
L#uliginosa Fall#

Idmoplxora tigrina (Am
Stein;

Limnospila albifrons (Zett#)

Schoenomyza litorella
(Fall#)

Coenosia albatella (Zett#)
C#mollicula (Fall#)
CH#perpusilla Meig#
CH#pumila (Fall#)

Cilpygmaea (Zetti)
Ofsexnotata Meig#
C#tigrina (F#)

C»tricolor (Zett#)
C#verralli Coll#
Hydrotaea irritans (Fall#)

Hx
Hx
Hz
Hx

Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx

Hx
Hx
Hbs
Hbs
Hx
Hx
Hx

Hx
Hbs

Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
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1

H«meteorica (I«)

Muscina stabulans (Fall«)
Orthellia caesarion (Meig.)
Musca autumnalis Deg#
M.domestica L«
M*tempestiva Fall«
Stomoxys calcitrans (I«)

Calliphoridae

Calliphora vicina H«-D«
Onesia sepulcralis (Meig«)
Bellardia agilis (Meig«)
Lucilia sericata (Meig«)
L«silvarum (Meig«)
Pollenia rudis (F«)
P«varia (Meig«)

Sarcophagidae
Sarcophaga camaria (I«)

Tachinidae

Siphona geniculata Deg«

Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx

Hx
Hx
Hx
Hx
Hx
Hx

Hx

Hx
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+++
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Tabela 3

Wystepowanie halofili na poszczegélnych stanowiskach oraz w réznych typach siedlisk
zasolonych oraz ich udziat procentowy wsSrod stwierdzonych muchéwek (wg tab* 2)

Solniska Estuaria Morze
stone stonawe stonawe stonawe
Inowro- Jani— Ciecho— Aleksarb- Inowro— Pedczy— Owcza- Gdansk Zatoka Karsi- Zatoka Zatoka
chlar~ kowo cinek drow Ku- claw- ska ry -Gorki Pucka bor Gdan- Pomoiv
Matwy Jawski  Rabin Wschod- ska ska
nie
Halobionty
morskie 2 2 - 5 5
Halobionty
solniskowe 27 18 18 12 4 4 6 19 3 4 1 3
Halofile
wkasciwe 10 5 5 2 1 4 4 9 1 3 5
Liczba P 9 ® 14 5 8 10 30 6 7 1
halofili H HHH "~ r.dd
1) 21 34 13
Liczba 220 86 121 75 32 48 53 185 64 45 79 19
gatunkow
biptera 281 150 226 84
Procentowy 16,8 26,7 19f0 18,7 15,6 16,7 19,0 16,2 9,4 15,5 13,9 42,1
udziat

halofili 14,9 14,0 15,0 15,5



Tabela 4
Liczebnos¢ elementdéw geograficznych w faunie halofilnej

Europy i Polski

Halobionty Halobionty Halofile
Element morskie solniskowe wtasciwe

Europa Polska Europa Polska Europa Polska

1# Holarktyczny 9 6 10 5 3
2# Palearktyczny 1 10 9 6 6
% Arktyczny 5 1 - 1 1
4« Europejski 2 2 24 18 10 8
5* Péinocnoeuro-
pejski 2 1 6 3 1 1
6* Atlantycki 50 3 2" 5 - -
7* Srédziemno-
morski 12 25 1 2
&. Pontyjjski 5 - 6 - 1 -
9* Iranoturanski 1 - 6 1 1
10# Nearktyczny - mn 1 1 -
11. Neotropikalny 1 i - - - -
12* AfTotropikalny - 1 - - m
13» Nieokreslony 1 1 9 5 - -

Razem 67 122 51§ 27 19



Tabela 5

Przeglad muchéwek halofilnych Europy

Zestawienie w oparciu o prace nastepujacych autoréw:
BeSovski (1966-1975)» Brauns (1959)> Caspers (1951)f Ohvala
(1969, 1970» 1973)» Chvala, Lyneborg, Moucha (1972), Collin
(1966) , Cook (1969)i Dahl (I968), GuceviX (1973)* Healer (1975),
Hendel (1934), Hennig (1935, 1964, 1966-19/6), Hirveno”a (1973),
Groetghebuer (1934), Karl (1930), Kieffer (1943)» Lindeberg
(1971), lyneborg (1965)t Narcuk (1972), Neacsu (I966, 1967),
Negrobov (1971» 1977)* Olsufjev (1977)t Papp (1974 a,b), Reiss
(1977)» Hemm (1967)» Hemm i Zogolev (1968), Remmert (1955# ~958,
1963) * RozkoSny (1977)t Skierska (1973f 1974), Stakelberg i
NarSuk (1969-*1970),' Stary i RozkoSny (1970)# Thienemann (1954),
Tolp (197%)» Toureng (1976), White (1978)« Wykorzystatem tu réw-

niez wtasne, niepublikowane materiaty z Builgarii#

Objasnienia:
B - Bulgaria i Rumunia, F - Francja, A - Wielka Bryténia i
Irlandia, N - RFN i NRD, Z - pbéinocna strefa europejskiej czesci
ZSSR, P - Polska: b - Pobrzeze Battyku, kx - Kujawy, i - inne te-
reny Polski| E - element geograficzny (oznaczenia Jjak w tab* 4)*



Rodzina, gatunek

1

Psychodidae

Telmatoscopus
similis Ton#

T«ustulatus Walk*

Culicidae

Aedes caspius
(Pall®)

A«detritus (Hal*)
A«mariae Serg«

Anophelles atropar-
vus V»Thiel

A- labranchiae
Falleroni

Chironomidae

Procladius brevia-
tus Remmert

Thalassomyia frau-
enfeldi Sch«

Telmatogeton rema-
nel Remmert

Halocladius braunsi

(Gtgh<)

Halocladius fuci-
cola (Edw«)

H«mediterraneus
Eirvenoja

H«stagnorum
(Gtgh«)

H«variabilis
(Staeg<)
Hovarians (Staeg«)

Cricotopus caducus
Hirvenoja

C«ornatus (Meig«)
Cricotopus sp«

Hbs
Hbs

Hph
Hbs
Hbs

Hbs

Hbs

Hbm?

Hbm

Hbm
Hbm
Hbm
Hbm
Hbm

Hbm
Hbs

Hbs
Hbs
Hbs
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Znane rozsiedlenie

Europa
Europa

Holarktyka
Gh»kraje érodziemn«
Pobrzeze M«Srédziemn«

Europa

Pobrzeze M«Srodziemn«

REN

Europa ptd« i zach«9
Afr«pin«, Am«PHd.

RFN, Polska, Am«P4d«
RFN

Europa zach«

Wiochy, Ilzrael

M «Srodziemne

Holarktyka
Europa

Finlandia
Holarktyka
Polska



T =m
Smittia bacilligera
(Kieff«)
S«brevifurcata Edw#
S«duplicata Strenzke
S.rupicola Kieff«
S«thalassicola Gtgh«
Clunio marinus Hal«

Psammathiomyia
pectinata Deby

Thalassosmittia tha-
lassophila Bequert
et Gtgh«

Corynoneura marina
Kieff«

Tanytarsus gracilen-
tus (Holm«)

Glyptotendipes bar-
bipes (Staeg*)

Chironomus halophi--
lus Kieff«

Ch«salinarius Kieff«

Microchironomus de-
ribae JFTeeman)

Halliella noctivaga
Kieff«

Tanytarsus tica
(Tourenq)

Oeratopogonidae

Leptoconops irritans
(Noe)

L«kerteszi (Kieff«)
L «mediterraneus
(Kieffe)

Forcipomyia abludens
Remm

Dasyhelea bifurcata
Wirth

D«flaviventris Gtgh«

?Hph
?Hph

?Hph

Hbs

+ 3+
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RFN

W«Brytania
Bulgaria

Europa Zzach«
Marsylia

Europa, Afr«pin«

Francja, Anglia

Brzegi M«Péinocnego
RFN

Gt «Arkt e Holarktyka
Am«Pin«

Europa,

Europa
Europa

Afr «zach«,ptd #Fran-
cja, RFN

Pobrzeze M«Czarnego
i srédziemnego

Francja, Kreta

Kraje s$rédziemn«
Holarktyka, str«ciepi

Kraje srdédziemn,
Azja sSrodkowa

Butgaria,h ZSSR,Polska

Holarktyka

Europa, Japonia



D*halophiia Kieff e
D#leptocladus Remm

Culicoides halophi-
lus Kieff*

G *manchuriensis Tok#
C.maritimus Kieff*

CH#picturatus Kremi
et Ded*

G»riethi Kieffe
Ci#salinarius Kieff*

0 .wvistulensis
Skierska

Bezzia calceata
(Walk*)

Limoniidae
Dicranomyia sera
(Walk*)

Cecidomyiidae

Baldratia salicor-
niae Kieff*

Dasineura tripolii
Neacsu

Scatopsidae

Parascatopse litorea
(Edw*)

Stratiomyidae

Nemotelus brachysto-
mus Loew

N*brevirostris Meig*
N*crenatus Egger
N*notatus Zett*

Tabanidae

Chrysops italicus
Meig¥*

Hbs
Hbs

Hph
Hph
Hbs

Hph
Hph
Hbs

?Hbs

Hbs

Hbs

Hbs

Hbs

Hbs
Hbs
Hbs
Hbs

Hbs
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Wiochy

Polska,Kaukaz ,Tur-
kiestan, Syberia

Europa
Palearktyka

Europa,Azja sSrodkowa

Europa
Palearktyka
Palearktyka

Polska
Europa,Azja srodkowa

Palearktyka

Europa pid¥*

Rumunia,Butgaria

W»Brytania, Szwecija,
Polska

Europa pid*,Afr*pin<
Europa ,Syberia
Europa pid*

Europa

Kraje srédziemn*,
ptd*ZSSR



1

Tabanus brunneocal lo-
sus Olsuf*

Atylotus qudrifarius
(Loew)

Hybomitra expollicata
(Pand#)

H#acuminata (Loew)
H#peculiaris (Szil#)

Empididae

Chersodromia adriati-
ca Chvala

Ch.arenaria Hai»
Ch#caucasica Ghvala
Ch«colliniana Frey
Gh#cursitans (Zett#)
Ch#curtipennis Coli«
Chadifficilis Lund«
Ghehirta Walk*
Ch#incana Walk«
Ch#i1talica Ghvala

Gh«mediterranea
Chvala

Ch#nigrosetosa Ghvala

Ch#pontica Chvala
Ch#tspecul ifera Walk#

Platypalpus alboca-
pillatus (Fall#)

Hbs

Hph

Hbs

Hbs
Hbs

Hbm
Hbm
Hbm
Hbm
Hbm
Hbm
Hbm
Hbm
Hbm
Hbm

Hbm
Hbm

Hbm
Hbm

Hph

Hilara lundbecki Frey ?Hph

Dol ichopodidae

Dolichopus clavipes
Hai#
Macrodolichopus dia-
dema (Hai#)

Hbs

Hbs
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Kazachstan, Chiny T
Mong #9p4d #wsch#cz #
europ#ZSKR

Kraje srodziemnt#,
Azja Srodkowa

Prawie cata Pale-

arktyka
GHt Azja Srodkowa
GHt Azja Srodkowa

Albania, Wkochy

M «P64nocne ,Battyk
Kaukaz

Europa phd«
M#P64nocne Battyk
Butgaria

Europa zach#

Europa zach#9Afr#pin
Europa zach#,Afr#pin
WHochy

Kreta

Europa ptd# 1
pd«~wsch#

Butgaria
Europa zach#®Battyk

Europa pin# 1

Srodkowa
M#POENOCne BVattyk

Palearktyka

4 | Europa



1

Hygroceleuthus lati-
pennis (Fall»)

. Muscidideicus pra-
etextatus Hal«

Hydrophorus oceanus
Maoq. «
H«praecox Lehman

Ortoceratium lacustre
(Scop«)

Thinophilus achilleus
Mik

Th«argyropalpis Beck«

Th«Flavipalpis Zett«
Th«ruficornis Hai«

Schoenophilus versu-
tus Walk«

Aphrosylus celtiber
Hal .

A«Ferox Walk«
A«fuscipennis Strobl
A«mitis Verr«
A«raptor Walk«

A _Venator Loew

Syntormon filiger
Verr.

S.pallipes(F.)

Machaerium maritimae
Hal«

Microtes mediterra-
neus Beck«

Epithalassius cauca®-
sicus Beck«

Hbs
Hbs

Hbs

Hbm
Hbm
Hbm
Hbm
Hbm
Hbm

Hbs
Hph

Hbm
Hbs

Hbm

E«stackelbergi Besch« jHbm

Otitidae

Melieria cana fZ.oew
M«omissa Meig«
M«picta Meig«
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Europa,Syberia
Europa zach«

Europa zach«

Europa

Europa zach« i pid«

Europa pid«,Afr.pin«

Azja sSrodkowa, Miu,
Europa pt «wsch.

Palearktyka
Palearktyka

Europa

zach«

zach« i pid«
pid«

zach «
zach«,Afr«pin.
pid«

Europa
Europa
Europa
'Europa
Europa
Europa

Europa
Palearktyka

Europa zach«
Europa pid«

Brzegi M«Czarnego
Bulgaria

Holarktyka
Europa
Europa,Azja Mn,



1
Ulidiidae

Physiphora demandéta
Beck«

Tephritidae

Paroxyna plantaginiB
(Hal.)

Helcomyzidae

Helcomyza mediterra-
nea Loew

H.ustulata Gurt.

Heterochila buccata
Fall*

Oocelopidae

Coelopa eximia Stenh.
C.parvula Hai#
C.pilipes Hai»

Fucomyia frigida (F.)

Malacomyia sciomyzina
Hai.

Sepsidae

Orygma luctuosum
Meig¥*
Sciomyzidae

Salticella fasciata
(Meig.)

Agromyzidae

Liriomyza gudmanni
Hering

L.triglochinae Hendel
Phytagromyza tripolii
Meij.

Phytomyza asteris
Hendel

Hbs

Hbs

Hbm
Hbm

Hbm

Hbm
Hbm
Hbm

Hbm

Hbm

Hbm

Hbm

Hbs

Hbs
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Europa pid.
%

Europa zach.i érodk.

Europa pid.
Europa zach.

Holarktyka

Europa zach.
Europa zach.

Europa zach.tAfr.

pin.
Holarktyka

Europa
Europa zach.
Europa zach, i pid.

Dania

Europa érodk.i zach.
Holandia

Europa zach.i érodk.



Helomyzidae

Neoleria maritima
Vill») Hbm =%

Sphaeroceridae

Leptocera brachystoma
(Stenh«) Hbm

L«fuscipennis (Hai«) Hph

L«penteseta
(Richards) Hbm

L «<septentrionalis
(Stenh*) \ Hph -++++ +

L«zosterae (Hai«) Hph +++++ +

Tethinidae

Rhicnoessa albogutta-
ta Strobl

Rh«cinerea Loew
Rh«czernyi Hendel
Rh«dubirosa Coli«
Rh«flavigenis Hendel
Rh«grisea (Fall«)
Rh«incisuralis
(Macq«)
Rtulongirostris Loew
Rh_nigripes (Czerny)
Rh«pallipes Loew
Rh«penita Coli«
Rh«simplex Coli«
Rtustrobliana Mercier
Tethina albissima

Coli«

T«albosetulosa

(Strobl)

T«diversa Coli« Hbs
T«illota Hal« Hbs
T«mixta Coli« Hbs

NN
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Europa zach<

Holarktyka
Holarktyka

Europa zach«

Europa, Syberia
Europa ,Syberia

Hiszpania,Algieria
Europa ptd«

Europa zach« 1 pld«
WHochy

Europa zach« 1 phd«
Europa ptn«

Europa zach« 1 phd«
Europa zach« 1 pld«
Europa, Az Ja Mn«
Grecja

W«Brytania
W_Brytania

Europa

WHochy

Europa ptd«9zach«
Afr«

WHochy
Europa zach« 1 ptd«
WHochy,Francja



Pelomyiella cine-
relia (Hai«)

P«<hungarica (Ozerny)

P«mallochi
(Sturtevant)

Pelomria coronata
(Loew)

Canaceidae
Canace naslca Hai*
C«salonitana Strobl

Dinomyia ranula
(HalT)

Ephydridae

Hecamede albicans
(Meig«)

Allotrichoma dahli
Besch«

A«impudicum Buda
A«strandi Duda

Atissa acrosticalis
Beck«

A «durreribergensis
Loew

A«kerteszi Papp
A#limosina Beck«

A «pygmaea Hai«

Glenanthe fuscineiv
vis Beck

(x«ripicQla Hai«

Glanoneurum cimici-
forme (Hai«)

C«longicorne Beck«

Psilopa girschneri
(Roed« )

P.nigritella
(Stenh«)

Hbs
Hbs

Hbs

Hbs

Hbm
Hbm

Hbm

Hbm

Hbs
Hbs
Hbs
Hbs

Hbs
Hbs

Hbs
Hbs

Hbs

Hph
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Europa zach«i srodk«
Wegry

Europa,Ameryka Pin<

Polska,Ameryka Pin«

Europa zach«

Europa pid«

Europa zach.

Europa pid«i zach,
Ameryka Pin«

Bulgaria, Wegry
Europa
Europa

Europa pid.-wsch«

Europa zach«
Wegry
Europa
Holarktyka

Europa pin«
Europa,Azja srodkowa

Holarktyka
Azja srodkowa,delta
Woigi

Polska, Niemcy,
Am« Pin«

Europa



Hydrina inpunctata
(Beck«)

H«obtecta (Beck«)
H«ochracea Oldbg.
Hyadina pollinosa

(Oldbg*)
Halmopota kozlovi
Beck¥* v

H«mediterranea Loew

H«ealinaria (Bché)

Scatelia quadriseto-
sa Beck«

S«subguttata (Meig«)

Ephydra bivittata
Loew

E«macellaria Egg«

E*obscuripes Beck«

E«rlparia Fall¥*
E«salinae Zett«
E«scholtzi Beck*

Chloropidae

Chaetoscelis rossica
Nart*

Aphanitrogonum ein-
etellum (Zett¥)

Eutropha fulvifrons
Halx*

Scatophagidae

Scatophaga callida
Hal.

S*decipiens Hal*
S*litorea Fali*
S*rufiventre Vill*

Hbs
Hbs
Hbs

Hbs

Hbs
Hbs

Hbs

Hbm
Hph

Hbs
Hph

Hbs
Hbs

Hbs
Hph

Hbm

Hph

Hbs

Hbm
?Hbs
Hbm
Hbm
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NEU) (Silldorf)
RFN, Polska
BFN (M*Péinocne )

NED (Stilldorf)

Witochy, Tybet

Europa pid«,Azja
srodkowa, Mn*

Europa

Morza art*Holarktyki
Europa

Europa pid*

Europa pid«,Afr«
pin« Bmeryka Pin«

Azja srodkowa, Syb«
pid«,ptd«cz*Qur*
ZSSR, Polska

Holarktyka
Szwecja

Europa

CZ.eur«ZSSR

Europa, Syberia
Europa,Azja ér<
Holarktyka



Tab* 5 c«d«

1 2 .3 4 ? 6

Ceratinostoma ostio- .

rum (Hal«) Hbm -—+++- — 1 Europa zach« fAm«Pin«

Anthomyiidae

Fucellia baltica

Lyn« Hbm ~44 13 Polska

F*fucorum (Fall«) Hbm . +++ +— 1 Europa pin*tAm«Pin«

F«griseola (Fall«) Hbm 1T o 3 BaitykfMorze Biate

F«maritima (Hal«) Hbm - 6 Europa zach«,Afr«
pin«

F.signata (Zett«) Hbm 3 Europa pin«fAzja
pin«

F«tergina (Zett«) Hbm +++++ 21— 1 Europa,Afr«,Am«Pin{,
Am«P2d«

Muscidae

Spilogom aerea

(Fall.) Hbs -++++ 1 Holarktyka

S«baltica Ringd« Hbs +-1+1 +— 4 Europa

S«biseriata Stein Hbs ++++- — 4 Europa

S«marina Coll« Hbs -—+++- 6 Europa zach«

S*varsaviensis

(Sznabl et Dziedzi-

eki) ?Hbs +-+ 5 M«Pdinocne Battyk,
Warszawa

Villeneuvia aestuum

(Till#) Hbs —+Hil» 6 Europa zach«

Neolimnophora mari-

tima (Roed«) Hbs ee+H+— ___ 6 Europa zach«

N«virgo (Vill«) Hbs —++— — 7 Europa pid« i zach«

Limnophora triangu-

lifera (Zett«) Hbs # ' 3 Europa pin«

Lispe caesia Meig. Hbs ++++- -— 4 Europa,Azja Mn«9Afr<

L«hydromyzina Fall« Hbs —H*1t +— 4 Europa

L«litorea Fall« Hbs — +++ -— 4 Europa

L«loewl Riagd« Hbs ++-++ 2 Palearktyka

L«marina Beck« Hbs —Hh—e T & Jjrrancja

Lifodessae Beck« Hbs g Krym

timnospila albifrons

(Zett«) ?Hbs —++++ +++ 1 Holarktyka

Dexiopsis lacustris
Karl Hbs — ++- i £ Europa zach«



Podsumowanie
tabeli

Halobionty
morskie

Halobionty
solniskowe

Halofile
wtasciwe

TRazem

Europa

67

122

216

19

43

13

75

39 38 33
49 59 61
19 18 19

107 115 114

13

19

17

49

15

51

19

85

15

35

19

69

33

12

45

14

23



f. A.N.

4BCHnvu*f
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