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[Z 12 ry su n k am i i 6 tab e lam i w tekście)

I s to ta  zm ienności c iern ika  — Gasterosteus aculeatus L . nie je s t defin ityw nie  w yjaśn iona 
do chw ili obecnej. M imo stosunkow o licznych  p ra c  do tyczących  taksonom ii i zm ienności 
in d yw idua lne j c ie rn ika , p an u je  w śród bad aczy  d uża  rozbieżność w  pog lądach  n a  to  z a g a d ­
n ien ie1. Sądzę, że ta k i s ta n  rzeczy  w yn ika  zarów no ze z b y t m ałej liczby  zb ad an y ch  p rób  
w s to su n k u  do s tw ierdzone j, n iezw ykle b o g a te j zm ienności c iern ika, ja k  i z dość je d n o s tro n ­
nego an a lizow an ia  b ad an y ch  m ateria łów .

A u to rz y  p ra c  pośw ięconych w ew nątrzga tunkow ej sy s tem aty ce  c iern ika , k tó ry ch  
w y n ik i w y k o rzy sta łem  w pow yższym  opracow aniu , uw agę sw oją zw racali g łów nie  n a  cechy 
ilościow e (przeliczalne), ta k ie  ja k  liczba kolców , p ły tek  bocznych i ta rc z  g rzb ietow ych  
( B a c e s c u  i M a y e r , 1956; B e r g , 1949; B e r t i n , 1921; P e n c z a k , 1960a, 1960b i T a g l i a n i  
1926). P rz y  opisie now ych jed n o s tek  sy s tem a ty czn y ch  w iększość b ad aczy  p o m in ę ła  śc i­
śle jszą analizę  cech  w ym ierzalnych  z uw zględnieniem  m etod  s ta ty s ty c z n y c h  i o p a rła  swe 
spostrzeżen ia  odnośnie  różn ic  w  p ro p o rc jach  c ia ła  głów nie n a  obserw acjach  w izualnych . 
U ży teczność  ta k ic h  p ra c  bardzo  często zm nie jsza  jeszcze b ra k  m a te ria łu  ilu s tracy jn eg o .

M a r e s c a  (1926), k tó ry  pom ierzy ł 1041 cierników , nie obliczy ł indeksów  d la  u z y sk a ­
nych  pom iarów , lecz o p arł się jed y n ie  n a  liczbach  bezw zględnych. P o d an e  przez  n iego w ie l­
kości (M , a i V ), m im o sto sow an ia  m etod  s ta ty s ty c z n y c h , s tw a rza ją  m ylne  po jęc ie  zarów no 
o zak resie , ja k  i s to p n iu  zm ienności poszczególnych cech. W iększe znaczenie  d la  znajom ości 
tego  zagad n ien ia  m a już  p ra c a  N i k o l s k i e g o  (1956) d o ty cząca  m . in . c iern ików  z rzek i 
A m ur. A u to r te j  p ra c y  p o d a je  d la  n iek tó ry ch  pom iarów  średnie w ielkości o raz  p ra k ty c z n y  
zak res zm ienności.

A u to rzy  jed n e j z now szych p rac  B a c e s c u  i M a y e r  (1956) są  p rzek o n an i o is tn ien iu  
różn ic  m iędzy c iern ikam i z w ód słodkich  i słonych, u jaw n ia jący ch  się n ie  ty lk o  w budow ie

1 H isto rię  b a d a ń  n ad  tak so n o m ią  c iern ika  om ów iłem  w  p u b lik ac ji w cześniejszej ( P e n ­

c z a k , 1960a).
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138 T, Penczak 2

zew nętrznych  e lem entów  k o stn y ch , a le  i w  p ro p o rc jach  ciała. N a to m ias t m oje d o ty c h c z a ­
sowe obserw acje  ( P e n c z a k , 1959) w skazyw ałyby , że n ie  na leży  oczekiw ać is to tn y ch  różn ic  
w  budow ie  ciała  m iędzy  p o p u lac jam i ciern ików  z w ód słodkich  i słonych. P oniew aż w ty c h  
w aru n k ach  odczuw a się b ra k  p ra c  b io m etry czn y ch , obe jm u jący ch  m ożliw ie pe łn y  zespól 
cech teg o  g a tu n k u , opub lik o w an ie  w łasnych  m a te ria łó w  uw zg lędn ia jących  b io m etry czn ą  
c h a ra k te ry s ty k ę  cech p rze liczalnych  i w ym ierzalnych  u w ażam  za  celowe.

P o n a d to  op racow an ie  s ta ty s ty c z n e  b io m e tr ii c iern ików , pochodzących  z w ód słodk ich , 
posłuży  m i n as tęp n ie  jak o  m a te ria ł po rów naw czy  p rzy  id en ty czn y m  op racow an iu  c iern ików  
z w ód słonych.

S k ład am  podziękow an ie  drow i A nton iem u K u ł a m o w i c z o w i  za  udzielen ie  cen n y ch  
w skazów ek p rzy  p rzeg ląd an iu  m aszynop isu  p racy , lab o ran to w i techn icznem u  T adeuszow i 
K r ó l i k o w s k i e m u  dzięku ję  za  o k azan ą  m i pom oc w  tra k c ie  m ierzen ia  ry b  i k reś len ia  
tab lic .

P racę  w ykonałem  w K a te d rz e  Zoologii S y stem aty czn e j U n iw ersy te tu  Ł ódzk iego , 
k o rz y s ta ją c  z pom ocy  finansow ej K o m ite tu  Zoologicznego Polsk iej A kadem ii N auk .

M A T E R IA Ł

Opracowywany m ateriał zebrałem  w zimochowie karpiowym  Państwowych 
Gospodarstw Rolnych „Gospodarz” , położonych po prawej stronie drogi Łódź- 
- ul. Pabianicka — Rzgów (przystanek tram w ajow y „Cmentarz W ojenny” ). 
Staw, w k tó rym  zebrałem  ryby , pozostaje w bezpośrednim  kontakcie z rzeką 
Ner — prawoboczny dopływ rzeki W arty , zlewisko Odry — i jest corocznie 
wiosną całkowicie osuszany i następnie jesienią ponownie napełniany wodą 
z rzeki. W szystkie drobniejsze ryby  mogą swobodnie przepływać z rzeki do 
staw u i na  odwrót. Oprócz licznie występującego ciernika, k tóry  ginie rok 
rocznie całkowicie przy  osuszaniu staw u, i dwóch gatunków  hodowlanych — 
karp  Gyprinus carpio L. i szczupak Esox lucius L., napotkałem  tam  następu­
jące gatunki ry b : Carassius auratus gibelio ( B l o c h ), Tinea tinea (L.), Leucas- 
p ius delineatus ( H e c k .) , Rutilus rutilus (L.), Cobitis taenia (L.), Nemachilus 
barbatulus (L.), M isgurnus fossilis  (L.), Rhodeus sericeus amarus (B l o c h ), 
Gobio gobio (L.) i Perea fluviatilis  L. Cierniki w liczbie 3000 sztuk złowiłem 22 I I I  
1957 w nielicznych płytkich  zagłębieniach zimochowu, wkrótce po spuszczeniu 
wody.

B adana próba wyróżnia się wyjątkowo jednorodną budową ciała. Mimo 
licznego m ateriału  nie napotkałem  w niej form opisanych dla innych stanowisk 
tej ryby  z terenu naszego k raju  ( P e n c z a k , 1960a). W szystkie badane osobniki 
m ają całkowicie opancerzone boki ciała i na  tej podstaw ie można je ziden­
tyfikować jako przedstaw icieli f. trachura Cuv. e t Y a l .

Gasterosteus aculeatus L. z rzeki N er m a ciało wrzecionowate i ścieśnione 
z boków. Grzbietowa i brzuszna linia ciała poza okresem godowym wykazują 
jednakowo wyraźne uwypuklenie [rys. 1], Pom iary longitudo to talis i longi- 
tudo corporis wyłączyłem z ogólnych tabel i podaję je oddzielnie [tabela I]. 
W związku z użyciem liczb bezwzględnych i dużą liczbą klas przyjąłem  dla 
tych  pom iarów odstępy klasowe równe pięciu (ź =  5). D la wszystkich pozo-
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3 Biometria ciernika z rzeki Ner 139

stałych pomiarów uwzględnionych w pracy 2 =  1. Średnia waga ciała (M ) 
oraz obserwowany zakres zmienności wagi ciała są dla zebranych okazów 
następujące: 0,7 — 3,1 g, M  ±  m = 1 ,4 9  ±  0,09; 0,8 —4,2 g, iłf ±  m =
=  1,77 ±  0,14; +  ??  0,7 -  4.2 g, i ł f  ±  m  =  1,63 ± 0 ,0 9 .

Rys. 1. Gasterosteus aculeałus L . z rzek i N er.

Pancerz boczny, składający się z pły tek  i kila ogonowego, jest dobrze roz­
winięty i pokrywa szerokim pasmem boki ciała. P ły tk i boczne posiadają k ra ­
wędzie zewnętrzne gładkie i począwszy od drugiego kolca grzbietowego uło­
żone są dachówkowato. Pierwsze dwie p łytki układu bocznego m ają kształty

T ab ela  I. Cechy w ym ierzalne  G. aculeatm  L . z rzek i N er w m m

Pleć
i

n.
Cecha

O bserw o­
w any 
zakres 

zm ienności 
w m m

M  ±  m a ±  3(7 v%

33 lo n g itu d e  to ta lis 44,3 -  65 52,85 ± 0 ,7 4 5,20 15,60 9,83
50 long itudo  corporis 36 -  58,3 46,65 ±  0,71 5,00 15,00 10,71

99 long itudo  to ta lis 42,5 -  72,2 51,75 ±  1,06 7,45 22,35 13,60
50 lo ng itudo  corporis 38 -  65 49,35 ± 0 ,9 0 6,30 18,90 12,75

33+99 long itudo  to ta lis 42,5 -  72,2 5 4 ,7 0 ±  0,68 6,80 20,40 12,43
100 lo n g itu d o  corporis 36 -  65 4 7 ,8 0 ±  0,62 6,15 18,45 12,86

nieregularne, trzecia z kolei w ogólnych zarysach j«st już zbliżona do pozo­
stałych płytek  tułowiowych. Nieregularne p ły tk i boczne w liczbie 3 — 5 wy­
stępują również na trzonie ogonowym.

Tarcze grzbietowe [rys. 2], na których osadzone są trzy  kolce, w ystępują 
w liczbie sześciu lub siedmiu według następujących układów:

1. I 0 -  I I 0 -  I I I ,  -  IV 2 -  V0 -  V I3
2. I 0 -  I I 0 -  I I l j  -  IV 2 -  V0 -  V I0 -  V1I3.
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140 T. Penczak 4

Pas miednicowy, elem ent parzysty , zespolony jest po brzusznej stronie 
wyraźnym  szwem [rys. 3]. W  skład pasa miednicowego wchodzą dwudzielne 
skrzydła, sięgające niekiedy wyrostków bocznych płytek  bocznych oraz dno

Rys. 2 . Gasterosteus aeuleatus L . z rzek i N er od s tro n y  grzb ietow ej.

m iednicy o krawędzi przedniej prostej i p ły tka  m edialna wycięta oszczepo- 
wato. Kości krucze zewnętrzne (ectocoracoidea) zachodzą na miednicę i s ty ­
k a ją  się ze sobą w przedniej części pod kątem  ostrym .

Liczba kolców i prom ieni w płetw ach jest następująca: D I I I  10 — 13, 
C 12, A I  7 — 10, V I I ,  P 10. Kolce grzbietowe o wyraźnie ząbkowanych

R ys. 3. Gasterosteus aeuleatus L . od s tro n y  b rzusznej.

brzegach, gdy są złożone, w ystają nieznacznie nad linię grzbietową ciałay 
Pierwszy kolec grzbietowy um iejscowiony jest na wysokości nasady płetwd 
piersiowej, drugi — za ty lną  kraw ędzią skrzydła miednicy, trzeci — przej 
lub za końcem p ły tk i m edialnej. Prom ienie w płetwie grzbietowej i odbyto­
wej są członowane i rozgałęzione1. Początek podstaw y płetw y grzbietowe, 
zaczyna się za końcem p ły tk i m edialnej. P łetw a odbytow a zaczyna się na 
wysokości od drugiego do piątego miękkiego prom ienia płetw y grzbietowej. 
W achlarzow ata płetwa piersiowa składa się z prom ieni członowanych i nie- 
rozgałęzionych. Najdłuższy prom ień płetw y piersiowej sięga niekiedy poza 
połowę długości p ły tk i m edialnej. P łetw a brzuszna składa się z dużego, sil­
nego kolca o zazębionych kraw ędziach i jednego miękkiego promienia, połą­
czonych ze sobą fałdem płetwowym. Złożony kolec brzuszny nie sięga końca 
p ły tk i m edialnej [rys. 3]. Miękki prom ień płetw y brzusznej równy jest poło­
wie długości kolca brzusznego.

1 N ieliczne o k azy  m a ją  d w a pierw sze lu b  w szystk ie  p rom ien ie  w  p łe tw ach  U i A nieroz- 
gałęz ione. W  w iększości p rzy p ad k ó w  są to  ok azy  m łode.
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R ys. 4. S chem at m ierzen ia  c iern ika .
ab — lo ng itudo  to ta lis ic — sp a tiu m  postdo rsa le
ac — lo n g itu d o  corporis kc — sp a tiu m  p o s tan a le
ad — lo n g itu d o  c a p it is  dorsalis lk — lo ng itudo  basis A
ag — sp a tiu m  p raed o rsa le mc — sp a tiu m  p o st fo ram en  anale
al — sp a tiu m  p raean a le p n — a lt itu d o  sp inae  v en tra lis
am — sp a tiu m  ad  fo ram en  anale qq i — a ltitu d o  a lae  pelv is
ap — sp a tiu m  p ra e v e n tra le ro — lo n g itu d o  P
a r — sp a tiu m  p raep ec to ra le rp — d is ta n tia  pec to ra lis-v en tra lis
cb — lo ng itudo  C ts — a ltitu d o  corporis m ax im a
eh — lo n g itu d o  a rm a ti co rporis VY, — a lt itu d o  lam inae  la te ra lis  in fra  sp i­
f — a ltitu d o  sp inae  dorsa lis n ae  I I I .
gi — lo n g itu d o  basis D wz — a lt itu d o  co rporis m in im a
gł — a lt itu d o  D xu — a ltitu d o  A
Łj — lo ng itudo  carinae  caudalis yc — sp a tiu m  p o stv en tra le
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R ys. 5. S ch em at m ierzen ia  c ie rn ik a , s tro n a  g rzb ie tow a, 
ak  — lo n g itu d o  cap itis  do rsa lis  de — la t itu d o  cap itis  m ax im a
be — sp a tiu m  in te r  fo ram in a  n asa lia uz — sp a tiu m  in te ro cu la re

9 s

a

R ys. 6 . S chem at m ierzen ia  c ie rn ik a , s tro n a  b rzuszna.
af
de
ig
m n
no

lo n g itu d o  cap itis  v en tra lis  
sp a tiu m  in te r  angulos oris 
long itudo  ec tocoraco ideum  
long itudo  pelvis 
d is ta n tia  anus-pelv is

rp
sz
w n
x

la t i tu d o  lam inae  m edialis 
la t itu d o  pelv is 
lo n g itu d o  lam inae  m edialis 
sp a tiu m  com m une ectocoraco idei e t 
pelv is
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Biometria ciernika z rzeki Ner 143

R ys. 7. S ch em at m ierzenia głow y ciernika. 
ad  — sp a tiu m  a n teo c u la re  ci — sp a tiu m  in te r  finem  m ax illae  e t  m argo
ag  — lo n g itu d o  cap itis  la te ra lis  in fra  oculi
be — lo n g itu d o  m ax illae  de — d ia m e tr  oculi

eg — sp a tiu m  postocu la re  
fh  — a ltitu d o  cap itis  m ax im a

P o m iary :
1. lo n g itu d o  to ta lis  — odległość od szczy tu  p y sk a  do końca  najd łuższego p ro m ie n ia  

p łe tw y  ogonow ej.
2. lo n g itu d o  co rporis — odległość od szczy tu  p y sk a  do środka n a sad y  p łe tw y  ogono­

w ej.
3. a lt itu d o  co rporis m ax im a — odległość od szczy tu  czw arte j ta rc z y  g rzb ietow ej (p rzed  

kolcem  I I )  do środkow ego szw u m iedn icy , m ierzona po p ro stopad łe j do osi ciała.
4. a lt i tu d o  corporis m in im a — na jm n ie jsza  w ysokość ciała  m ierzona po p ro s to p a ­

dłej do osi c ia ła .
5. a l t i tu d o  cap itis  m ax im a  — odległość m iędzy d y sta ln y m  końcem  processus oeci- 

p ita le  superiu s, a  d o ln y m  brzeg iem  ectocoraco ideum .
6. la t i tu d o  ca p itis  m ax im a — najw iększa  szerokość głow y m ierzona n a  kościach  p o ­

kryw ow ych . P o m ia r te n  n a leży  pom inąć , jeśli ry b y  p ad ły  z b ra k u  tle n u ; p o k ry w y  skrze- 
lowe są w ów czas u  n ich  silnie rozchylone n a  boki.

7. lo ng itudo  cap itis  la te ra lis  — odległość od szczy tu  p y sk a  do ty lnego  brzegu  p o k ry w y  
skrzelow ej.
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144 T. Penczak 8

8 . lo n g itu d o  cap itis  d o rsa lis  — odległość od szczy tu  p y sk a  do dysta lnego  końca  p roces­
sus occ ip ita le  superius.

9. lo n g itu d o  cap itis  v e n tra lis  — odległość od  szczy tu  p y sk a  do po czą tk u  ectocora- 
co ideum .

10. d ia m e tr  oculi.
11. sp a tiu m  an teo cu la re  — odległość od szczy tu  p y sk a  do p rzedniego  b rzegu  oka.
12. sp a tiu m  p o sto cu la re  — odległość od ty lnego  b rzegu  oka do ty lnego  b rzegu  po­

k ry w y  skrzelow ej.
13. sp a tiu m  in te ro cu la re  — n a jm n ie jsza  szerokość głow y m iędzy  oczym a (czoło).
14. sp a tiu m  in te r  finem  m ax illae  e t  m argo in fra  oculi — n a jm n ie jsza  odległość m ię­

d z y  k ą te m  o tw o ru  u stnego  a dolnym  brzegiem  oka.
15. sp a tiu m  in te r  fo ram in a  n a sa lia  — szerokość g łow y m iędzy  o tw oram i nosow ym i.
16. lo n g itu d o  m ax illae .
17. sp a tiu m  in te r  angu los oris — odległość m iędzy  k ą ta m i u s t.
18. sp a tiu m  p raed o rsa le  — odległość od  szczy tu  p y s k a  do pierw szego m iękkiego p ro ­

m ien ia  p łe tw y  g rzb ie tow ej.
19. sp a tiu m  p o std o rsa le  — odległość od o s ta tn ie g o  m iękkiego p rom ien ia  p łe tw y  D 

do śro d k a  p o d s taw y  p łe tw y  ogonow ej.
20. sp a tiu m  p ra e v e n tra le  — odległość od  szczy tu  p y s k a  do zew nętrznej n a sad y  p o s ta ­

w ionego ko lca  brzusznego .
21 . sp a tiu m  p o s tv e n tra le  — odległość od w ew nętrznej n a sad y  postaw ionego  kolca 

b rzusznego  do ś ro d k a  p o d s taw y  p łe tw y  ogonow ej.
22 . sp a tiu m  p ra e a n a le  — odległość od  szczy tu  p y sk a  do n a sad y  ko lca  p łe tw y  o d b y ­

tow ej.
23. sp a tiu m  p o s tan a le  — odległość od  k o ń ca  n a sad y  p łe tw y  o d b y to w ej do środka 

n a sa d y  p łe tw y  ogonow ej.
24. sp a tiu m  ad  fo ram en  an a le  — odległość od szczy tu  p y sk a  do o tw o ru  odbytow ego.
25. sp a tiu m  p o st fo ram en  an a le  — odległość od o tw o ru  odby tow ego  do śro d k a  nasady  

p łe tw y  ogonow ej.
26. d is ta n t ia  pe lv is — an u s — odległość m iędzy  d y s ta ln y m  końcem  p ły tk i m edialnej 

a o tw orem  odby tow ym .
27. sp a tiu m  praepect-orale — odległość od końca  p y sk a  do ś ro d k a  n a sad y  p łe tw y  p ie r­

siow ej.
28. d is ta n tia  p ec to ra lis  — v en tra lis  — odległość m iędzy  środk iem  n asad y  p łe tw y  p ie r­

siowej a  zew nętrznym  brzeg iem  n asad y  postaw ionego  ko lca  b rzusznego , m ierzona p o  lin ii 
rów noległej do osi ciała.

29. a lt itu d o  sp inae  d o rsa lis  — w ysokość pierw szego ko lca  g rzbietow ego m ierzona po 
zew nętrzne j s tro n ie  od n a sa d y  do w ierzchołka.

30. a lt itu d o  sp in ae  v e n tra lis  — w ysokość ko lca  brzusznego  m ierzona po  zew nętrznej 
stro n ie  od n a sa d y  do w ierzchołka.

31. a lt itu d o  D .
32. a lt itu d o  A.
33. lo n g itu d o  basis D.
34. lo ng itudo  basis A — odległość od  n a sad y  ko lca  do n a sad y  o s ta tn iego  m iękkiego 

p ro m ien ia  p łe tw y  odby tow ej.
35. lo n g itu d o  P .
36. lo n g itu d o  C.
37. lo ng itudo  a rm a ti c o rp o r is1 — odległość m iędzy  zew n ętrzn y m i b rzegam i p ie rw ­

szej i o s ta tn ie j p ły tk i bocznej.

1 P o m iary  37 — 46 zosta ły  w prow adzone przez au to ra .
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9 Biometria ciernika z rzeki Ner 145

38. long itudo  carinae  cau d a lis  — długość k ila  ogonow ego.
39. a ltitu d o  lam inae  la te ra lis  in fra  sp inae  dorsalis I I I  — w ysokość p ły tk i bocznej pod 

trzec im  kolcem  grzb ietow ym .
40. altitudo alae pelvis — odległość m iędzy wierzchołkiem wyższego rogu skrzydła  

m iednicy a podstawą m iednicy.
41. la titu d o  pelv is — najw iększa  szerokość p a sa  m iednicow ego p rzed  n a sa d ą  kolców  

b rz u sz n y c h .
42. lo ng itudo  pelvis — m ierzona po szw ie łączącym  obie części pasa  m iednicow ego.
43. long itudo  lam inae  m edialis — odległość od zew nętrznego brzegu n asad y  ko lca 

brzusznego  do dysta lnego  końca p ły tk i m edialnej.
44. latitudo lam inae m edialis — największa szerokość płytki medialnej.
45. lo ng itudo  ectocoraco ideum  — najw iększa  długość kości zew nętrznej k ruczej m ie­

rzo n a  p o  b rzusznej stron ie  ciała.
46. ep a tiu m  com m une ectocoraco idei — pelv is — długość na  jak ie j n a k ła d a ją  się na  

siebie ec tocoraco ideum  i p as m iednicow y.
Pow yższe po m ia ry  w ykonałem  suw akiem  z dok ładnością  od 0,1 m m  do 0,5 m m  w z a ­

leżności od długości m ierzonego narząd u . P rze liczen ia  w ykonałem  w edług w zorów  p o d a ­
nych  przez  P r a w d i n a  (1931). Z cech p rze licza lnych  uw zględniłem  w sw ojej p ra c y :

1. liczbę kolców  i p rom ien i we w szystk ich  p łe tw ach .
2 . liczbę p ły tek  bocznych (p ły tek  z ras ta jący ch  się w k ił ogonow y nie uw zględniałem ).
3. liczbę tarcz grzbietow ych; tarcze grzbietowe, na których osadzone są dużo kolce 

liczę jako pojedyncze (P enczak , 1960), przeciwstawiając się koncepcji H einckego  (1889), 
który uw aża je za zrośnięte z dwóch oddzielnych.

B IO M E T R Y C Z N A  C H A R A K T E R Y S T Y K A  B A D A N E J P R Ó B Y

Dane liczbowe dotyczące cech przeliczalnych badanej próby podaję dla 
obu płci razem, jeśli nie m a żadnych stałych różnic między samcami i samicami. 
Liczba kolców grzbietowych — I II , promieni w płetwie ogonowej — C 12 
i piersiowej — P  10 oraz liczba kolców i promieni miękkich w płetwie brzusz­
nej — V 1 1 są stałe. Liczba promieni w płetwie grzbietowej i odbytowej pod­
lega wyraźnej zmienności:

num erus rad io ru m  D | 10 | 11 | 12 | 13 | n

/ 6 30 13 | 1 | 50

M ± m =

-H00 0,09, a =  0 ,65, 3(7 ==  ± 1 ,9 5 , V =  5,81 »/o

n um erus rad io ru m  D $9 1 10 1 11 I 12 1 *

/ 1 11 32 7 | 50

= 10,92 ± 0,08, a =  0 ,60, 3cr == ±  1,80, V =  5,49 %

n um erus rad io ru m I> c?<?±99 | 10 I 11 | 12 | 13 n

/ 1 17 | 62 20 1 | 100

31 ±  vi = 11,05 i 0,06 , a = 0,64, 3<r == ± 1,92, V = 5,79 »/„.
num erus rad io ru m  A | 1 1 8 | 9 | 10 n

f 1 1 17 | 26 | 6 | 50

M ± m - 8 ,7 4 ± 0 , 10 , a = 0,69, 3a = ± 2 ,0 7 , V  == 5,49 »/„.
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146 T. Penczak 10

n u m eru s  rad io ru m  A$<j? j 7 | 8 | 9 j  10 j n

/  | 2 | 23 | 23 | 2 | 50

M ± m  =  8 ,5 0 ± 0 ,0 9 , a =  0 ,64 , 3(7 = ± 1 , 9 2 ,  V  =  7,52 •/„.

num erus rad io ru m  A < J(J± $9  ' 7 j 8 | 9 10 n

/  3 10 1 49 8 100

M ± m  =  8 ,6 2 ± 0 ,0 7 , a =  0 ,67 , 3 ( r = ± 2 , 0 1 ,  P  =  7,77°/o-

Liczba p ły tek  bocznych podlegająca na ogół największej zmienności ze 
wszystkich cech przeliczalnych, w przypadku cierników z rzeki Ner podlega 
w yraźnej stałości:

n u m eru s  lam in a ru m  la te ra liu m . $ $  23 J 24 ! 25 ] 26 [ n

/  | 10 | 23 j 16 | 1 | 50

M ± m  =  2 4 ,1 6 ±  0,11, 0 = 0 , 7 6 ,  3 < 7 = ± 2 ,2 8 ,  7  =  3 ,1 4 » /0.

nu m eru s  lam in a ru m  la te ra l iu m . $$ I 22 ; 23 j 24 I 25 n

/  2 | 10 | 24 | 14 ! 50

M ± m  =  2 4 ± 0 ,1 2 ,  a =  0 ,80 , 3o =  ± 2 ,4 0 ,  V  =  3,33

n u m eru s  lam in a ru m  la te ra liu m . ̂ ± $ 9  22 23 24 I 25 26 n

/  2 j 20 | 47 | 30 j  1 | 100

M  ±»re =  2 4 ,0 8 ± 0 ,0 8 , a =  0 ,78 , 3 o = ± 2 , 3 4 ,  7  =  3,23 ° /0.

Z ta k  jednorodnym  m ateriałem , jeśli chodzi o opancerzenie boków ciała, 
spotkałem  się po raz pierwszy. Przeciętnie praw ie w każdym  znanym  mi m a­
teriale  pochodzącym  ze śródlądowych wód Polski liczba płytek  bocznych waha 
się, niekiedy w granicach od (7) 8 do 25 (26) sztuk ( P e n c z a k , 1960 a).

Liczba tarcz  grzbietowych, k tó ra  według T a g l i a n i e g o  (1926) jest cechą 
stałą, w przypadku badanej próby z rzeki N er wykazuje na ogół nieco większą 
zmienność ( V ° / 0), aniżeli p ły tk i boczne:

n u m eru s sc u ta ru m  do rsa lium . I 6 j 7 ’ n

ik  ±  Itl
f  1

=  6 ,0 4 ±  0 ,03 , (7 =  0 ,20 , 3(7 = ± 0 , 6 0 ,  V  =

48

3,31

2

0//o-

I 50

n u m eru s  sc u ta ru m  d o rsa lium . $9 6 1 7 I n

M  ±  m
/  1 

=  6 ,2 0 ±  0 ,06 , (7 =  0 ,40 , 3(7 = ± 1 , 2 0 ,  V  =

40 | 

6,45

10

% •

50

n u m eru s s c u ta ru m  do rsa liu m . (J<?± $$ | 6 | 7 | n

/  | 88  | 12  | 100

M ± m  =  6 ,1 2 ±  0 ,03 , a =  0 ,33 , 3<r =  +  0 ,99, V  =  5,39 °/o-
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11 Biometria ciernika z rzeki Ner 117

Charakterystykę cech wymierzalnych w odniesieniu do longitudo corpo­
ris podaję dla obu płci osobno, ze względu na znaczny dymorfizm płciowy, 
oraz dla wszystkich okazów razem.

Porównując cechy wymierzalne samców i samic [tabela I I] , widzimy, że 
obserwowany zakres zmienności, jak  i jej stopień, są u tych ostatnich wyraźnie 
większe. Związane jest to niewątpliwie z nierównomiernym dojrzewaniem 
gonad u mierzonych samic.

T abela  I I . C h a ra k te ry s ty k a  cech w ym ierzalnych  G. aculeatus L. z rzek i N er w °/o lo n g i­
tu d o  corporis

2 -  50 ? ? , 3 - 5 0 ^ + 5 0 $ ?

Cecha

P
łe

ć

O bserw ow any
zakres

zm ienności
M  i  m a ±  3<t V ° /o

1 2 1 ,4 2 -  27,09 24,01 ±  0,18 1,26 3,78 5,24
a ltitu d o  corporis m ax im a 2 2 0 ,5 0 -  27,50 2 3 ,6 3 ± 0 ,1 9 1,33 3,99 5,62

3 20,50 27,50 2 3 ,8 2 ± 0 ,1 3 1,31 3,93 5,49

1 3 ,7 5 -  6,47 4,57 ±  0,07 0,53 1,59 11,59
a lt itu d o  co rporis  m in im a 2 3 ,9 3 -  5,00 4,35 ± 0 ,0 6 0,45 1,35 10,34

3 3 ,7 5 -  6,47 4 ,4 6 ±  0,05 0,50 1,50 11,23

1 1 7 ,8 4 -  22,33 19,77 ± 0 ,1 4 0,96 2,88 4,85
a ltitu d o  cap itis  m ax im a 2 1 6 ,9 5 -2 1 ,2 3 1 8 ,7 5 ±  0,14 0,98 2,94 5,22

3 1 6 ,9 5 -  22,33 1 9 ,2 6 ±  0,11 1,10 3,30 5,71

1 11,32- 14,10 12,61 ±  0,10 0,75 2,25 5,94
la t i tu d e  cap itis  m ax im a 2 1 0 ,0 9 -  13,40 12,09 ± 0 ,0 8 0,56 1,68 4,63

3 1 0 ,0 9 -  14,10 1 2 ,35±  0,07 0,71 2,13 5,74

1 2 9 ,6 0 -  33,72 31,17 ±  0,12 0,84 2,52 2,37
lo ng itudo  cap itis  la te ra lis 2 2 6 ,8 0 -  30,63 2 9 ,0 5 ±  0,14 1,02 3,06 3,51

3 2 6 ,8 0 -  33,72 30,11 ±  0,14 1,41 4,23 4,68

1 2 4 ,7 1 -  29,03 2 6 ,3 3 ±  0,14 0,98 2,94 3,72
lo ng itudo  cap itis  dorsalis 2 2 1 ,5 6 -  25,81 24,17 ±  0,13 0,93 2,79 3,84

3 2 1 ,5 6 -  29,03 2 5 ,2 5 ±  0,14 1,44 4,32 5,70

1 2 1 ,6 9 -  26,41 23,71 ±  0,14 1,03 3,09 4,34
lo ng itudo  cap itis  v en tra lis 2 1 9 ,8 2 -  25,86 22,31 ±  0,18 1,26 3,78 5,64

3 1 9 ,8 2 -  26,41 23,01 ± 0 ,1 3 1,34 4,02 5,82

1 6 ,5 2 -  9,16 7 ,8 5 ±  0,09 0,65 1,89 8,02
d ia m e tr  oculi 2 6 ,2 5 -  9,51 7 ,4 5 ±  0,10 0,74 2,22 9,93

3 6 ,2 5 -  9,51 8,45 ± 0 ,0 7 0,72 2,16 8,52

1 8 ,3 9 -  12,97 10,63 ±  0,12 0,85 2,55 7,99
sp a tiu m  an teo c u la re 2 7 ,7 4 -  10,86 9,33 ± 0 ,0 9 0,63 1,89 6,85

3 7 ,7 4 -  12,97 9 ,9 8 ±  0,10 0,99 2,97 9,91
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148 T. Penczak 12

C echa

P
łe

ć

O bserw ow any
zakres

zm ienności
d f ±  m a ±  3(7 y o u

1 1 1 ,7 0 -  14,06 12,97 ±  0,10 0,69 2,07 5,31
sp a tiu m  po sto cu la re 2 1 1 ,0 6 -  13,64 12,33d; 0,09 0,66 1,98 5,35

3 1 1 ,0 6 -  14,06 1 2 ,6 5 ±  0,07 0,74 2,22 5,84

1 6 ,3 1 -  8,29 7,27 ±  0,08 0,58 1,74 7,97
s p a t iu m  in te ro cu la re 2 6 ,3 1 -  8,00 6,97 ±  0,09 0,66 1,98 9,46

3 6 ,3 1 -  8,29 7 ,1 2 ±  0,06 0,64 1,92 8,98

sp a tiu m  in te r  finem 1 4 ,1 9 -  6,47 5 ,3 9 ±  0,08 0,59 1,77 10,94
m ax illae  e t m argo in fra 2 4 ,0 0 -  6,54 4 ,9 9 ±  0,09 0,64 1,92 12,82
oculi 3 4 ,0 0 -  6,54 5,19 ±  0,06 0,63 1,89 12,13

1 3 ,8 0 — 5,58 4 ,4 9 ± 0 ,0 7 0,53 1,59 11,80
sp a tiu m  in te r  fo ram in a  
n a sa lia

2 3 ,5 1 -  5,53 4 ,2 7 ±  0,06 0,46 1,38 10,77
3 3 ,5 1 -  5,58 4,38 ±  0,05 0,50 1,50 11,41

1 6 ,1 3 -  8,88 7 ,7 3 ±  0,08 0,58 1,74 7,50
lo n g itu d o  m ax illae 2 5 ,5 3 -  7,59 6 ,8 7 ±  0,07 0,51 1,53 7,42

3 5 ,5 3 -  8,88 7 ,3 0 ±  0,07 0,70 2,10 9,60

1 5 ,4 9 -  8,06 6,83di 0,08 0,58 1,74 8,49
sp a tiu m  in te r  angulos 2 5 ,2 0 -  7,66 6,23 ± 0 ,0 9 0,62 1,86 9,95
oris 3 5 ,2 0 -  8,06 6,53 ±  0,07 0,67 2,01 10,26

1 6 0 ,8 0 -  66,89 6 3 ,5 9 ±  0,20 1,39 4,17 2,18
sp a tiu m  p read o rsa le 2 6 1 ,0 8 -  66,66 63,41 ±  0,19 1,32 3,96 2,08

3 6 0 ,8 0 -  66,89 63,50 ±  0,14 1,39 4,17 2,18

1 1 2 ,0 4 -  18,39 15,63 d; 0,19 1,34 4,02 8,57
sp a tiu m  postd o rsa le 2 1 2 ,9 8 -  17,91 15,55 d; 0,17 1,18 3,54 7,58

3 1 2 ,0 4 -  18,39 15,59db 0,12 1,22 3,66 7,82

1 4 2 ,7 6 -  47,92 45,57 d; 0,16 1,12 3,36 2,45
sp a tiu m  p ra e v e n tra le 2 4 1 ,3 8 -4 8 ,4 4 44,95 db 0,23 1,61 4,83 3,58

3 4 1 ,3 8 -  48,44 45,26 d: 0,14 1,36 4,08 3,00

1 5 2 ,5 0 -  57,50 55,09 ±  0,16 1,16 3,48 2,10
sp a tiu m  p o s tv e n tra le 2 5 2 ,8 8 -  59,57 56,47 ± 0 ,2 4 1,66 4,98 2,93

3 5 2 ,5 0 -5 9 ,5 7 5 5 ,7 8 ±  0,16 1,59 4,77 2,85

1 6 5 ,4 5 -  71,76 6 8 ,9 3 ±  0,20 1,41 4,23 2,04
sp a tiu m  p raean a le 2 6 7 ,1 8 -  73,83 70,87 ± 0 ,2 5 1,75 5,25 2,46

3 6 5 ,4 5 -  73,83 7 0 ,0 0 ±  0,19 1,86 5,58 2,65

1 1 2 ,9 4 -  17,25 15,27 ±  0,17 1,22 3,66 7,98
sp a tiu m  p o s tan a le 2 1 2 ,1 9 -  17,39 14,71 ±  0,18 1,29 3,87 8,76

3 1 2 ,1 9 -  17,39 1 4 ,8 9 ±  0,12 1,23 3,69 8,26

sp a tiu m  ad  fo ram en 1 6 3 ,7 3 -  70,58 67,01 ± 0 ,2 2 1,52 4,56 2,26
2 6 4 ,6 4 -  72,12 68,71 ± 0 ,2 4 1,67 5,01 2,43
3 6 3 ,7 3 -  72,12 6 7 ,8 3 ±  0,18 1,78 5,34 2,62
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Cecha

P
łe

ć

O bserw ow any
zakres

zm ienności
M  ±  TO a ±  3u P ° /o

1 2 9 ,4 2 -  36,27 3 3 ,1 9 ±  0,21 1,47 4,41 4,42
ep a tiu m  p o st fo ram en ?, 2 7 ,8 8 -  35,36 3 1 ,4 8 ±  0,27 1,88 5,64 5,97
an ale 3 2 7 ,8 8 -  36,27 32,31 ±  0,19 1,93 5,79 5,97

1 2 ,4 0 -  7,92 4,67 i  0,20 1,41 4,23 30,19
d is ta n t ia  an u s —pelvis 2 2 ,8 8 -  8,86 6 ,1 9 ±  0,25 1,73 5,19 27,94

3 2 ,4 0 -  8,86 5 ,4 3 ± 0 ,1 7 1,75 5,25 32,22

1 3 4 ,3 6 -4 0 ,0 3 3 7 ,7 1 ± 0 ,1 8 1,30 3,90 3,44
sp a tiu m  p raep ec to ra le 2 3 3 ,3 3 -  39,33 3 6 ,1 7 ± 0 ,2 0 1,42 4,26 3,92

3 3 3 ,3 3 -4 0 ,0 3 3 6 ,8 3 ± 0 ,1 5 1,55 4,65 4,20

1 4 ,3 8 -  7,92 6 ,4 3 ± 0 ,1 4 1,02 3,06 15,86
d is ta n t ia  pec to ra lis 2 5 ,1 0 -  9,04 7,31 ±  0,13 0,95 2,85 12,99
v en tra lis 3 4 ,3 8 -  9,04 6,87 ±  0,11 1,08 3,24 15,72

1 7 ,4 5 -  12,04 9 ,9 9 ± 0 ,1 3 0,94 2,82 9,49
a ltitu d o  sp inae dorsalis 2 7 ,2 5 -  11,77 9 ,7 3 ± 0 ,1 5 1,09 3,27 11,20

3 7 ,2 5 -  12,04 9 ,8 5 ± 0 ,1 0 0,98 2,94 9,94
•

1 1 2 ,4 0 -  16,74 14,71 i  0,12 0,86 2,58 5,84
a lt itu d o  sp inae v en tra lis 2 1 2 ,1 5 -  16,88 1 4 ,5 9 ±  0,16 1,15 3,45 7,88

3 1 2 ,1 5 -  16,88 1 4 ,7 6 ±  0,10 1,05 3,15 7,11

1 8 ,9 7 -  14,57 1 1 ,8 5 ± 0 ,1 8 1,29 3,87 10,88
a lt itu d o  D 2 9 ,0 4 -  13,61 1 1 ,1 9 ±  0,15 1,09 3,27 9, 74

3 8 ,9 7 -  13,61 1 1 ,5 2 ± 0 ,1 2 1,24 3,72 10,76

1 9 ,0 3 -  13,88 1 1 ,1 1 ± 0 ,1 7 1,20 3,60 10,80
a lt itu d o  A 2 8 ,2 2 -  12,97 10,35 ±  0,16 1,10 3,30 10,62

3 8 ,2 2 -  13,88 1 0 ,6 5 ±  0,12 1,19 3,57 11,17

1 2 0 ,0 0 -  26,13 23,37 ±  0,22 1,56 4,68 6,67
lo n g itu d o  basis D 2 2 0 ,2 1 -  25,76 22,97 ± 0 ,2 0 1,41 3,23 6,13

3 2 0 ,0 0 -2 6 ,1 3 23,17 ±  0,15 1,50 4,50 6,47

1 1 5 ,4 1 -2 1 ,0 3 1 8 ,4 3 ± 0 ,1 8 1,28 3,84 6,94
lo n g itu d o  basis A 2 1 4 ,6 8 -  20,00 1 7 ,3 9 ± 0 ,2 0 1,39 4,17 7,99

3 1 4 ,6 8 -  21,03 17,92 ±  0,14 1,44 4,32 8,03

1 1 3 ,9 8 -  17,01 15,27 ±  0,10 0,73 2,19 4,78
lo n g ilu d o  P 2 1 3 ,5 5 -  17,75 1 5 ,2 9 ± 0 ,1 3 0,91 2,73 5,95

3 1 3 ,5 5 -  17,75 1 5 ,2 8 ± 0 ,0 8 0,82 2,46 5,36

1 8 ,0 6 -  15,17 12,87 ±  0,21 1,46 4,38 12,12
lo n g itu d o  C 2 8 ,3 3 -  15,85 12,49 ± 0 ,2 4 1,70 5,10 13,61

3 8 ,0 6 -  15,85 12,6 8 ±  0,16 1,60 4,80 12,61

1 5 1 ,9 7 -  59,35 55,77 ± 0 ,2 4 1,67 5,01 2,99
lo n g itu d o  a rm a ti corporis 2 5 4 ,4 4 -  60,31 5 7 ,0 5 ±  0,21 1,48 4,44 2,59

3 5 1 ,9 7 -  60,31 56,41 ± 0 ,1 7 1,70 5,10 3,01
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Cecha

P
łe

ć

O bserw ow any
zakres

zm ienności
M  ±  m a ±  3<t P °/o

1 1 1 ,1 9 -  15,40 13,11 ±  0,16 1,14 3,42 8,69
lo n g itu d o  carin ae  caudalis 2 1 0 ,7 3 -  15,20 1 3 ,2 1 ±  0,17 1,20 3,60 9,08

3 10 ,73— 15,40 1 3 ,1 6 ±  0,12 1,17 3,51 8,89

1 9 ,4 8 — 15,93 1 3 ,2 3 ±  0,20 1,42 4,26 10,73
a lt itu d o  lam in ae  la te ra lis 2 9 ,2 5 -  16,00 13,19 i  0,25 1,77 5,31 13,41
in fra  sp inae  do rsa lis  I I I 3 9 ,2 5 -  16,00 1 3 ,2 1 ±  0,16 1,61 4,83 12,18

1 1 7 ,0 5 -  21,79 1 8 ,7 5 ±  0,14 0,96 2,88 5,12
a lt itu d o  a lae  pelv is 2 1 5 ,8 8 -2 0 ,0 1 1 8 ,3 1 ±  0,13 0,95 2,85 5,18

3 1 5 ,8 8 -  21,79 1 8 ,5 3 ±  0,10 0,98 2,94 5,27

1 9 ,7 9 -  13,27 1 0 ,9 3 ±  0,10 0,71 2,13 0,49
la t i tu d e  pelv is 2 9 ,1 1 -  13,04 1 0 ,8 9 ±  0,12 0,83 2,49 7,62

3 9 ,1 1 -  13,27 10,91 ±  0,08 0,77 2,31 7,05

1 2 2 ,3 8 -2 6 ,0 0 2 4 ,1 9 ± 0 ,1 3 0,90 2,70 3,72
long itudo  pelvis 2 2 2 ,7 2 -  27,77 2 5 ,0 5 ± 0 ,1 4 0,97 2,91 3,87

3 2 2 ,3 8 -2 7 ,7 7 2 4 ,6 2 ± 0 ,1 0 1,03 3,09 4,18

1 1 4 ,6 0 -  18,12 1 6 ,6 3 ±  0,13 0,90 2,70 5,41
lo n g itu d o  lam inae 2 14,97— 18,76 1 7 ,1 7 ±  0,14 0,97 2,91 5,64
m edialis 3 1 4 ,6 0 -  18,76 1 6 ,9 0 ± 0 ,1 0 0,97 2,91 5,73

1 4 ,3 9 -  7,04 5,73 ± 0 ,0 9 0,61 1,83 10,64
la titu d o  lam inae 2 4 ,5 8 -  8,92 6 ,1 3 ±  0,14 0,97 2,91 15,82
m edialis 3 4 ,3 9 -  8,92 5,93 ± 0 ,0 8 0,84 2,52 14,18

1 1 6 ,2 1 -2 0 ,5 8 18,51 ±  0,15 1,04 3,12 5,61
lo n g itu d o  ectocora- 2 1 6 ,8 0 -  20,93 1 8 ,7 9 ±  0,14 0,97 2,91 5,16
coideum 3 1 6 ,2 1 -2 0 ,9 3 1 8 ,6 5 ±  0,10 1,02 3,06 5,46

1 0 ,6 6 -  2,68 1 ,7 9 ± 0 ,0 9 0,63 1,89 35.19
sp a tiu m  com m une 2 0 -  3,07 1,21 ±  0,09 0,64 1,92 52,89
ectoco raco idei — pelv is

3 0 -  3,07 1 ,5 0 ±  0,07 0,70 2,10 46,66

Dymorfizm płciowy w cechach przeliczalnych zaznacza się bardzo nie­
w yraźnie, wobec czego nie podaję uzyskanych wyników. Szczególnie w yraźny 
dym orfizm  płciowy zarysowuje się w niektórych cechach wym ierzalnych 
[tabela I I I ] .  N ajbardziej isto tne różnice obrazują plastycznie wykresy, zamiesz­
czone dla longitudo capitis lateralis [rys. 8 ], longitudo capitis dorsalis [rys. 9], 
spatium  anteoculare [rys. 10] i longitudo m axillae [rys. 11]. Również w yraźny 
i zrozum iały dymorfizm zaznacza się w budowie brzusznej części ciała cier- 
ników.

Między niektórym i m ierzonym i elem entam i zachowują się stałe proporcje. 
Pierwszy kolec grzbietowy rów na się długości przedocznej głowy. Długość obu
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T ab ela  I I I .  D ym orfizm  płciow y G. aculeatus L . z rzek i N er (Cechy w ym ierzalne)

Cecha
±

Ceeha
±

| /m \  +  m \ <?<? 99 y'm'f +  m \ <?<? 99

a lt itu d o  co rporis m ax im a 1,46 + — sp a tiu m  p o st fo ram en  anale 5,18 +
a łt itu d o  co rporis m in im a 0,22 + ■ — d is ta n tia  an u s — pelvis 4,75 — +
a ltitu d o  cap itis  m ax im a 5,10 + — sp a tiu m  p raep ec to ra le 5,92 + —
la titu d o  cap itis  m ax im a 3,71 + — d is ta n tia  p ec to ra lis  — v en tra lis 4,40 — +
lo n g itu d o  cap itis  la te ra lis 12,47 + — a ltitu d o  sp inae dorsalis 1,30 + —
lo n g itu d o  cap itis  dorsalis 10,80 ■ , + — a ltitu d o  sp inae v en tra lis 0,71 + —
lo n g itu d o  cap itis  v en tra lis 6,36 +

_ a lt itu d o  D 3,00 + —
d ia m e tr  oculi 2,85 + — a ltitu d o  A 3,45 + —
sp a tiu m  an teo cu la re 9,28 + — long itudo  basis D 1,33 + _
sp a tiu m  posto cu la re 4,57 + — long itudo  basis A 4,00 + —
sp a tiu m  in te ro cu la re 2,14 + — long itudo  P 0,11 — +
sp a tiu m  in te r  finem  m axillae  e t lo ng itudo  C 1,26 + —

m argo  in fra  oculi 2,85 + — lo ng itudo  a rm a ti corporis 4,00 . — +
sp a tiu m  in te r  fo ram in a  n asa lia 0,22 + — long itudo  carin ae  caudalis 0,45 _ +
lo n g itu d o  m axillae 8,60 + — a ltitu d o  lam inae  la te ra lis  in fra  sp inae
sp a tiu m  in te r  angulos oris 4,28 + — II I 0,12 + —

sp a tiu m  an ted o rsa le 0,70 + — a ltitu d o  a lae  pelvis 2,20 + —

sp a tiu m  postd o rsa le 0,33 + — la titu d o  pelv is 0,28 + —

sp a tiu m  p raev en tra le 2,38 + — lo ng itudo  pelv is 4,30 — +
sp a tiu m  p o s tv e n tra le 5,00 + long itudo  lam inae  m edialis 2,70 — +
sp a tiu m  p raean a le 6,06 — + la titu d o  lam inae  m edialis 2,35 — +
sp a tiu m  p o stan a le 2,33 + — long itudo  ec tocoraco ideum 1,40 — +
sp a tiu m  a d  fo ram en  anale 5,15

~

+ sp a tiu m  com m une ec tocoraco idei — 
pelv is 4,14 + _

B
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152 T. Penczak 16

wyżej wymienionych pom iarów jest większa od średnicy oka lub niekiedy 
równa tej ostatniej. P łetw a piersiowa jest nieznacznie dłuższa od kolca brzu­
sznego lub równa jego długości. K il ogonowy równy jest długości p ły tk i bocz­
nej umieszczonej pod trzecim  kolcem grzbietowym. Znak równości można 
również postaw ić między długością skrzydła pasa miednicowego a zewnętrzną 
kością kruczą oraz między długością płetw y ogonowej a długością zaoczną głowy.

26,5 27,5 26,5 29,5 30,5 31,5 32,5 33,5 39,5
R ys. 8 . K rzyw a zm ienności d la  lo ng itudo  c a p itis  la te ra lis :

  99,   cJ<J.

° //o
w long, 

corp.

21,5 225 23.5 24,5 25,5 26.5 27,5 26 5 29,5

K ys. 9. K rzy w a  zm ienności d la  lo n g itu d o  ca p itis  do rsa lis :

 99, ..........<J<J-

°//o
w long, 

corp .
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P O R Ó W N A N IE  W Y N IK Ó W  P R A C Y  Z D A N Y M I Z P IŚ M IE N N IC T W A

Najwięcej m ateriału  porównawczego dostarcza piśm iennictwo odnośnie 
do cech przeliczalnych. Porów nując liczbę prom ieni i kolców u cierników z róż­
nych stanowisk [tabela IV ], widzimy, że cechami najbardziej stałym i są: 
jeden kolec, w ystępujący przed płetw ą odbytow ą, liczba kolców i promieni 
w płetw ie brzusznej i ogonowej oraz, już w m niejszym  stopniu, liczba promieni 
w płetw ie piersiowej.

Liczba kolców grzbietowych, liczba m iękkich promieni płetwy grzbietowej 
i odbytowej podlegają wyraźnej zmienności i nie można ich uznać za stałe 
cechy gatunkow e.

Odnośnie do liczby kolców grzbietow ych mogłem zanotować co nastę­
puje. Cierniki o trzech kolcach w ystępowały ty lko w przypadkach małych 
serii (7 stanowisk, tabela IV). W  seriach o dużej liczbie osobników trafia ły  się 
okazy dwu i czterokolcowe. Cierniki o jednym  i pięciu kolcach zdarzają się 
nadzwyczaj rzadko.

T ab e la  IV . Z akres zm ienności w  liczb ie  kolców  i p ro m ien i w  p łe tw ach  O. aeuleatus L . z ró ż ­
n y ch  stan o w isk

S tanow isko P V D A C n

M orze B iałe  (Z SR R ) 10 11 I I I  1 2 - 1 4 I 9 - 1 1 12 7
A m u r (Z SR R ) 10 11 I I I  1 2 - 1 3 I 9 - 1 0 12 15
W y sp a  H erd la  (N orw egia) 
F io rd  k /  w y sp y  H erd la

10 T 1 I I I  11 I 8 12 1

(N orw egia)
T a b a c a rii i T ach irgh io l

10 11 I I I  1 0 - 1 4 I 9 - 1 0 12 30

(R u m un ia) 9 - 1 1 11 I I I - I V  9 - 1 2 I 7 - 1 0 12 8 0 -1 0 0 0
Sarno  (I ta lia ) 9 - 1 2 11 I - V  1 0 - 1 4 I 7 - 1 1 1 0 - 1 3 1750
N er (P o lska) 10 11 I I I  1 0 - 1 3 I 7 - 1 0 12 100
O lechów ka (Polska) 9 - 1 0 11 I I I - V  1 0 - 1 4 I 7 - 1 1 12 900
C yb ina  (Polska) 10 11 I I I - V I  1 0 - 1 3 1 8 - 1 1 12 82
A leksand rów  (Polska) 10 11 I I I - I V  1 1 - 1 3 I 7 - 9 12 222
P is ia  (P olska) 10 11 I I I  9 - 1 3 I 7 - 9 12 13
W ilan ó w k a  (P olska) 10 11 I I - I V  1 1 - 1 3 I 8 - 1 0 12 42
P ilic a  (Polska) 10 11 I I I  1 0 - 1 3 I 7 - 1 0 12 71
„ W ilczak ” (P olska) 10 11

7Oi>i—i1hHl-Hh-H I  7 - 9 12 238

Zakres zmienności liczby prom ieni m iękkich w płetwach grzbietowej i od­
bytowej jest duży.

Liczba płytek bocznych zmienia się wyraźnie w zależności od stanowiska, 
z którego pochodzą cierniki. Po raz drugi (porównaj Penczak, 1960 a) zebrane 
przeze mnie materiały przeczą powszechnemu poglądowi, że w każdym miejscu 
można znaleźć cierniki od zupełnie pozbawionych płytek bocznych do całko-
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19 Biometria ciernika z rzeki Ner 155

T ab e la  V. Z akres zm ienności liczby  p ły te k  bocznych  i ta rcz  grzb ie tow ych  G. aculeatus L .
z różnych  stanow isk

Stanow isko p ły tk i boczne
ta rcze

grzb ietow e n

W y sp a  H erd la  (N orw egia) 24 6 1
F io rd  k /w y sp y  H erd la  (N orw egia) 24 -  25 6 30
T ech irgh io l — źródło (R um un ia) 13 -  17 ? p o n ad  100
T echirgh io l i T ab aca rii u jście  (R um un ia) 20 -  24 t 50
Sarno  (I ta lia ) 0 - 1 3 4 - 6 1750
N er (P olska) 22 -  26 6 - 7 100
O lechów ka (Polska) 15 -  26 6 - 7 900
C yb ina  (Polska) 7 - 2 6 6 82
A leksandrów  (Polska) 10 -  24 6 222
P is ia  (Polska) 7 - 2 5 6 13
W ilanów ka (Polska) 16 -  25 6 42
P ilic a  (Polska) 8 — 25 6 71
„W ilczak ” (Polska) 7 - 2 6 6 238

wicie uzbrojonych. Liczba płytek bocznych podlega widocznej zmienności, 
jeśli brać pod  uwagę cały gatunek. W  odniesieniu do niższych od gatunku 
jednostek system atycznych zmienność ta  jest mniejsza i zarysowują się róż-

T ab e la  V I. Z estaw ienie cech w yin ierzalnycli d la  G. aculeatus L .

S tanow isko
n

Cecha

N er
100

M ± m

A m ur
15
M

lo ng itudo  ca p itis  la te ra lis 30,11 ±  0,14 28,5
d ia m e tr  oculi 8 ,4 5 ± 0 ,0 7 7,1
sp a tiu m  an teo cu la re 9 ,9 8 ± 0 ,1 0 10,1
sp a tiu m  posto cu la re 1 2 ,6 5 ± 0 ,0 7 12,3
sp a tiu m  in te ro cu la re 7 ,1 2 ± 0 ,0 6 7,2
a lt itu d o  co rporis m ax im a 2 3 ,8 2 ± 0 ,1 3 23,3
a lt itu d o  co rporis m in im a 4 ,4 6 ± 0 ,0 5 4,1
lo ng itudo  ca rin ae  caudalis 1 3 ,1 6 ± 0 ,1 2 12,7
long itudo  basis  D 23,17 ±  0,15 27,2
a lt itu d o  sp inae dorsa lis 9 ,8 5 ± 0 ,1 0 12
a lt itu d o  D 1 1 ,5 2 ± 0 ,1 2 11,2
lo ng itudo  basis A 1 7 ,9 2 ± 0 ,1 4 20,5
a lt itu d o  A 1 0 ,6 5 ± 0 ,1 2 10,0
lo ng itudo  P 1 5 ,2 8 ± 0 ,0 8 20,1
a lt itu d o  sp inae  v en tra lis 1 4 ,7 6 ± 0 ,1 0 15,5

nice w opancerzeniu ciała między poszczególnymi populacjam i lub formami 
[tabela V]. Is tn ia ła  koncepcja, że niewielkie brak i w pełnym  pokryciu ciała 
pły tkam i bocznymi są wynikiem mechanicznego ich oderwania. Przeczą tem u 
moje własne obserwacje nad regeneracją wspomnianych pły tek ; usunięte
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° //o
w long, 

corp.

21,5 ń /  23,5

R ys. 12. K rzy w a  zm ienności d la  lo n g itu d o  P :  ---------  N er,   A m ur.

wraz ze skórą i cienką warstwą m ięśni są na nowo przez organizm odtwarzane 
w stosunkowo krótkim czasie (P enczak , 1960 c).

Liczba tarcz grzbietow ych przy  porównaniu osobników z różnych stano­
wisk wykazuje dużą stałość. Przew ażająca większość opracowanych okazów 
liczyła sześć tarczek (tabela V).

Porów nując cechy wym ierzalne mogłem się jedynie oprzeć na N ikolskim 
(1956). Większość pom iarów podana przez N ikol,skiego mieści się w obrę-

n

bie teoretycznych jak  i obserwowanych granic zmienności podanych dla cier- 
nika z rzeki N er (tabela YI). Nie wszystkie podane przez N i k o l s k i e g o  po­
m iary są porównywalne z moimi, jak  np. d istan tia  pectoralis—ventralis lub 
spatium  praedorsale. W ynikło to z niejednakow ych sposobów mierzenia. D la­
tego też wypłynęła konieczność podania w mojej pracy  schematów pomiarów, 
aby zapobiec ew entualnym  nieporozumieniom przy dalszych statystyczno- 
biom etrycznych opracow aniach tej ryby.http://rcin.org.pl
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Porów nując średnie pom iary cierników z rzeki N er i z Am uru widzimy zasad­
nicze różnice jedynie w długości płetw y piersiowej oraz w długościach pod­
staw  płetw y grzbietowej i odbytowej. Zebrane przez N i k o l s k i e g o  cierniki 
m ają  płetwy piersiowe znacznie dłuższe. Podana przez niego średnia dla d łu­
gości płetw y piersiowej nie mieści się zarówno w obserwowanych jak  i teore­
tycznych granicach zmienności dla cierników z rzeki Ner. Eównież górny za­
kres zmienności obserwowanej u cierników z rzeki Ner nie zachodzi na dolny za­
kres zmienności, obserwowanej u cierników z rzeki Amur (rys. 12). Być może 
zakradła się tu  jakaś pom yłka drukarska, gdyż możliwość nie jednakowo wyko­
nanego przez nas pom iaru nie może być brana pod uwagę. Podstaw a płetwy 
grzbietowej u  cierników z Am uru jest dłuższa niż u cierników z N era. Średnia 
podana przez N i k o l s k i e g o  wychodzi poza zakres zmienności obserwowanej, 
jednak  mieści się w granicacli zmienności teoretycznej dla cierników z Neru. 
Średni wym iar płetwy odbytowej ciernika z Am uru, mimo że jest znacznie 
większy, mieści się w granicach zmienności obserwowanej i teoretycznej cier­
ników z Neru.

P rzy  porównywaniu otrzym anych wyników pracy z piśm iennictwem  wi­
dzimy, że dużo większej zmienności podlegają cechy przeliczalne, zwłaszcza 
liczba prom ieni w płetw ach D i A oraz liczba kolców grzbietowych i płytek 
bocznych. N atom iast większość cech wymierzalnych mieści się w stosunkowo 
wąskich granicach zmienności obserwowanej i teoretycznej.

Opracowanie powyższego tem atu  nie wyczerpuje zagadnienia zmienności 
tego gatunku. W ystarczająca pod względem stastystycznym  liczba osobni­
ków (100  sztuk) użyta  do powyższej pracy nie obrazuje olbrzymiej zmienności 
w opancerzeniu boków ciała liczby kolców i tarcz grzbietowych, lecz wprowa­
dza błędne pojęcie o stałości tych  cech.

K a te d ra  Zoologii S ystem atycznej 
U n iw ersy te tu  Łódzkiego
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PE3IO M E

Ha ocHOBaHHii Mopcjmaoro-cTaTHCTHqecKHx HccaeROBaHHir aBTop aeaaeT 
nontrocy ycTaHOBjieHHH i i o c t o h h h m x  MepncTHqecKHx u  naacTHqecKHx npw- 
3HaKOB h j i h  iionynauHH TpexnraoH k o j i i o u i k m  (Gasterosteus aculeatus L.) 
H3 peKii Hep (npaBbiił npiiTOK BapTbi, SacceftH Oapbi, noabrna). A b t o p  ycTa- 
HaBjiHBaeT, h t o  SojibuiHHCTBo imacTnqecKnx npn3HaKOB y o to m : nonyaaiiHH 
xapaKTepii3yeTca SojibiuHM h o c t o h h c t b o m , h t o  rrpaMO npoTHBonoaoatHO Miie- 
h h k ) M aresce (1926), u caHTaeT, h t o  njiacTHaecKite npii3HaKH h m c i o t  cymecT- 
CTBCHHoe 3HaqeHHe ripn onncaHnn BHyTpHBHROBbix cncTeMaTHqecKnx enHHHii.

0 6 pa6oTaHHbift MaTepnaa (50 h 50 $?) B3HT m3 cepHH, cocToameił H3 
Tpex Tbicaa 3K3eMnjiapoB, 6e3 KaKoro-jiafjo noaGopa. Kojiioiukh Shjih coGpaHbi 
22 III 1957 rojia b  3 H M O B a a b n o M  aapnoBOM npyne, H a n o a H a e M H M  eateronHo 
oceHbio BOHOM M3 peKH Hep. H3Mepaaca MaTepnaa coraacHo npHBeneHHhiM 
b  paSoTe onHcaHHHM h cxeMaM [puc. 4 — 7].

OnncaHHe Gasterosteus aculeatus L. M3 peKH Hep. O G im h h  b h h  h  $opMa 
Teaa — c m . pucyHKH b  TencTe [1 — 3]. HapyatHbift cneaeT y 3thx KoaiomeK 
c o c t o h t  M3 KOCTaHbix naacTHHOK no 6oKaM Teaa H 6oKOBOrO KHaa Ha XBOCTO- 
b o m  cTeSae. BHeuiHHe Kpaa KOCTaHbix naacTHHOK raannne. nepBbie UBe aaa- 
CTHHKH oTanaaiOTca o t  ocTaabHbix. HaanHaa co BTopoft KoaionitH, Haxojja- 
meiica nepea cnHHHbiM naaBHHKOM, naacTHHKH pacnoaoateHbi aepenHueo6pa3HO;
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Ha x b o c t o b o m  cTeSae iipno6peTaK>T HenocTOHHnyio (})opMy h  ne HaxojjjiT oana  
Ha ypyryio . CnHHHbie naacTHHKH [puc. 2] h  k o j i i o h h h  pacnouom eubi caeay-  
i o u i h m  o6pa30M :

1. I0 -  II0 -  III! -  IY 2 -  Vo -  V I3 

j i h 6 o

2. I0 -  II0 -  III! -  IV 3 -  V„ -  VI0 -  V H 3.
T a 3 0 B b i i ł  n o H C  c o c t o h t  H3 Tpex nacTcft: j?Byx KpuubeB, HOCTHraiomux n n o r a a  

S o k o b o h  h h h h h  ; HHa T a 3 a  c npHMbiM nepeHHHM itpaeM h  h 3  ocrpo 3 a K O H H e n n o i ł  

MeniiajibHOH naacTHHKH. Ectocoracoidea c o c a h h h i o t c h  b  nepeAHeii aacTH 
n ó g  ocTpbiM y r a o M ,  h x  3aAHHe k o h h h  3axoAflT Ha npan RHa T a 3 a .

( D o p M y a a  n a a B H H K O B  cjienyiomaH: D III 10 — 13, A I 7 — 10, V 1 1, P 10, 
O  12. M a r K n e  j i y n n  b o  B c e x  n a a B H H K a x  u a e H H C T b ie . P a 3 B e T B a e H H b i e  a y a H  B C T p e -  

n a io T C H  T O Jib K o b  cnH H H O M  h  a H a a b H O M  n a a B H H K a x  (y H e n o T o p b i x  o c o S e f t  g e a  

n e p B b i e  H a H  B e e  a y < m  O b iB a io T  H e p a 3 B e T B a e n H b ie ) ,  a T a n m e  b  x b o c t o b o m  naa- 
B H H K e ( 3 a  H C K a io n e n H e M  K p a f t H H x  a y a e f t ) .  O o p M a  n a a B H H K O B  B H g H a  n a  p a c .  1. 
K p a a  c n H H H b ix  K o a i o a e K  h b h o  3 y 6 a a T b i e .  I l e p B a a  c i iH H H a H  K o a i o a n a  i r a x o -  

A h t c h  H a «  o c H O B a H n e M  r p y g H o r o  n a a B H H K a ,  B T o p a H  —  3 a  3 B A h h m  K p a e M  K p b ia a  

T a 3 a ,  i p e T b H  n e p e g  h h h  3 a  k o h h o m  M e A H a a b H o f t  n a a c T H H K H . I I o a o m e H H e  n a a B -  

h h k o b  110 O T H o m e H H io  K o c T a a b H b iM  o p r a H a M  h  a a c T H M  T e a a  b h h h o  H a  p u c .  1 — 3 .  

B p i o u m a n  K o a iO H K a  3 a 3 y 6 p e H H a H ,  c o e g H H e H a  n a a B H H K O B o ił  n e p e n o H K O ń  c m h t -  

k h m  a y a o M ,  K O T o p b ift  H a  n o a o B H H y  K o p o n e  ee. ,I l,a H H b ie  n o  M ep n c T H H e c K H M  

n p H 3 H a n a M  i i p h b o a h t c h  b  T e n c T e ;  n a a c T H H e c K H e  n p H 3 H a H H , B b ip a m e H H b ie  

b  n p o a e H T a x  a j i h h h  T e a a ,  H a  T a O n u n e  II. I I o h o b o h  AHM op<J)H3M  n o H B U H -  

c t c h  b  n a a c T H H e c K H X  n p H 3 H a K a x  ( T a O a H n a  III, p n c .  8 —  11).
MejKAy HeKOTopbiMH npoMepaMH Teaa HaOmogaioTCH nocTOHHHbie upo- 

nopuHH. Tan a h h h b  nepBoii c h h h h o h  k o a i o h k h  paBHa npeAraa3HHHHOMy pac- 
CTOHHHio; 06a BbimeynoMHHyTbie npoMepa Soabiue A^aMeTpa raa3a Han MiiorAa 
paBHbi eMy. rpyAHoił naaBHHK ne3HaHHTeabno AHHHHee OpiouiHoił k o u i o h k h  

Han paBeH eit. Knab na x b o c t o b o m  CTeOae paBeH AJiHHe G o k o b o h  naacTHHKH, 
pacnoaoHteHHofi noA TpeTbeił cnHHHoił k o h k h i k o h .  JJaHHa Kpbiaa Ta30Boro 
noaca paBHa A-nnue ectocoracoideum, AJiHHa x b o c t o b o t o  naaBHHKa paBiia 
AaHHe 3araa3HHHHoro OTAeaa roaoBbi.

HcKaioHHTeabHo nocTOHHHbiMH ajih HccaeAyeMoft nonyafiuHH npH3HanaMH 
HBaHIOTCH: III KOaiOHKH H 0  12, A l ,  V I I ,  PIO.

SU M M A RY

On the  basis of biom etrical and sta tistical investigations the au thor tries 
to  find the  m ost constant meristic and plastic features of the population of 
Gasterosteus aculeatus L. inhabiting the  Ner E iver, the righ t hand trib u ta ry  
stream  of the W arta  River belonging to  the  Odra River basin, Poland.
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The au thor states th a t  m ajority  of p lastic features show great stability 
and th e ir  ex ten t of variab ility  is very lim ited, which is quite contrary  to the 
opinion of M a r e s c e  (1926). The au tho r holds the p lastic features to  be the most 
im portan t when describing the  infraspecific units.

The m aterial investigated had  been chosen a t random  (50 $ $  and 50 $$) 
from  among th ree thousand specimens. The Threespine Stickleback were 
gathered  on M arch 22nd, 1957, in  a w intering pond for carp filled every year 
w ith th e  waters of th e  Ner E iver. All m easurem ents of the  fish and the corres­
ponding explanations are shown on figures 4 — 7.

Gasterosteus aculeatus L. of the  N er R iver is shown in the figures 1 — 3, 
in  the  tex t. I ts  body has a typ ical full covering w ith  bony la tte ra l plates and 
there is a keel on the  tail. E x ternal edges of the bony plates are entire. The 
first tw o plates differ from  the  farther ones. S tarting  w ith  the second dorsal 
spine th e  plates overlap. On the  ta il they  do not overlap and their shape is 
irregular. The dorsal plates [Fig. 2] and th e  dorsal spines are situated  as fol­
lows

1. i0 -  li0 -  n x -  Iv2 -  y0 -  vi3;
2. I 0 — II„ — III,  -  IV 2 -  Y„ -  V I „ -  V II3.
The pelvic girdle is composed of three p a rts : of two pelvic wings extending 

occasionally as far as the  la tera l line and of the bottom  of the pelvis w ith its 
an terior edge stra igh t and of the  m edian plate, triangle-shaped. Ossa ecto- 
coracoidea come into contact w ith  each o ther a t acute angle in their anterior
parts while their posterior ends overlap on the  edges of the  bottom  of the pel­
vis. The num ber of the  spines and rays in  the  fins is as follows: D I I I  10 — 13, 
A I  7 — 1 0 , Y 1 1, P  10, 0  12. All the  soft rays of the  fins are segmented. The 
branched rays only in the dorsal and anal fins (in few specimens the  first two 
or all of the rays happen to  be unbranched) and the  caudal fin as well, excep­
ting  the  m arginal rays. The shape of the fins under discussion is shown in 
Fig. 1.

The posterior edges of the  dorsal spines are always serrate. The first dorsal 
spine is situated  ju st opposite the  base of the  pelvical fin, the  second is opposite 
to  the hind edge of the wings of the pelvic girdle while the  th ird  is opposite 
to  a little  before or even behind the  end of the m edian plate. The beginning 
and th e  end of each fin as in relation to o ther organs and parts of the body 
are presented in  figs. 1, 2 and 3. The pelvic spine is serrate and is joined by 
a m em brane to  the  smaller soft ray.

The data  on m eristic features are given in th e  tex t. The characteristics 
of the  plastic features in relation  to  the  longitudo corporis are presented in 
Table I I .  The sexual dim orphism  is well visible in  the  plastic features [Table 
I I I ,  F ig. 8 -  11].

There are constan t proportions existing between some m eristic elements. 
The firs t dorsal spine is equal to  the p reorb ita l leght of the  head. The two m en­
tioned lengths are larger than , or sometimes equal to , the  diam eter of the eye.
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The pectoral fin is a little  longer than , or equal to, the pelvic spine. The length 
of the keel is the  same as th a t of the bony plate under the th ird  dorsal spine. 
The length of the pelvic wings is equal to the length of the os ectocoracoideum 
and th e  length of the caudal fin is the  same as th a t  of the postorbital length 
of the head.

The features of highest constancy proved for the  investigated population 
are: I I I  spines, C 12, A I, V I I ,  P  10.
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