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52 W. Riedel 2

WSTEP

Pod wzgledem fauny chruscikéw Bieszcezady naleza do najmniej zbadanych
czeSei polskich Karpat. Karpaty Zachodnie badal Dzigpzierewicz (1911,
1919-1920), ponadto z tej czesci Karpat sa wiadomosei o chruseikach w pracach
SCHILLEGO (1902), MIKULSKIEGO (1931), RACIECKIES (1933) i RIEDEL (1961).
Jakkolwiek dalecy jestesmy od poznania pelnego skladu faunistycznego Karpat
Zachodnich, to jednak juz w chwili obecnej mamy ogélny jego obraz. Tatry
stanowia najlepiej zbadana cze§é Karpat, dzieki pracom NOWICKIEGO (1865,
1867), MAJEWSKIEGO (1881, 1885), WIERZEJSKIEGO (1883), MINKIEWICZA
(1914) i DzigpzieLEWICZA (1895, 1919-1920), jak réwniez ostatnim badaniom
RiepEL (1962). Chrusciki Karpat Wsechodnich zostaly réwniez dobrze zbadane
przez DzZIEDZIELEWICZA (1877, 1883, 1889, 1891, 1904, 1908, 1919-20) i RA-
CIBCKA (1933), leez tylko w ich czesei wschodniej, tj. w okolicach Czarnohory,
natomiast zachodnia czes¢ Karpat Wschodnich — Bieszczady — nie byla
badana. Dopiero w ostatnich latach wykazano z Bieszczad (i to tylko z ich
zachodniego kranca — Komaneza, Duszatyn) zaledwie 9 gatunkéw: Rhyaco-
phila nubila (Zerr.), Wormaldia triangulifera McL., Mystacides azurea (L.),
Limnephilus ignavus McL., Anabolia furcata BRAU. (=A. laevis Zwrr.), Halesus
radiatus interpunctatus (Zrrr.) (RIEDEL, 1961), Holocentropus dubius (RAMB.)
(TomaszEwsKI, 1961), Potamophylax latipennis (CURT.) (ToMASZEWSKI, 1962),
Polycentropus flavomaculatus (Pror.) (TOMASZEWSKI, 1965).

Dla uzupelnienia tej luki podje¢tam badania nad chruscikami Bieszezad.
Celem pracy bylo: po pierwsze — zorientowanie si¢ w skladzie jako§ciowym
tej fauny i jej stosunku do fauny calych Karpat, a m. in. stwierdzenie, jakie
endemity wschodniokarpackie wystepuja w Bieszezadach i jak daleko docieraja
na zachéd w luku Karpat; po drugie — zbadanie rozmieszczenia larw chrusei-
kéw w potokach bieszezadzkich.

Bieszezady nalezy do Beskidéw Wschodnich, rozeiagajacych sie na poludniowo-wschod®
nim kraneu Polski. W granicach Polski znajduje sie czesé Bieszeczad — Bieszezady Za-
chodnie. Bieszczady w granicach naszego panstwa zajmuja obszar o powierzehni okolo
714 km? i stanowia mniej wigcej */, Bieszczad Zachodnich; ciagna sie od Przeleczy Lupkowskiej
po Przelgez Uzocka i doling Sanu. Na zachodzie sasiaduja one z cze$cig wschodnig Beskidu
Niskiego, a na pélnocy bez wyraznej granicy przechodza w Podgérze Dynowskie. Od poludnia,
wschodu i péinoco-wschodu przecina je granica panstwa.

Na obszarze tym ciagna sie dlugie grzbiety gérskie podzielone szerokimi dolinami, ktérych
wysoko&é wzrasta w kierunku wschodnim. Grzbiety wznoszq sie przecietnie na wysokosé
okolo 1000 m n.p.m. Kilkanascie szezytéw wyrasta ponad 1200 m n.p.m.; najwyzsze z nich
to Tarnica (1348 m), Halicz (1335 m), Krzemien (1335 m), Bukowe Berdo (1313 m). W bu-
dowie grzbietéw zauwazy¢é mozna réznorodne materialy skalne: zlepiefce, piaskowce, skaly
wapienne, tupki i szaroglazy fliszowe, przy czym na przemian wystepuja warstwy twarde
i migkkie. Na powierzchni znajduja si¢ gleby typowe dla terenéw gérskich. Kraina dolin
polozona jest na wysokosei 500-700 m n.p.m., a od 700 do 1150 m n.p.m. rozeiaga sie pietro
dolnego regla. W pigtrze tym przewaza buk i jawor, reszta to w znikomym procencie drzewa
iglaste — jodla i &wierk, zanikajace ku wschodowi. Gérna granice lasu stanowia powykre-
cane i polamane przez wiatry karlowate buki.
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3 Chruéeiki potokéw Bieszezad b3

W przeciwienstwie do Tatr, w Bieszczadach nie ma ponad pietrem regla dolnego laséw
Swierkowych nalezacych do pietra regla gérnego i nad gérng granicq lasu, obnizong o okolo
400 m w stosunku do Tatr, rozeciggaja si¢ rozlegle poloniny, charakterystyczne dla Karpat
Wschodnich. W obrebie polonin odrebne stanowisko tworza zwarte zarofla olchy kosej
(Alnus viridis DC.), zastepujace kosodrzewine, typows dla Karpat Zachodnich.

Bieszczady leza na styku klimatu oceanicznego Europy pélnoceno-zachodniej i klimatu
kontynentalnego Europy poludniowo-wschodniej. Charakteryzuja sie¢ dosé niskimi tempe-
raturami rocznymi, ktére wynosza okolo -5 °C (przecigtna styecznia —6° do —5°C, przecigtna
lipeca +16 do 17 °C). Roczna suma opadéw duza, wynosi dla poszezegélnych miejsc
857-1150 mm i wzrasta w miare wysoko&ei. Wigkszosé opadéw przypada na miesigce letnie.
Zimy maja przebieg lagodny i zblizony do zim Karpat Zachodnich. Pokrywa &niezna w niz-
szych partiach zalega okolo 100-140 dni, a w zwartyeh masywach ponad 800 m n.p.m.
przekracza 140 dni.

Sieé wodna Bieszezad tworzy San i liczne lewobrzezne jego doptywy. Najwigksze z nich
to Ostawa z Oslawicg, Hoczewka, Solinka z Wetling, Wolosaty i Nasicznianski Potok. Rzeki
te plyna podluznymi dolinami migdzy walami grzbietéw, przeplywajac z jednej do drugiej
waskimi przelomami. Kazdg z nich zasilaja wody mniejszych i wigkszych potoczkéw. Wszyst-
kie charakteryzuja si¢ niezwykle kretym biegiem, przejrzysta woda, dnem skalistym lub
kamienistym. Brzegi do&¢ strome, w dolinach porosniete olszyng. Potoki bieszezadzkie
odznaczajy sie¢ wielka zmiennoScig stanu wody. Po opadach szybko wzbieraja i réwnie szybko
opadaja. Szczegélnie wiosng tocza wielkie masy wody z topniejacej pokrywy énieznej.

Najdluzsza rzeka Bieszezad jest San o dlugoéci 444 km. Zrédla jego lezg na Przeleczy
Uzockiej i na Opolonku. Na odeinku od zrédel do Leska (okolo 150 km) San zbiera wody
wszystkich mniejszych i wigkszych potokéw z terenu Bieszezad. Najwiekszym doplywem
Sanu w Bieszczadach jest Oslawa, dlugoéei okolo 55 km. Wyplywa ze Zrédel polozonych
na poludniowych zboczach Matragony, na wysoko&ei okolo 900 m, i zasilana w wody wielu
potokéw (najwieksze z nich Oslawica i Kalniczka) uchodzi do Sanu na pélnoc od Zagoérza.
Dorzecze jej wynosi okolo 504 km?2 Nastepnym co do wielkoéci doplywem jest Solinka,
okolo 45 km dlugosci. Wyplywa z poludniowych stokéw Hyrlatej i Rosochy i z péinocenego
stoku Strybu na wysokoéci 1000 m. Réznica pozioméw miedzy Zrédlami a ujéeiem wynosi
okolo 750 m. Dorzecze Solinki obejmuje 377 km® Do Solinki wpada Wetlina, ktéra sklada
sig z dwoch odgalezien — Wetlinki i Gérnej Solinki. Wetlinka zbiera potoki z poludniowych
stokéw Poloniny Wetlinskiej i pélnoenych stokéw Dzialu. Gérna Solinka odwadnia duzy
teren lesny polozony miedzy Dzialem, Wielka Rawks, Rabig Skala i Paprotna. Hoczewka,
diugosei okolo 25 km, wyplywa z masywu Wolosania i zbiera liczne potoki spod Jawornego,
Chryszczatej oraz Lopiennika. Nasiczniafski Potok, w gérnym swym biegu zwany Prowcza,
odwadnia zbocza otaczajace Berehy Goérne, nastepnie waskim przelomem miedzy Poloning
Wetlifiskg a Poloning Carynska zdaza w kierunku Sanu. (Potok ten zmienia kolejno nazwe:
w gérnym biegu zwany jest Proweza, w Srodkowym — Nasicznianskim a w dolnym —
Dwernikiem.) Najwiekszym jego doplywem jest Potok Carynski, zbierajacy wody gléwnie
z Poloniny Caryfskiej. Rzeka Wolosaty wyplywa ze Zr6del miedzy Tarnica, Krzemieniem
i Haliczem na wysokos$ei 1200 m. Zbiera liczne strumienie z poludniowych stokéw Tarnicy,
Szerokiego Wierchu oraz gléwnego grzbietu karpackiego i jako potok Wolosatka plynie
szeroka doling do Ustrzyk Gérnych, gdzie zasilona w wody Rzeczycy przelamuje sie miedzy
masywem Poloniny Carynskiej a Kiczerag i Widetkami. Jako rzeka Wolosaty, omijajac
strome stoki Magéry Stuposianskiej, uchodzi do Sanu. Réznica wzniesiefi miedzy Zrédlami
a ujsciem do Sanu wynosi okolo 660 m.

Badania przeprowadzono w latach 1961-1964 w okresie od maja do paZdzier-
nika. Wilgczono do opracowania réwniez materialy zebrane podczas pobytu
w Bieszezadach w 1956 r. oraz materialy (wylacznie imagines) zbierane przez
kolegéw zoologéw przeprowadzajacych wlasne badania na tym terenie.
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54 W. Riedel 4

Badaniami objeto poludniowe, wysokie czeSei Bieszezad w granicach na-
szego panstwa, bez ich pélmocnego podgérza i bez pélnoenych stokéw Otrytu.
Opracowano gléwnie gérne dorzecze Oslawy do Komaneczy, gérng czesé do-
rzecza Solinki do polaczenia z Wetling oraz dorzecza: Wetliny, potoku Proweza —
Nasiceznianski — Dwernik i Wolosatego. Ponadto jako uzupeliajace materialy
pobrano kilka préb z gérnego Sanu (najdalej na pélnoc w Lesku) i uwzgled-
niono material z Baligrodu.

Przebadano 89 potokéw, 8 Zrédel, jedno jeziorko i kilka drobnych bajorek.
Figeznie zebrano okolo 3000 imagines oraz 9500 larw w 540 prébach. W mate-
riale stwierdzono 84 gatunki chruseikow, w tym 5 nowych dla fauny Polski?,
i jeden podgatunek, Rhadicoleptus alpestris sylvanocarpaticus BOTOSANEANU
et RIEDEL (1965), nowy dla nauki.

Badania rozpoczeto z inicjatywy zmartego Prof. Dra M. Gieysztora, a nastepnie pro-
wadzono pod opieky Kierownika Zakladu Zoologii U.W., Prof. Dra Z. Raabego. Ostatecznie
praca zostala przygotowana pod kierunkiem Prof. Dra T. Jaczewskiego. Pragne im serdecznie
podzigkowaé za opieke oraz cenne rady i wskaz6éwki.

Dzigkuje réwniez wszystkim Kolezankom i Kolegom, ktérzy dopomogli mi podezas
badan terenowych i zbierali dla mnie materialy.

I. WYKAZ ZBADANYCH STANOWISK

Komarneza i okolice

—

. Potok Oslawica. Duzy potok plyngcy rozlegla dolina.

2. Prawy doplyw Oslawicy — maly potoczek za wsia Komanecza, idae w kierunku Lup-
kowa. Poczatek w malym wawozie o brzegach do&é stromych i zalesionych. Szerokosé
potoku do 1 m, dno zZwirowe.

. Lewy doplyw Oslawicy w Komanczy-Letnisko, w kretym, do&é szerokim wawozie.

4. Lewy doplyw Oslawicy za Komaneza-Letnisko, w lesie. a: stojaca woda odeieta od potoku
zwaliskiem.

5. Doplyw potoku z p. 4. Maly, zacieniony potoczek o dnie kamienistym, z duza ilodcig
mechu i glonéw.

6. Doplyw potoku z p. 4, w bardzo waskim, zacienionym jarze.

7. Potok Komanecki, duzy doplyw Oslawicy przeplywajacy przez wie§ Komaneza.

8. Prawy doplyw Potoku Komaneckiego, dosé duzy potok o dnie kamienistym, plynacy
wérdd lak, nad brzegami zarosla olchowe.

9. Rzeka Oslawa:
a. Oslawa w Prelukach, dno kamieniste, pokryte cienks warstws mulu,
b. Oslawa w Duszatyniu.

10. Prawy doplyw Oslawy w Prelukach. Potoczek o duzym spadku, o dnie kamienistym,

miejscami z dna wystaja duze glazy. Kamienie pokryte glonami, niekiedy mehem.

11. Prawy doplyw Oslawy w Duszatyniu (potok przeplywajacy przez Jeziorka Duszatynskie):

a. odeinek potoku od jeziorka do ujicia,
b. potok powyzej jeziorka.
12. Maly potoczek wplywajacy do Jeziorka Duszatynskiego — dolnego.

o

1 Rhyacophila laevis Picr., Beraea vicina McL., Chaetopteryx sahlbergi McL., Annitella
chomiacensis (Dz.), Drusus brunneus KLAP.
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Jeziorko Duszatyhskie — dolne. Jeziorka powstaly niedawno (1907 r.) przez obsunigcie
sig zbocza Chryszezatej wraz z rosnacym na nim lasem. Zwaly ziemi i drzew zatamowaly
wody potoku i utworzyly jeziorka. Z woéd jeziorek stercza do dzi§ kikuty drzew.

Balnica —Maniéw

Goérny bieg rzeki Oslawy w okolicy Balnicy i Szezerbanéwki.

Prawy doplyw Oslawy w okolicy Szezerbanéwki, pltynie wér6éd lak, miejscami brzegiem
lasu, nad brzegami grabina. Bieg potoku bardzo krety.

Lewy doplyw potoku z p. 15, maly potoczek o niewielkim spadku, w lesie.

Prawy doplyw potoku z p. 15.

Baligréd
Potok Hoczewka w Baligrodzie.

Cisna i okolice

Potok Solinka:

a. potok Solinka w Cisnej,

b. potok Solinka w Dolzyey,

¢. potok Solinka w Majdanie,

d. potok Solinka w Zubraczem.

Potok Habkowiecki, duzy doplyw Solinki w Cisnej. Potok zbiera wody z licznych drob-
nych potoczkéw z Osiny i Jasienika.

Lewy doplyw Potoku Habkowieckiego. Potok plynie w glebokim, zalesionym jarze
o znacznym spadku. Na dnie potoku mnéstwo detrytusu, wawbz zalegaja zwaly drzew.
Prawy doplyw Potoku Habkowieckiego. Maly pofoczek na dnie kretego jaru o stromych
brzegach. Brzegi zarofnigte gléwnie grabina.

Doplyw Solinki w Dolzycy.

Potok Zwir, prawy doptyw Solinki w Cisnej, w lesie.

Prawy doplyw potoku Zwir. Maly potoczek w lesie, o bardzo krétkim biegu, miejscami
przykrywaja go calkowicie zwaly galezi.

Prawy doplyw Solinki w Cisnej. Potok plynie w bardzo waskim i gl¢bokim wawozie
o stromych brzegach, poroénietych lasem. Miejscami dno potoku wybrukowane balami
pozostalymi po zwézce drzewa. Potok zawsze zacieniony, stad wody potoku, a takze
powietrze w wawozie nigdy nie nagrzewaja si¢ (wody potoku stale zimne).

Potok Roztok, duzy doplyw potoku Solinka, plynacy doling miejscami doié rozlegta,
wirod Iak. Szerokofé potoku 3-4 m, dno kamieniste.

Prawy doplyw potoku Roztok. Potok splywa ze Zrédla na Jasle zalesionym zbooczem.
Zré6dla polozone na Jaéle, na wysokoéei okolo 1000-1100 m n.p.m.:

a. zr6dlo na wschodnim zboczu ponad lasem,

b. 4r6dlo na zachodnim zboczu ponad lasem, daje poczatek potokowi z p. 28.

Potok Biala Woda, prawy doplyw Solinki przy stacji kolejki leénej Cisna. Potok plynie
w lesie, dno kamieniste, miejscami tworza sie duZe zastoiska z mnéstwem derytusu
i galezi drzew, powstale przez zatamowanie biegu wody zwalonymi drzewami.

Prawy doplyw Solinki we wsi Zubracze. Potok w lesie.

Lewy doplyw Solinki we wsi Zubracze. Doéé prosty bieg potoku, dno kamieniste, miejs-
eami odstania sie warstwa tupkéw. Plynie zalesionym zboczem.

. Potok Huczek, prawy doplyw Solinki za wsia Zubracze.
. Zrédlo na Hyrlatej, na wysokosei okolo 1000 m n.p.m.
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Potok wyplywajacy ze #Zrédla na Hyrlatej. Zbierano w gérnym jego biegu, w lesie.
Znaczny spadek.
Maly prawy doplyw Solinki u podnéza Hyrlatej, wéréd lak.

Wetlina i okolice

Potok Wetlina, bieg gérny, dno kamieniste, brzegi zZwirowo-kamieniste.

Lewy doplyw Wetliny w Smerku, Potok Niedzwiedzi.

Lewy doplyw potoku Wetlina we wsi Wetlina, plynie na otwartym terenie, na brzegach
potoku krzewy.

Prawy doplyw Wetliny we wsi Wetlina. Potok wyplywa ze Zrédla polozonego na stoku
Hnatowego Berda. Zbierano w dolnym i rodkowym biegu. Potok szerokosci 3-3,5 m,
o dnie kamienistym, niekiedy plynie waskim korytem na podlozu skalnym (lupki).
Brzegi w niektérych miejscach wysokie i strome (5-7 m), zalesione. Bieg potoku do&é
krety.

Potok Gérna Solinka. Duzy potok plynacy waska doling, dno kamieniste.

Potok Wielki Lutowy, lewy doplyw Gérnej Solinki plynaey zalesionym zboczem. Dno
potoku kamienisto-zwirowe.

Potok Sredni Lutowy, doplyw potoku Wielki Lutowy. Potok w lesie, o bardzo kretym
biegu i malym spadku. Dno potoku zwirowo-kamieniste.

Prawy maly doplyw potoku Wielki Lutowy. Potok w lesie, o niewielkim spadku, duze
kamienie wystaja z wody (glebokosé potoku 5-7 cm), miejscami koryto wyzlobione
w kruchej skale.

Prawy doplyw Goérnej Solinki, plynacy po zboczu Dzialu. Potok plynie waskim jarem,
calkowicie zacieniony zwartym lasem, na brzegach mnéstwo cidtki, a miedzy kamie-
niami duzo detrytusu.

Maleniki prawy doplyw Goérnej Solinki. Plynie lagodnym zboczem doliny, na otwartej
przestrzeni, w wysokiej trawie. Szeroko&é potoczku 20-30 em.

Prawy doplyw Goérnej Solinki spltywajacy zalesionym zboezem Dzialu. Gérny bieg
w lesie, o dnie kamienistym, pokrytym warstwa opadiych liSei. W biegu dolnym potok
plynie skrajem lasu i na tym odcinku pokonuje progi skalne, tworzae mate wodospady.
Prawy doplyw Goérnej Solinki w lesie na zboczu Dzialu. Potok plynie w waskim wa-
wozie, o do$é znacznym spadku. Dno kamieniste, miejscami skaliste.

Prawy doplyw Goérnej Solinki w lesie na zboczu Dzialu. Maly potok o nieduzym spadku,
o dnie kamienisto-skalistym.

Potok Wetlinka.

Lewy malenki doplyw Wetlinki, potoczek o znacznym spadku, przy ujéciu do Wetlinki
splywa stromg &ciang wysokoéci okolo 2 m.

Lewy malenki dopltyw Wetlinki plynacy brzegiem lasu. Dno kamieniste, przed ujéciem

" duza wanna, z ktérej woda wyplywa waskim przesmykiem miedzy duzymi blokami

skalnymi. Prég skalny pokryty mchem.

Lewy doplyw Wetlinki plynacy w wawozie wéréd lak.

Lewy doplyw Wetlinki plynacy w waskim wawozie, brzegi nie zalesione, potok dobrze
nastoneczniony. Szeroko&é potoku 50 cm, gleboko$é 5-10 em, nieduzy spadek.

Potok Kimakowski, prawy doplyw Wetlinki. Duzy doplyw splywajacy zboczem Polo-
niny Wetlinskiej. Potok wije si¢ na do&¢ znacznej przestrzeni wéréd lak, nad brzegami
zarosla olchowe. Szeroko&é koryta 3-3,5 m, dno kamieniste.

Prawy maly doplyw Potoku Kimakowskiego.

Potok Kostywski, prawy doplyw Wetlinki. Duzy potok splywajacy zboczem Poloniny
Wetliniskiej, w podobnym terenie jak Potok Kimakowski.
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Malenki prawy doplyw Potoku Kostywskiego.

Prawy doplyw Wetlinki za Potokiem Kostywskim, plynacy w podobnym terenie jak

poprzednie.

Prawy doplyw Wetlinki w gérnym biegu. Dno kamieniste, szeroko§é 1-1,5 m, brzegi

zalesione.

Mlaka na wysokim lewym brzegu potoku Wetlinka, polozona na lace w sasiedztwie

grupy &wierkéw, niedaleko doplywu z p. 52, w odleglogei 15-20 m od Wetlinki. Z mlaki

saezy sie malenki strumyk. .

Zr6dla polozone na Poloninie Wetlifiskiej:

a. Zrédlo na wysokosci okolo 1000 m n.p.m. na poludniowo-wschodnim stoku, pod
Hnatowym Berdem,

b. Zrédlo na wysokodei ponizej 1000 m n.p.m. na poludniowo-wschodnim stoku,

¢. Zrédlo na wysokofei okolo 1000 m n.p.m. na pélmocnym stoku poloniny, daje po-
czatek potokowi Berdo. Wody wyplywajace ze Zrédla plyna szeroko po kamie-
nistym zboczu, a po 20-30 m tworza regularny potok. Kamienie w Zrédliskn po-
kryte mechem.

Berehy —Nasiczne —Dwernik

Potok Proweza w Berehach, jest to gérny bieg potoku Dwernik. Plynie w szerokiej,
otwartej, nie zalesionej dolinie.

Potok Nasicznianski, érodkowy bieg Potoku Dwernik. Plynie waska doling miedzy
Poloning Wetlifiskg a Poloning Carynsks. Stoki gér pokryte zwartym lasem az
do brzegéw potoku. Koryto potoku wyslane kamieniami i wiekszymi glazami stercza-
cymi ponad woda. W okolicy wsi Nasiczne odslania si¢ skaliste podloze tworzac progi
skalne, po ktérych woda splywa kaskadami.

Potok Dwernik.

Lewy doplyw potoku Proweza we wsi Berehy. Potok o nieduzym spadku, plynie wéréd
lak.

Prawy doplyw Proweczej we wsi Berehy. Potok splywa zalesionym zboczem Poloniny
Carynskiej, w glebokim, zacienionym jarze.

Zrédlo na Poloninie Caryhskiej, na wysokoéei okolo 1000 m n.p.m., ponad zwartym
lasem.

Prawy doplyw Prowezej w lesie. Potok na 10 m przed ujéciem pokonuje 1,5-metrowy
prog skalny, porosnigty mechem, a ponizej progu wody potoku czeéciowo nikna w ru-
mowisku skalnym. Potok o do8é znacznym spadku.

Maly doplyw Potoku Nasicznianskiego w Nasicznem, z lewej strony. Potok plynie
skrajem lasu, spadek lagodny.

Potok Carynski, prawy doplyw potoku Dwernik. Jest to duzy doplyw plynacy gléwnie
w lesie, brzegi strome i wysokie.

Prawy doplyw potoku Dwernik przed jego ujéciem do Sanu. Plynie wéréd Ik na zboczu
doliny lagodnie schodzacej w tym miejscu do lozyska potoku Dwernik.

Maleniki prawy doplyw potoku Dwernik, réwniez wéréd lak.

San w Dwerniku.

Prawy maly doplyw Sanu w Dwerniku, plynie w lesie zboczem Otrytu.

Prawy maly doplyw Sanu w Dwerniku w kierunku Zatwarnicy. Plynie zboczem Otrytu,
na dnie wéréd kamieni duze ilodci detrytusu.

Prawy malefiki doplyw Sanu mi¢dzy Dwernikiem a Smolnikiem, w lesie.

Maly stojacy zbiornik przy drodze z Dwernika do Smolnika. Jest to zapadlisko na
terenie zdziczalego ogrodu o 10 m dlugofei i 5 m szerokoéei. Przy brzegach zapadliska
z wody stercza kikuty drzew.
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Ustrzyki Goérne i okolice

Potok Wolosaty (polowéw dokonywano od Ustrzyk Gérnych do Berezek).

Lewy doplyw Wolosatego w Ustrzykach Goérnych. Maly potoczek splywajacy polud-
niowym zboczem Poloniny Carynskiej. Polozony w lesie, bardzo ocieniony, o korycie
bardzo kretym i o znacznym spadku; pokonuje progi skalne i zwaly drzew.

Potok Rzeczyca. Duzy potok zbierajacy wody z licznych drobnych doplywéw sply-
wajacych ze zboczy Poloniny Carynhskiej i Wielkiej Rawki. Do brzegéw potoku z obu
stron dochodzi las.

Lewy doplyw Rzeczycy. Plynie brzegiem lasu, spadek lagodny, dno wybrukowane
duzymi kamieniami, miejscami wigksze glazy, czasem pokryte mchem.

Lewy doplyw Rzeczyey, maly potoczek na lagodnym, nie zalesionym zboczu, na brze-
gach potoku grabina.

Lewy doplyw Rzeczyey, nastepny maly potoczek w niedalekim sasiedztwie poprzedniego,
bardzo do niego podobny.

Prawy doplyw Rzeczycy. Doéé duzy doplyw wpadajacy do Rzeczycy w jej gbrnym
biegu. Potok plynie zalesionym zboczem Poloniny Caryfiskiej.

Potok Wolosatka, plynie szeroka, nastoneczniona doling.

Potok Terebowiec, prawy doplyw Wolosatki. Potok plynie doling miedzy Szerokim
Wierchem a Kiczera. Dno kamieniste, brzegi zaroénigte.

Maleniki doplyw potoku Terebowiec. Plynie zalesionym zboczem wzgérza Kiczera.
Maly potoczek, szeroko&é okolo 50 cm, na brzegach duzo &ciblki i butwiejacych pni
drzew.

Lewy doplyw Terebowca. Potok plynie pélmocnym zboczem Szerokiego Wierchu,
w lesie. Brzegi potoku grzaskie, teren podmokly, duze poklady butwiejaeych lisei i pni
drzew. Szeroko&é potoku 50 ecm, glebokoéé 2-3 em, dno Zwirowe.

Maleniki doplyw Wolosatki. Potok bardzo plytki, przeplywajacy przez lake.

Malenki prawy doptyw Wolosatki, wéréd 1aki, brzegi podmokle. Dno piaszezyste, z nie-
licznymi kamieniami, bardzo plytko.

Potok Zakopaniec. Prawy doplyw Wolosatki splywajacy zboczem Szerokiego Wierchu.
Dno kamieniste, miejscami w potoku rumowiska drzew tamuja wode i tworza zastoiska
o spokojnej wodzie, z duzg iloScig detrytusu.

Potok Zwoér. Prawy doplyw Wolosatki, splywajacy zboczem Tarnicy.

Potok Polaniec. Prawy doplyw Wolosatki splywajacy z Tarnicy.

Zr6dlo na Tarnicy, na wysokosei okolo 1200 m n.p.m., po pémocno-wschodniej stronie
Tarnicy.

Ustrzyki Goérne, polowy nie nad potokami:

a. na szosie, nieco oddalonej od Wolosatego,

b. ofwietlone $ciany budynkéw.

Smolnik —Lutowiska

Prawy doplyw Sanu. Potok o niewielkim spadku, plynie w otwartym terenie, wéréd
Iak. Zrédia jego poloZone na péhmoc od Lutowisk, na wysokofei okolo 700 m n.p.m.
Uchodzi do Sanu we wsi Smolnik.

a. polowy w Smolniku,

b. polowy w Lutowiskach.

Lesko
San w Lesku.
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II. WYKAZ GATUNKOW
Rhyacophilidae

1. Glossosoma boltoni CURT. — imagines i larwy, w Prelukach (9), w Szczer-
banéwee (15, 16), w Cisnej (19-22, 24, 26, 27, 31, 32), w Wetlinie (40, 41, 44-50,
52, b4, bb, 57), w Berehach i Nasicznem (64, 69), w Ustrzykach Gérnych (79-87,
90, 92, 93) i w Smolniku (97a).

2. Agapetus fuscipes CURT. — imago w Nasicznem (70), larwy w doplywach
Dwernika (70, 72), doplywach Sanu (75-77) i w Ustrzykach Gérnych (86, 89).

3. Agapetus comatus (P1or.) — imagines w Wetlinie (44) i w Nasieznem (70).

4. Agapetus laniger (P10T.) — imagines w Wetlinie (45), Cisnej (19) i w Ustrzy-
kach Gérnych (79, 86, 87).

5. Rhyacophila torrentium Pror. — imagines w Wetlinie (55) i w Ustrzykach
Gérnych (82, 96a, b).

6. Rhyacophila nubila (ZErT.) — imagines i larwy, w Komanezy (7-9, 15),
w Baligrodzie (18 i na §wiatlo), w Cisnej (19, 20, 30), w Wetlinie (37, 40-42,
50, 55, 57), w Berehach, Nasicznem i Dwerniku (64-66, 69), w Ustrzykach
Gérnych (79-82, 86, 87, 90), w Smolniku i Lutowiskach (97), ponadto w Ko-
mariezy nad Oslawica — RIEDEL, 1961.

7. Rhyacophila fasciata MoL. (= Rhyacophila septentrionis McL.) — imagines
i larwy, w Komanezy (5, 6, 9), w Szczerbanéwcee (15, 16), w Cisnej (20, 21, 23,
24, 26, 28, 30), w Wetlinie (39-42, 47, 50, 52, 55, 57, 60), w Berehach (66, 69),
w Ustrzykach Gérnych (80-82, 85-87, 92-94), w Smolniku i Lutowiskach (97).

8. Rhyacophila obliterata McL. — imagines w Cisnej (21, 24, 31), w Wetlinie
(57), w Berehach (63, 69) i w Ustrzykach Gérnych (86, 87), larwy (oznaczenie
niepewne) w potoku Rzeczyca.

9. Rhyacophila vulgaris Pror. — imago w Dwerniku nad Sanem.

10. Rhyacophila hageni McL. — imagines i poczwarki w Cisnej (21, 23),
w Wetlinie (40, 47, 50-52, 55, 57, 60), w Berehach (69) i w Ustrzykach Gérnych
(80, 85, 92-94).

11. Rhyacophila tristis P1cT. — imagines i larwy, w Komanczy (6), w Du-
szatyniu (11a), w. Szczerbandéwee (15), w Cisnej (19-21, 23, 24, 26-28, 30, 31),
w Wetlinie (40-42, 50, 52-55, 57, 60), w Berehach (66, 69), w Ustrzykach Gor-
nych (80, 82, 83, 85-87, 90, 93) i w Smolniku (97a).

12. Rhyacophila philopotamoides McL. — imagines i larwy, w Cisnej (23-26,
28, 30, 31, 33) i w Zrédle na Jagle (29a), w Wetlinie (41, 45, 47, 49, 55, 59), w Be-
rehach i Dwerniku (63, 67, 69, 70, 75, 76), w Ustrzykach Goérnych (80, 86).

13. Rhyacophila laevis P1cT. — imagines i larwy, w Wetlinie (44, 45), w Dwer-
niku (72, 75, 76) i w Ustrzykach Gérnych (80, 89).

Philopotamidae

14, Philopotamus ludificatus McL. — imagines i larwy, w Prelukach (9),
w Duszatyniu (11a), w Szczerbanéwee (16), w Cisnej (19, 24-26, 28, 30-32),
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w Wetlinie (40-45, 47-49, 55, 57, 60), w Berehach i Nasicznem (69-71), w Ustrzy-
kach Goérnych (80, 85, 92).

15. Philopotamus montanus (DON.) — imagines i larwy, w Komanczy
(3, 5, 6), w Duszatyniu (11a, b), w Szczerbanéwee (15, 16), w Cisnej (21, 23, 24,
26, 28, 30-32), w Wetlinie (37, 45, 50, 53-55, 57, 60) i w Ustrzykach Gérnych
(80-82, 93, 94).

16. Wormaldia triangulifera McL. — imagines i larwy, w Cisnej (21, 23,
26, 28, 30, 31, 33, 34), w Wetlinie (42, 44, 45, 47-49, 51, 52, 54, 55, 57, 60),
w Berehach (63, 67, 69), w Ustrzykach Gérnych (81-83, 85, 86, 89, 93, 94).
Komarecza, nad doplywem Oslawicy (RIEDEL, 1961).

17. Dolophilus pullus McL. — imagines w Szczerbanéwcee (15, 17), w Cisnej
(21, 26), w Wetlinie (50, 57) i w Berehach (69).

Hydroptilidae

18. Hydroptila sp. (92, ? femoralis EATON) — imagines w Baligrodzie nad
Hoczewkg i w Ustrzykach Goérnych nad szosg w poblizu Wolosatego.

Polycentropidae

19. Plectrocnemia conspersa (CURT.) — imagines i larwy, w Szezerban6éwcee
(16), w Cisnej (21, 23, 24, 28), w Wetlinie (38, 40, 42-45, 47-51, 55, 57-60),
w Berehach i Nasicznem (63, 64, 66, 67), w Ustrzykach Gérnych (80, 82, 83,
85, 90, 92-95).

20. Plectrocnemia brevis MCL. — imagines tylko nad jednym potokiem wy-
plywajacym ze #rédla na Jasle (28).

21. Polycentropus flavomaculatus (P1cr.) — imagines i larwy, w Komanczy
(1, 7-9), w Cisnej (19-21, 26, 30), w Wetlinie (37, 41, 45, 50, 55), w Berehach (66),
w Ustrzykach Gérnyeh (79, 81, 82, 86, 87) i w Smolniku (97a).

22. Polycentropus multiguttatus CURT. — imago, jednorazowo w Cisnej
nad potokiem Solinka.

23. Holocentropus dubius (RAMB.) — imago nad Jeziorkami Duszytynskimi
zlowione przez TOMASZEWSKIEGO (1961).

24. Cyrnus trimaculatus (CURT.) — imagines w Komaiiezy (1), w Duszatyniu
nad jeziorkiem (13), w Cisnej nad Solinkg i w Lesku nad Sanem.

Psychomyidae

25. Psychomyia pusilla (FABR.) — imagines w Komaiiczy (1), w Prelukach (9),
w Cisnej (19), w Baligrodzie (18), w Wetlinie (37, 50, 55 i na szosie), w Ustrzy-
kach Gérnych na szosie i nad potokami (79, 80, 86, 87, 89).

26. Lype reducta (HAG.) — imagines w Komariczy (1), w Cisnej (23) i w Lu-
towiskach (97b).

27. Tinodes rostocki MoL. — imagines w Dolzycy (23) i w Wetlinie (55, 57).
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Hydropsychidae

28. Hydropsyche ornatula McL. — imagines w Baligrodzie na §wiatlo.

29. Hydropsyche guttata Pior. — imagines w Lesku nad Sanem i w Bali-
grodzie w poblizu Hoczewki do §wiatta.

30. Hydropsyche angustipennis (CURT.) — imagines w Wetlinie (50), w Ustrzy-
kach Gérnych nad Wolosatym i nad szosg.

31. Hydropsyche pellucidula (CURT.) — imagines w Lesku nad szosg w po-
blizu Sanu, w Szczerbanéwcee (9), w Wetlinie (50), w Dwerniku nad Sanem,
w Ustrzykach Goérnych (82) i w Berezkach nad Wolosatym. Larwy w wielu
potokach.

32. Chewmatopsyche lepida (Prcr.) — imago w Ustrzykach Goérnych nad
82083

Sericostomatidae

33. Sericostoma timidum HAG. — imagines w Baligrodzie na §wiatlo, w Cisnej
na szosie i nad potokami (19, 26, 28, 30), na drodze w dolinie potoku Roztok,
w Wetlinie na szosie i nad potokami (41, 45, 50, 57), w Ustrzykach Gérnych
thumnie nad szosg i nad potokami (79, 81, 86, 87). Larwy w wielu potokach.

34. Sericostoma pedemontanum McL. — imagines na Jadle nad Zrédlem
(29a), nad doplywem potoku Roztok (28), w Wetlinie na szosie i nad Wetlinkg,
w dolinie Gérnej Solinki. Larwy w wielu potokach.

35. Oecismus monedula (HAG.) — imago w Berehach nad doplywem Proweczej
(69).

36. Beraea maurus (CUrRT.) — imagines w Cisnej (21), w Wetlinie (45)
i w Ustrzykach Goérnych (89).

37. Beraea vicina McL. — imagines nad Zr6dlem na Hyrlatej (34).

38. Ernodes articularis (P1cr.) — imagines w Cisnej nad potokami (21, 24,
28) i nad Zrédlem na Jadle (29b), na Hyrlatej (34), w Berehach nad Zrédiem
na Poloninie Carynskiej (68) i nad potoczkiem ponizej tego Zrédia.

Leptoceridae

39. Leptocerus amnulicornis STEPH. — imago w Ustrzykach Goérnych nad
82083.

40. Leptocerus cinereus CURT. — imagines w Lesku nad brzegiem Sanu.

41. Leptocerus albifrons (L.) — imagines nad potokiem w Komainczy (7).

42. Leptocerus commutatus McL. — imagines w Komanczy (1, 7), w Cisnej
(19), w Baligrodzie (18), w Wetlinie (37, 50), w Ustrzykach Gérnych nad po-
tokami (79, 81, 86) i nad szosg w poblizu Wolosatego, w Berezkach nad Wolo-
satym.

43. Mystacides azurea (L.) — imagines w Komariczy nad Potokiem Ko-
maneckim (RIeper, 1961), w Lesku nad Sanem, w Wetlinie w dolinie Goérnej
Solinki, w Ustrzykach Gérnych nad szosa, w Smolniku nad Sanem.
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44. Adicella filicornis (P1or.) — imagines w Duszatyniu (11a) i w Cisnej
nad Solinkg.

Odontoceridae

45. Odontocerum albicorne (Scop.) — imagines i larwy, w Komanczy (6, 8, 9),
w Szezerbanéwee (15, 16), w Cisnej (19, 21-24, 26, 30-32), w Wetlinie (40, 41,
45, 47, 50, 52, 54, b5, 57-60), miedzy Berehami a Nasicznem (63-67, 69, 71),
w Ustrzykach Gérnych (79-83, 85-87, 90, 92-94); czesty nie tylko nad poto-
kami, ale i na drogach w poblizu potokéw.

Lepidostomatidae

46. Crunoecia irrorata (CURT.) — imagines na zboczu Poloniny Caryrnskiej
w Sciélce w lesie i w poblizu Zrédia (68).

Brachycentridae

47. Brachycentrus montanus KLAP. — imagines w Wetlinie nad szosa,
w Ustrzykach Gérnych nad szosa w poblizu Wolosatego i na éwiatlo. Larwy
we wszystkich wiekszych potokach z wyjatkiem dorzecza Ostawy.

A8. Micrasema longulum MoL. — imagines w Dwerniku nad Sanem
i w Ustrzykach Gérnych nad szosg i na swiatlo,

Phryganeidae
49. Oligotricha ruficrus (Scop.) — larwy w Duszatyniu — jeziorko (13).

Limnephilidae

50. Limmnephilus rhombicus (1..) — imagines nad Jeziorkiem Duszatynskim (13).

b1. Limnephilus flavicornis (FABR.) — imagines w Baligrodzie na §wiatlo.

52. Iimnephilus tgnavus McL. — imago w Wetlinie na lace w poblizu
Wetlinki.

b3. Limmephilus griseus (L.) — imagines w Baligrodzie na §wiatlo, w Wetlinie
w dolinie Wetlinki i w dolinie Gérnej Solinki, w Berehach nad potokiem (69),
w Ustrzykach Gérnych (82).

54. Limmephilus sparsus CURT. — imagines w Cisnej nad szosa, w Wetlinie
przy potokach (50, 57), w Dwerniku w poblizu potoku Dwernik.

55. Limnephilus vittatus (FABR.) — imago w Wetlinie.

56. Limnephilus extricatus MoL. — imagines w Wetlinie w dolinie Wetlinki.

57. Grammotaulius nitidus (MULL.) — imago w Ustrzykach Gérnych w do-
linie Wolosatki (89).

58. Grammotaulius atomarius (FABR.) — imagines w Baligrodzie na §wiatlo,
w Cisnej (20), w Wetlinie nad doplywem Gérnej Solinki (47) i w Ustrzykach
Gérnych (93).
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59. Anabolia nervosa (Curr.) — larwy w Komariezy (1, 4, 4a), w bajorku
w Dwerniku i w doplywie Sanu w Lutowiskach (97b).

60. Anabolia furcata (BRAU.) — imagines, w Komateczy nad Oslawica
(RIepEL, 1961).

61. Anabolia brevipennis (CURT.) — imagines w Balnicy przy potoku Oslawa.

62. Rhadicoleptus alpestris sylvanocarpaticus Botg. et RIED. — imagines
w Wetlinie nad mlakg przy potoku Wetlinka (61).

63. Potamophylax latipennis (CURT.) — imago w Wetlinie pod mostkiem
na Wetlince; ,,Bieszczady’” — ToMASzZEWSKI, 1962.

64. Potamopylax stellatus (CURT.) — imagines w Szcezerbanéwee (15), w Wet-
linie (37, 47, 50, 57), w Berehach (67), w Ustrzykach Gérnych (79, 82, 87, na
szosie i do Swiatla), w Smolniku (97a). Larwy w wielu potokach wszystkich
dorzeczy.

65. Potamophylax nigricornis (Prcr.) — imago w Lutowiskach na drodze
w poblizu potoku (97b). Larwy w wielu potokach.

66. Potamophylaxz rotundipennis (BRAU.) — imago w Wetlinie nad brzegiem
Wetlinki.

67. Halesus radiatus interpunctatus (Zrrr.) — imagines w Komanezy nad
potokiem Oslawica (RieprL, 1961).

68. Halesus digitatus (SCHRANK) — imagines w Wetlinie nad doplywem
Wetlinki (55), w dolinie Gérnej Solinki oraz w Ustrzykach Gérnych do §wiatia.

69. Allogamus uncatus (BrRAU.) — imago w Wetlinie na szosie.

70. Allogamus auricollis (Prcr.) — imagines w Wetlinie na szosie i nad
potokiem (55), w Berehach (63, 69), w Ustrzykach Gérnych na szosie, do §wiatla
oraz nad potokami (79, 82, 87, 93, 94).

71. Parachiona picicornis (P1or.) — imago w Majdanie nad potokiem (30).

72. Stenophylax permistus McL. — imagines w Ustrzykach Goérnych (85,
86), na poloninie na Tarnicy i w Baligrodzie do §wiatla.

73. Chaetopteryx sahlbergi McL. — imagines w Cisnej na szosie, w Wetlinie
réwniez na szosie w poblizu Wetlinki.

74. Annitella (Praeannitella) obscurata (McL.) — imagines w Cisnej na
szosie, w Wetlinie na szosie i nad potokami (50, 59).

75. Annitella (Annitella) chomiacensis (Dz.) — imagines w Cisnej na szosie
w poblizu Solinki, w Wetlinie na szosie i nad potokiem (57), w Berehach (63, 69)
i w Ustrzykach Goérnych (87).

76. Drusus brunneus KLAP. — imagines w Wetlinie nad doplywem Gornej
Solinki (45), w Berehach nad doplywem Prowezej (69).

77. Eeclisopteryw guitulata (Picr.) — imagines i larwy, w Baligrodzie do
$wiatla, w Cisnej (26, 28), w Wetlinie (45, 48, 49, 50, 55, 57), w Berehach (69),
w Ustrzykach Gérnych do §wiatla i nad potokami (79, 82, 89).

78. Heclisopteryx madida (McL.) — imagines w Wetlinie nad potokiem (55),
w Berehach (69) i w Ustrzykach Gérnych (89).

79. Apatania sp. — larwy na Jadle w Zrédle (29a) i w potoku wyplywajacym
z Jasta (28).
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Goeridae

80. Silo pallipes (FABR.) — imagines w Cisnej (19, 24, 26) i w Wetlinie (50),
larwy w Zrédle na Jasle (29a).

81. Silo piceus (BRAU.) — imagines w Komanezy (1), w Baligrodzie do
fwiatla, w Cisnej nad Solinkg.

82. Silo nigricornis (P1cr.) — imago w Oisnej nad Solinka.

83. Goera pilosa FABR. — imagines w Komanezy (7), w Pretukach (9) i w Ci-
snej nad Solinkg.

84. Lithax obscurus HAG. — imago w Lesku nad Sanem, larwy w potokach
w Cisnej (25, 31), w Wetlinie (45, 47), w Dwerniku (72, 75, 77), w Ustrzykach
Gornych (86, 89, 91) i w Smolniku (97a).

II1. BADANIA ILOSCIOWE NAD LARWAMI W POTOKU WETLINKA

1. Teren i metody

Do badan wybrano dwa potoki w Bieszezadach, a mianowicie Wetlinke
i Gorng Solinke, tworzaece po polaczeniu rzeke Wetlinge. Po okresie badan wstep-
nych, ktére mialy na celu poznanie skladu fauny obu potokéw, dalszych badan
ilo§ciowych i obserwaeji ekologicznych na potoku Goérna Solinka zaprzestano
z powodu rozpoezecia budowy linii kolejki leSnej wzdhuz tego potoku. Budowa
mostow i linii kolejki naruszala bardzo powaznie brzegi i ustalong strukture
dna, wplywajac w duzym stopniu na faune potoku. Badania ekologiczne skon-
centrowano wowezas na potoku Wetlinka.

Potok Wetlinka jest prawym ramieniem rzeki Wetlina i laczy sie z Gérng Solinka kolo
wsi Wetlina. Zrédla potoku polozone sa na wysokoéei okolo 1000 m n.p.m. na pénocnym
stoku Dzialu. Potok poczatkowo plynie w lesie, jako maly strumyczek, a w dolinie przechodzi
na teren otwarty. Wzdluz brzegéw az do polaczenia si¢ z Gérng Solinka wystepuja zarola
olchowe, a czasem pojedyncze &wierki lub niewielkie ich grupki. Poczatkowo potok plynie
w kierunku pélnocnym, lecz zmienia kierunek na zachodni w dolinie poloZonej miedzy
Dzialem a Poloning Wetlinska. Szerokosé potoku w biegu gérnym wynosi 30 em—1 m,
w érodkowym i dolnym 2-5 m (miejscami w biegu gérnym przekracza 1 m, w biegu Srod-
kowym i dolnym przekracza 6 m — dane z wlasnych pomiaré6w w okresie letnim; podaje
tu szeroko$é lustra wody w potoku, szerokolci koryta byly znacznie wigksze, miejscami
przekraczaly 10 m). Minimalne glebokodei wody wystepowaly przy brzegu i w miejscach
nagromadzenia kamieni, maksymalne w wigkszych zaglebieniach i wannach — okolo 1 m;
érednie glebokoéci wahaly sie od 10 do 30 em. Stan wody w potoku ulega znacznym waha-
niom w réznych porach roku, a takze w danym okresie w zaleznosci od opadéw i innych
czynnikéw klimatyeznych. Potok zasilaja wody lieznych doplywé6w z obu stron. Najwigksze
z nich to Potoki Kostywski i Kimakowski. Splywaja one z Poloniny Wetlifiskiej i wpadaja
do Wetlinki w jej rodkowym biegu. Poziom wody w potoku wydaje si¢ najnizszy w czasie
lata. W dolinie potok jest dobrze naswietlony, o wodzie normalnie przezroczystej, odslania-
jacej dno pokryte kamieniami. Rejonéw kamienistych jest tez w potoku najwigcej. Czesto
kamieni na dnie jest tak duzo, ze tworza co§ w rodzaju rumowisk i zapér (ulozZone wéwezas
jedne nad drugimi wystaja nad wode). Niekiedy uloZone sa luzno i odslaniaja koryto potoku
z drobniejszymi ezasteczkami podloza. Rzadko zdarzaja si¢ miejsca skaliste z wyzlobionymi
w skale wannami i niekiedy z wigkszymi glazami; partii piaszezystych brak. Sa miejsca
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o wodzie spokojnej, odcigte od gléwnego nurtu, réwniez o dnie kamienistym (kamienie
drobniejsze), pokrytym liéémi i detrytusem. W jesieni wystepuje znaczna ilo&é lisci opadiych
z drzew nadbrzeznych. Roélinno$é pokrywajaca kamienie stanowig glony, mchéw brak.
Temperatura wody potoku zmienia si¢ w ciaggu roku: najwyzsze temperatury obserwujemy
w miesigcach letnich (okolo +18°C), we wrzeénin spadek temperatury (do +9 i -+ 8°C),
a najnizsze w miesigcach zimowyceh, gdy potok pokryty jest lodem i grubg warstwa &niegu.
Pawrowskr (1959) przeprowadzal pomiary temperatur wody potokéw karpackich i stwierdza,
7@ s one rézne w réznych potokach w zaleznoéei od ich otoczenia i ezasu, a wzdluz doéé
duzego odcinka wigkszego potoku temperatura wody prawie si¢ nie zmienia.

Nie przeprowadzalam préb okre§lajacych zawartodé¢ tlenu w badanym po-
toku, kiernjac sie zdaniem innych autoréw (THIENEMAN, 1924; MICHEJDA,
1954; PAWLOWSKI, 1959), ktérzy stwierdzaja, ze warunki tlenowe w duzych
potokach z punktu widzenia ekologicznego sa optymalne. MICHEJDA (1954)
podaje, ze przeplyw potoku przez obszar o bujnej wegetacji moze doprowadzié
do przesycenia wody tlenem, z kolei nad obszarem szlamistym potok traci
tlen. Wahania te jednak szybko si¢ wyréwnujg. Wielko§é spadku potoku jest
czynnikiem decydujacym o osiagnieciu réwnowagi tlenowej. PHILIPSON (1954),
rozpatrujac rozmieszezenie larw T'richoptera w rzece Blyth (Anglia) w zaleznoSeci
od przeplywn wody i koncentracji rozpuszezonego tlenu w wodzie, podaje, ze
woda z miejsc o szybkim i wolnym pradzie wykazuje male réznice w zawartosci
tlenu. W pewnych warunkach woda z miejsc o pradzie szybkim moze zawierac
mniej tlenu niz z miejsc o pradzie wolnym. PHILIPSON przeprowadzil réwniez
badania eksperymentalne nad zachowaniem si¢ larw chrudcikéw szedciu ga-
tunkéw w wodzie stojacej i plynacej przy réznej zawartodci tlenu. Stwierdzil,
iz gatunki reofilne moga znosié¢ niskg zawarto§é tlenu pod warunkiem, ze woda
bedzie w stalym ruchu. Wydaje si¢, ze w potoku Wetlinka panuja dobre wa-
runki tlenowe z uwagi na staly i do§é szybki prad wody.

Przy ustalaniu metod ilo§ciowego polowu larw T'richoptera nalezato uwzgled-
ni¢ zdolnosei poruszania si¢ ich w frodowisku wodnym oraz ich wymiary.
Trichoptera w stosunku do innych larw owadzich wystepujacych w potokach
(jak Ephemeroptera i Plecoptera) naleza do malo ruchliwych. Larwy bezdom-
kowe, czepiajac si¢ odnézami zaopatrzonymi w pazury, moga pelzaé po powierzch-
ni kamieni lub skal i miedzy kamieniami. Niektére z nich tworza oprzedy
z cienkich nici, w ktérych przebywaja i zbieraja pokarm z sieci lownych specjal-
nie w tym celu budowanych. Przed przepoczwarczeniem si¢ buduja ochronne
domki przyczepione do kamieni. Larwy z domkami pelzaja wolno po podiozu
Iub przyezepiaja czasowo domki do gérnych i boeznych powierzchni kamieni.
Wielko$ei larw w zaleznodei od wieku i gatunku wahaja sie od 2,5 mm do okolo
3 em, a przez budowanie do§é obszernych domkéw larwalnych i poezwarko-
wych sa dobrze widoczne golym okiem i mozna je wybieraé¢ wraz z kamieniami
lub pesetg wprost z podloza.

Uwzgledniajac ich malg ruchliwodé i wlasciwoéé podloza, zastosowano do
polow6w ilosciowych dwie metody: 1. wybieranie z danego miejsca pojedyn-
czych kamieni i zbieranie z nich larw, 2. wybieranie z okreflonej powierzchni
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dna wszystkich kamieni wraz z faung za pomoca ezerpaka?'. Czerpak ustawiano
pod prad i splaszezonym brzegiem przeciagajac po dnie, zgarniano do worka
kamienie. Ustawienie pod prad dawalo gwarancje, ze przy poruszeniu kamieni
larwy poruszone i wyplukiwane przez prad z odslonietego podloza wraz z woda
dostang sie do sieci. Podobng metode zbierania larw zastosowano we wezes-
niejszej pracy i dala ona zadowalajgce rezultaty.

7 wiekszych kamieni larwy zbierano peseta, natomiast drobniejsze ka.mykl
zwir i detrytus przenoszono na biala kuwete i przeplukiwano, wybierajac
pojedyncze okazy. Po opréznieniu czerpaka z kamieni dokladnie przegladano
dno worka, na ktéorym pozostawala zwykle pewna liczba larw. Larwy konser-
wowano w alkoholu 759%,. Wydobyte z dna kamienie kazdej préby liczono
i mierzono. Przy okreflaniu wielkogei kamieni postugiwano si¢ trzema wymia-
rami — dlugo§é kamienia, jego wysoko§é i szerokosé. Wigkszo§é kamieni miala
powierzchnie gladkie, malo kanciaste. Skala wielko$ci kamieni byla nastepu-
jaca: mianem malych kamieni okre§lano takie, ktérych dlugo$é nie przekraczala
10 cm, §rednie jedli diugosé wynosila 10-25 em. Najwiecej kamieni nalezalo
do klasy malej i §redniej, duzych bylo w prébach malo.

W miejscach pobierania préb mierzono szybko§é powierzchniowego pradu
wody. Za pomocs stopera dokonywano kilkakrotnie (3-5 razy) pomiaru prze-
plywu plywaka unoszacego si¢ na wodzie na okre§lonym odeinku; biorac na-
stepnie $§rednig z tych pomiaréw, podaje szybkos§¢ pradu wody w metrach na
sekunde. Metoda ta pozwalala okreslié szybko§é pradu na réznych odcinkach
potoku. Szybkosci byly wieksze na nurcie gléwnym, slabsze na nurtach bocz-
nych. W czasie lata przy niskim stanie wody notowano szybkodci w skali od
0,1 m/sek do 1 m/sek, najczestsze w granicach 0,4-0,6 m/sek. We wrzeSnin
przy wodach wezbranych (po dluzszym opadzie deszezéw) zanotowano znaczne
zmiany na tych samych odcinkach potoku. Szybkosé pradéw znacznie wzrosla,
w wielu miejscach na gléwnym nurcie przekraczala 1 m/sek, a w miejscach
spadku potoku dochodzita do 2 m/sek.

W miejscach pobierania préb zwracano uwage na stan wody w danym
odcinku potoku. Na powierzchni dna 0,25 m? notowano 4-5 pomiaréw glebo-
kogei wody i z tych kilku pomiaréw brano frednig glebokosei dla badanego
odcinka. Gleboko$é wody w danym miejscu orientuje w trwatofei wystepowania
larw chru$cikéw na podlozu. W czasie dlugotrwalej suszy miejsca o plytkiej
wodzie znacznie szybeiej wynurzaja sie nad powierzchnie wody i tym samym
staja si¢ terenem nie zamieszkanym przez chrudciki. Po ponownym zalaniu

1 Rama czerpaka ksztaltu pélokraglego, o brzegu dolnym prostym, 30 em dlugodci,
wysoko&é ramy 20 em. Worek w ksztalcie polowy stozka &cigtego na szezycie, sklada sig
z dwbeh ezeéei. Dolna czesé worka, idaca od prostego brzegu ramy, z cienkiego ale mocnego,
jasnego, bardzo gestego stylonu, pozostala czesé worka, przymocowana do wygietego
brzegu ramy, z sieci o oczkach 1 mm. Dolna cze$é worka byla sporzadzona z materialu
gestego i mocnego z uwagi na tarcie o kamieniste dno, bialego ze wzgledn na dobrg widooz-
noéé nawet drobnych larw pozostajacych na dnie siatki.
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tych miejse woda larwy chrudcikéw jako malo ruchliwe zasiedlaja je dopiero
po uplywie dluzszego czasu. Proby w tych miejscach dawalyby wieec w pew-
nych okresach obraz znacznie odbiegajacy od stosunkéw panujacych normalnie
w tym $rodowisku. Majge to na uwadze, wybierano do badan takie partie
potoku, ktére nie podlegaly duzym wahaniom stanu wody. Unikano miejsc
przybrzeznych i kamieni wynurzonych nad wode. Poniewaz préby pobierano
glownie przy dodé niskim stanie wody, wydaje si¢ prawdopodobne, ze miejsca
najezesciej wynurzajace si¢ z wody zostaly pominiete i nie beda mialy one
wplywu na otrzymane wyniki.

2. Oméwienie wynikéw z pobranych préb

Pobrano 4 serie prob iloSciowych larw T'richoptera:

I seria, w sierpnin 1961 — 5 préb z potoku Wetlinka i 5 z potoku Gérna Solinka. Kazda
préba obejmowala 10 kamieni z jednego miejsca na gléwnym nurcie obu potokéw w ich
dolnym biegu.

II seria, w hpcn 1963 — 27 préb z potoku Wetlinka. Préby pobierano czerpakiem,
kazda z powierzechni 0,26 m* (50X 50 cm). 10 préb w biegu gérnym, 10 w érodkowym,
7 w dolnym.

IIT seria, w paZdzierniku 1963 — 10 préb z potoku Wetlinka. Préby jak w serii I,
lecz o r6znej liczbie kamieni, kazda z powierzechni 1 m?®.

IV seria, we wrzeéniu 1964 — 12 préb z potoku Wetlinka. Préby jak w serii I (po 10
kamieni); wybierano kamienie dwéch wielko$ci; 6 prob obejmowalo kamienie érednie i 6 —
male. Zaplanowane badania mialy w tym czasie obejmowaé serie po 5 préb z kazdej szyb-
ko$ei pradu (0,2-0,9 m/sek) dla obu wielkoéei kamieni, jednakze serii tej nie dokoficzono
ze wzgledu na dlugotrwale deszcze, ktére nastapily w czasie rozpoczetych juz badan.

Wyniki z préb serii I
W dwu badanych potokach zanotowano nastepujace gatunkil:

Liczba okazéw

Goérna Solinka Wetlinka
Brachycentrus montanus 651 516
Sericostoma sp. 14 1i1 poczwarka
Hydropsyche sp.
Rhyacophila vulgaris
Rhyacophila nubila
Rhyacophila sp.
Rhyacophila fasciata
Rhyacophila tristis
Polycentropus flavomaculatus
Philopotamus ludificatus
Potamophylaz sp.

|p-n-lt-lb-|l~:bb|
r--|i-o|r-whotc!~1

Larwy tych gatunkéw zlowiono na kamieniach przy szybkodei pradu
0,4-0,6 m /[sek. Zageszczenie larw na kamieniach w tym okresie byto dosé znaczne.

1 Ze wzgledu na czeste powtarzanie sie lacifiskich nazw niewielu rodzajéw i gatunkéw
chrudcikéw — w czebciach ekologicznych niniejszej pracy odstapiono od zasady kazdora-
zowego podawania skrétu nazwiska autora (Redakecja).
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Srednia liczba larw na 10 kamieniach wynosila w potoku Wetlinka okolo 110
okazéw, w potoku Goérna Solinka 135 okazéw. Stwierdzono, Ze w sierpniu
tylko jeden gatunek wystepowal bardzo licznie, a mianowicie Brachycentrus
montanus, ktory stanowi 95 9, fauny chruscikéw w badanym srodowisku w po-
toku Wetlinka i 97 9% w potoku Gérna Solinka.

Wyniki z préb serii IT

Zebrano .1051 larw z 16 gatunkéw. Sklad gatunkowy i liczebno§é posz-
czegblnych gatunkéw przedstawialy sie nastepujgco:

Liezba okazéw Procent fauny
chrudeikow

Brachycentrus montanus 596 56,2
Halesus sp. 197 19,6
Rhyacophila fasciatla 87 8,7
Rhyacophila nubila 50 5,0
Hydropsyche sp. 49 4.8
Sericostoma sp. 17 2,0
Odontocerum albicorne 7

Rhyacophila tristis 10

Rhyacophila vulgaris 2

Rhyacophila sp. 4 87
Plectrocnemia conspersa 3

Potamophylax sp. 9

Drusus sp. 4

poczwarki:

Rhyacophila sp. (hageni?) 13

Silo pallipes 2

Polycentropus flavomaculatus 1

Dominantem jest Brachycentrus montanus (56,29%). Liezny byl réwniez
gatunek Halesus sp.

Wyniki préb serii IIT i IV
Sklad fauny chrudcikéw we wrzeéniu i pazdzierniku:

Liezba okazéw

. wrzesien pazdziernik
Hydropsyche sp. 156 541
Sericostoma sp. 48 7
Rhyacophila nubila 31 7
Brachycentrus montanus 10 26
Polycentropus flavomaculatus 5 25
Rhyacophila tristis 3 -
Rhyacophila fasciata 1 -
Rhyacophila sp. 1 -
Odontocerum albicorne 1 -
Drusus sp. 1 -
Glossosoma boltoni — 2
Rhyacophila vulgaris - 1
Potamophylax sp. — 1
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Zaobserwowano wzrost liczebnoS$ci larw od sierpnia do pazdziernika u ga-
tunkéw Hydropsyche sp., Polycentropus flavomaculatus i Sericostoma sp. zgodnie
z ich eyklem zyciowym. Dominantem w okresie jesiennym sa gatunki z rodzaju
Hydropsyche.

Matla liczba larw wielu gatunkéw w réznych okresach polowéw moze byé
zwigzana po pierwsze z okresem lotu imagines i pora skladania jaj, po drugie
z wystepowaniem larw niektérych gatunkéw w nietypowym dla nich srodowisku.

1. Dla wigkszodci gatunkéw notowanych w tym potoku lipiec i sierpien
stanowig okres lotu imagines i skladania jaj. Szczegélnie jasno widaé to u Odonto-
cerum albicorne, Sericostoma sp., Glossosoma boltoni, Polycentropus flavoma-
culatus, Silo pallipes i gatunkéw z rodzaju Rhyacophila. Odlowiono w tym czasie
jedynie ich poczwarki lub larwy bardzo wyro$niete. W jesieni wigkszo§é larw
tych gatunkéw to okazy mlode, pochodzace z jaj zlozonych w okresie letnim.

2. Philopotamus ludificatus, Plectrocnemia conspersa, Rhyacophila tristis
83 spotykane w potoku Wetlinka nielicznie, jak wynika bowiem z ogdélnych
danych o ich rozmieszczeniu w potokach bieszezadzkich, sa mieszkaricami
mniejszych potokéw. Gatunki z rodzajow Potamophylar, Halesus i Sericostoma
oraz Odontocerum albicorne zamieszkuja te partie potoku, gdzie prady wody nie
sg silne. Sg to larwy duze, pelzajace po dnie, nie wykazuja one szczeg6lnych
adaptacji umozliwiajagcych utrzymanie si¢ w miejscach wystawionych na prad.
Gléwnym pokarmem ich jest detrytus, ktory odklada sie w miejscach spokoj-
nych. Tak wiee wystepowanie ich w potoku, w §rodowisku kamienistym, na
silnym pradzie bedzie ograniczone z podanych przyezyn i zrozumiala jest
mala ich liczebno§é w réznych okresach polowéw. Halesus sp. notowano w pro-
bach ilociowych tylko w lipcu. Préby tej serii pobrano na dluzszym odcinku
potoku niz w pozostalych seriach i zaobserwowano idac w gére potoku, ze
gatunek ten zjawia si¢ w prébach dopiero pod koniec §rodkowego biegu potoku
(tabela I). Notujemy juz znacznie slabsze prady, szerokos$é potoku jest mniejsza
i miedzy kamieniami znajduje si¢ duzo detrytusu. W tym odcinku potoku
nie wystepuje juz Brachycentrus montanus i zaczyna dominowaé¢ w faunie
dennej Halesus sp. Proby w sierpniu, wrze$niu i pazdzierniku, pobrane z dol-
nych partii potoku, wykazuja brak tego gatunku, podobnie jak w lipcowych
probach z tej ezesei potoku. Stwierdzono,ze Halesus sp. wystepuje wprawdzie
i w dolnym biegu Wetlinki, ale w miejscach spokojniejszych, gdzie préb ilos-
ciowych nie pobierano.

Larwy Sericostoma 8p., jak juz wspomniano, nalezg do fauny pelzajacej
po podlozu w miejscach spokojniejszych, gdzie odkladaja sie lifcie stanowigce
glowny ich pokarm. Jednakze samice Sericostoma skladaja jaja w postaci
pakietéw w rejonach kamienistych, na pradzie!. W lipeu w prébach serii II
notowano liczne pakiety jaj tego gatunku. Prad powierzchniowy w tych od-
cinkach potoku byl w granicach 0,25-0,78 m/sek., a liczba pakietéw w po-

1 Wystepowanie jaj Sericostoma sp. stwierdzono niemal na calej dlugoéei potoku, jednak
najezesciej sa one spotykane w Srodkowym, kamienistym odeinku.

http://rcin.org.pl



Tabela I. Fauna nakamienna potoku Wetlinka w lipcu 1963 r. (kolejno&é préb od dolnego odcinka potoku do gérnego)

0L

Liczba okazbéw poszezegélnych gatunkéw

= larwy poczwarki
¥ P 3
= 2 = S : : . 3
LRI RE SN RN N SRR A
g | g | S8 & | 83| § 2| & |3 BB 3 T | 8o §
S R g $3| § 2| 8 g3 S £ & §| 2| S|8% 3
b | % |88 5.l 2% z*g 2E 23| 25| 5 2383, S E|si28f
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057 | 42| 35| 3 1 1 1 1y

0,78 | 16 4 1 1 10 o

0,36 56 28 10 6 1 1 Lgj 1

0,73 8 2 1 4 1

@71 | M| F1g 1 4 o

0,39 112 | 102 3 5 1 of

050 | 96 | 91| =2 1 2 af

0,64 34 26 4 2 245

0,46 31 29 2

0,44 67 40 2 11 6 1 2 4g5 1

067 | 77 | 59 3 7 4 2,4 2

0,43 48 29 3 8 4 1 1 1 1

062 | 68| 43| 9 7 9 5

0,71 42 32 3 2 1 7 1 2 1

0,42 45 34 2 4 1 1 3055 =
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szezegblnych prébach wahala si¢ od 1 do 35. Nie udalo si¢ wykazaé korelacji
miedzy szybkofcig pradu a wystepowaniem i liczebnoscig pakietéw jaj tego
gatunku. Pakiety byly przyklejone do spodniej powierzchni kamieni, a wiec
nie narazone na bezposrednie dzialanie pradu. Po wylegu mlode larwy przeby-
waja jaki§ czas miedzy kamieniami pelzajac po podlozu; stan taki zanotowano
we wrze$niu. W miare wzrastania rozpelzaja si¢ po dnie potoku w poszukiwaniu
korzystniejszych miejsec — prawdopodobnie cze$é z nich jest unoszona przez
prad — wreszcie Sredniej wielkodei larwy osiedlaja sie w spokojnych partiach
potioku, gdzie i warunki pokarmowe sg dobre. Ozesé larw pozostaje, jak wyka-
zaly polowy, w miejscach wylegu, ale w znikomej liczbie. Zrozumiala jest wiec
utrzymujaca si¢ w tym Srodowisku mala liczebnoéé larw do okresu wylegu,
jej wzrost we wrzeéniu (wyleg larw) i ponowny spadek w paZdzierniku.

Tabela II
Udzial gatunkéw w faunie nakamiennej potoku Wetlinka w okresie letnim i jesiennym (w %)

5 Miesigce
s VII 1963 | VIII 1961 | IX 1964 I X 1963
Brachycentrus montanus 77,4 95 3 1,4
Hydropsyche sp. 5,2 1,3 65,6 93,3
Rhyacophila nubila 6,1 1,1 11,1 1,4
Rhyacophila vulgaris 0,4 1,1 — 0,3
Rhyacophila fasciata 8,2 0,8 - -
Sericostoma sp. 1,9 0,5 16,2 0,8
Rhyacophila tristis 0,6 - 1,5 -
Rhyacophila sp. - — 0,6 —
Polycentropus flavomaculatus - - 2 1,6
Odontocerum albicorne 0,2 — — -
Potamophylaz sp. — 0,2 - -
Glossosoma boltoni — — — 0,4
Beraea sp. — — — 0,8

Przecietna liczba larw chrufcikéw na 10 kamieniach wynosi we wrzedniu
33 okazy, w pazdzierniku 52 okazy. W stosunku do lata nastepuje wiec znaczny
spadek liczebnoéci larw — do okolo 1/, we wrzeéniu i okolo !/, w paZdzierniku.
Réznica ta wiaze sie z liczebnofeig gatunkéw dominujaeych w faunie naka-
miennej (tabela II). W lipcu i sierpniu dominuje Brachycentrus montanus,
a we wrzesniu i pazdzierniku Hydropsyche sp. Zwigkszenie sie liczebnofei tych
dwéch gatunkéw w réznych okresach wyjadniajg ich eykle zyciowe i ich obyczaje.
Okres skladania jaj u Brachycentrus montanus przypada na maj i czerwiec;
larwy pojawiaja sie od czerwea poprzez wszystkie nastepne miesigce do wylotu
imagines. Lot imagines gatunkéw z rodzaju Hydropsyche trwa od péznej wiosny
do korica lata i skladanie jaj odbywa si¢ stopniowo przez miesigce letnie, stad
tez stopniowy wzrost liczby mlodych larw i najintensywniejszy ich pojaw w je-
sieni. Gatunki Hydropsyche nie maja przeno§nych domkéw, jednakze tworzg
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specjalne budowle, wewnatrz ktérych swobodnie poruszaja sie i lowia zdobycz
za, pomocy sieci rozpietych miedzy Sciankami ,,schronu’ (opis tych budowli,
ich konstrukecje i usytuowanie w potoku podaja WESENBERG-LUND, 1911,
i LEPNEVA, 1964). Takie budowle, w przeciwienstwie do malych domkéw Bra-
chycentrus montanus, sa bardzo obszerne i zajmuja tym samym wigcej miejsca.
Na powierzchni jednego kamienia o wymiarach 20x17x6 cm zanotowano
okolo 120 okazéw Brachycentrus montanus (nie jest to wyjatek); takiej liczeb-
nodci nie notowano nigdy u Hydropsyche sp., ktoéra wystepuje w liezbie prze-
cietnie 5—6 okazéw na kamieniu Sredniej wielkosci. Poniewaz Brachycentrus
montanus w jesieni znajdowano nielicznie, zrozumialy jest ogélny spadek li-
czebnodei larw chru$eikéw na dnie kamienistym w tym czasie. Nie jest jeszcze
jasny raptowny spadek liezby larw Brachycentrus montanus w tym okresie,
kiedy pojawia si¢ w wiekszej liczbie Hydropsyche sp. Te dwa gatunki nie sg
konkurentami ani pod wzgledem zajmowanych siedlisk, ani pod wzgledem
pokarmu. Pierwszy z nich zajmuje gérne powierzchnie kamieni i jest gléwnie
roslinozerca (czasem wystepuje na boeznych powierzehniach kamieni, zawsze
jednak od strony pradu, z otworem domku skierowanym pod prad). Drugi
zajmuje dolne powierzchnie kamieni, wykorzystujac szczeliny miedzy kamie-
niami. Nie badano zawartosci zoladkéw larw nalezacych do tego rodzaju,
ale wielu autoréw podaje, ze zjadaja one tak zwierzeta, jak i rosliny (SILTALA,
1907; WESENBERG-LUND, 1911; PERCIVAL i WHITEHEAD, 1929; KRAWANY,
1930; EricHsEN JoNEs, 1950; Scorr, 1958). Poniewaz larwy Brachycentrus
montanus zajmuja w potoku miejsca bardzo wystawione na dzialanie pradu
wody, moge jedynie przypuszczaé, Ze sg one porywane z pradem w czasie
gwaltownego przyboru w okresie jesiennym. Opady jesienne wywoluja w po-
toku stan powodziowy (wysoki stan wody, wzrost szybkosci pradu, cate koryto
wypelnione woda, zmetnienie wody), co obserwowano kilkakrotnie. Przemie-
szezanie sie larw w miejsca mniej eksponowane nie zostalo jednak stwierdzone
i sadze, ze na ten okres przypada duza S$miertelnosé larw tego gatunku.

3. Rozmieszczenie larw w zaleznosci od pradu
a. Rozmieszezenie larw w miejscach o réznych szybkosciach pradu

Rozmieszezenie larw w zwigzku z szybkoscig pradu powierzchniowego
przedstawia tabela ITI. W tabeli tej zestawiono préby (z rozbiciem na gatunki)
wedlug wzrastajacej szybkosci pradu wody, co pozwala zorientowaé si¢ w czestos-
ci pojawu i liczebnoS$ci poszezegélnych gatunkéw zaleznie od omawianego
czynnika. W pradzie slabym (ponizej 0,35 m/sek) brak Brachycentrus mon-
tanus i tylko w pojedynezych okazach spotykane byly Hydropsyche sp. i Rhyaco-
phila nubila. W pradzie powyzej 0,43 m/sek nie wystepuje Halesus sp., Po-
tamophylaz sp., Plectrocnemia conspersa i poczwarki Rhyacophila hageni (larw
tego gatunku w omawianej tu IT serii préb nie bylo). Rh. tristis odlawiana
zawsze w pojedynczych okazach, brak jej jednak w prébach z pradu powyzej
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0,57 m/sek. Rh. fasciata rozmieszczona byla do§é réwnomiernie w miejscach
o réznym nasileniu pragdu. U Rh. nubila obserwuje sie wzrost liczby larw przy
wiekszych szybkosciach pradu (przy szybkosci 0,6-0,8 m/sek zlowiono 59 %,
wszystkich larw tego gatunku, 0,4-0,6 m/sek. — 29 %, 0,25-0,4 m[sek. — 12 %,
ponizej 0,26 m/sek nie spotykana). Pozostale gatunki spotykano w pojedyn-
czych okazach, niemniej z tej grupy Drusus sp. byl lowiony tylko w pradzie
silnym, a Plectrocnemia conspersa i Potamophylax sp. tylko w slabym pradzie.

Tabela III

Rozmieszezenie larw chrudcikéw w potoku Wetlinka w zaleznoéci od szybkodei pradu

& Liczba okazéw poszezegélnych gatunkéw
4 2 s |8
= gl .
& f.00 3§ @ 28 ELE.[2 | &l s
3 31E [§4[5.[5 |3 B :
5| B [BE(F |B8|is|TalFElE |3 [SEIBEF |22
% % §§§-z'°z§z?:°z=-§-§-§gs.§
3 S (RN ERER SRR R R
0,15 13 1 1 2 8
0,20 10 1 2 1 2 4
0,26 8 2 1 1 1 1 2
0,27 23 7 1 15
0,29 29 1 4 1 1 22
0,32 34 2 1 30
0,35 31 b 1 24
0,36 55 28 | 10 8 6 1 1 1
0,37 6 1 5
0,38 93 1 1 1 5 85
0,39 111 102 3 5 1
0,42 13 1 1 1 10
0,42 45 34 2 4 1 1
0,43 48 29 3 8 4 1 1 1 1
0,44 67 40 2 11 6 1 2 1
0,46 31 29 2
0,50 96 91 2 1 2
0,57 42 35 3 1 1 1 1
0,62 68 43 9 7 9
0,64 34 26 4 2 2
0,67 77 59 3 7 4 2 2
0,71 41 32 3 2 1 1 2
0,73 8 2 1 4 1
0,77 17 12 1 4
0,78 16 4 1 1 10

Tylko dwa gatunki w badanej serii préb wystepowaly tak licznie, Ze mozna
rozpatrywaé ich rozmieszezenie przy réznych szybkodciach pradu bez obawy,
iz uzyskany obraz bedzie przypadkowy. Sg to Brachycentrus montanus i Halesus
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74 W. Riedel 24

sp. Wystepowanie pierwszego zaczyna si¢ przy 0,36 m/sek i w miare wzrostu
szybkodci do 0,6 m/sek wzrasta jego liczebnosé, powyzej tej szybkosci naste-
puje spadek liczebnofei larw (rys. 1, krzywa c¢). Halesus sp. wystepuje tylko
w stabych pradach, 0,15-0,42 m/sek (rys. 1 krzywa b). Najwieksza liczebnogé
tego gatunku zanotowano w szybkodciach pradu 0,3-0,4 m/sek.

:

liczba okazow
o
=)

S
T

1 1 1 1 1 1 1
0,-02 02-03 0304 04-0505-06 06-07 Q7-08 szybkose pradu
m/sek

Rys. 1. Liczebno&é larw w zaleznosei od szybkoéei pradu: @ — krzywa liczebnoéei wszystkich
larw, b — krzywa liczebnoéci larw Halesus sp., ¢ — krzywa liczebnoéci larw Brachycentrus
montanus.

b. Wplyw szybko§ei pradu na liczebnogé larw

Dla wyjaénienia tego zagadnienia pobrano préby w lipeu 1963 na potoku
Wetlinka z dna kamienistego przy szybkoseci prgdu powierzchniowego 0,15-0,78
m/sek. Przecietna liczba larw T'richoptera w prébie z powierzchni dna o wy-
miarach 0,25 m? wynosi okolo 40 okazéw. Krzywa a na rys. 1 pokazuje zmiany
liczebnogei larw chruscikéw (lacznie dla wszystkich gatunkéw) w zaleznofei
od wzrastajacych szybkodci pradu (operuje tu wszedzie liczbami przecigtnymi,
otrzymanymi z kilku préb pobranych przy tej samej szybkosci pradu).
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Skrajne, tj. niskie i wysokie szybko§ci pradu charakteryzujg si¢ malg li-
czebnoSeig - larw, znacznie ponizej przecigtnej. Obserwujemy dwa szczyty
liczebnoSei larw powyzej przecietnej, pierwszy w granicach szybkofci pradu
0,3-0,4 m/sek i drugi w granicach 0,5-0,6 m/sek; przy szybkosSciach 0,4-0,5
i 0,6-0,7 m/sek liezba larw utrzymuje si¢ na poziomie przecietnym, tzn. okolo
40 okazéw. Poniewaz krzywa a dotyczy calego zespolu larw w badanej serii,

70

liczba okazow

30

201

101

1 L 1 1 1 1 1
01-02 G203 03-04 04-05 0506 0607 07-08 szybkos¢ pradu
m/sek

Rys. 2. Liczebno#é larw w zaleznoSci od szybkoSci pradu: @ — krzywa liczebnosei wszystkich
larw, b — krzywa liczebnoSci larw Halesus sp. i Brachycenirus montanus.

interpretacja jej musi byé oparta na danych dotyczacych poszezegélnych ga-
tunk6w. W omawianych prébach stwierdzono, ze wigkszo§é gatunkéw wy-
stepuje nielicznie, a dwa — Brachycentrus montanus i Halesus sp. — wyraznie
dominuja nad pozostalymi. Do nich nalezalo lgcznie 759, wszystkich okaz6éw.
Liczebnog§é ich miala wiee decydujacy wplyw na liczebnos§é calego zespolu
larw. W granicach 0,3-0,4 m/sek przypada optimum szybko§ci pradu dla
Halesus sp. a jednoczesnie rozpoczyna si¢ wystepowanie — od razu stosunkowo
liczne — Brachycentrus montanus (rys. 1, krzywe b, ¢). Prad o szybkofei 0,5-0,6
m/sek jest optymalny dla Brachycentrus montanus. Je§li liczbe larw tych
dwéch dominujgeych gatunkéw zsumujemy i wykre§limy dla nich wspélng
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krzywa (rys. 2, krzywa b), to ksztalt jej bedzie niemal identyczny z krzywa
a — dla calego zespolu chruscikéw. Wynika z tego jasno, ze pierwszy szezyt
krzywej a na rys. 1 zostal utworzony przez sume maksymalnej liezby larw
Halesus sp. i poczatkowej liczby larw Brachycentrus montanus, drugi — przez
maksymalng liczbe larw tego ostatniego gatunku.

4. Wplyw podloza na liczebnosé larw

PENNAK i GERPEN (1947) zwrécili uwage, ze w potokach podloze o drob-
nych czastkach charakteryzuje si¢ mniejszg liczebnoscig fauny dennej bez-
kregowedw, niz podloze o czastkach duzych. Potwierdzily to calkowicie —
w odniesieniu do chruscikbw — moje badania przeprowadzone na potokach
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Rys. 3, 4. Liczebno&é larw w zaleznodci od podloza.

tatrzanskich, gdy poréwnywalam podloze zwirowate z kamienistym. W ni-
niejszej pracy nie zajmuje si¢ réznym podlozem, ktére charakteryzuje rézne
grodowiska, lecz biore pod uwage wielkod§é czastek i ich ilo§é w jednym typie
§rodowiska, a mianowicie o podlozu kamienistym.

W prébach serii 1T material pochodzil z kamieni dwéch wielko§ei — matych
i Srednich. Przeprowadzone badania wykazuja, ze im wiecej matych kamieni
w prébie, tym mniejsza jest liczba larw chrudcikéw (rys. 3). Najwiekszg li-
czebnodé larw notowano w prébach, w ktérych liczba malych kamieni nie
przekraczala 5 na powierzchni dna 0,25 m? Na do§é wysokim poziomie utrzy-
muje sie stan liezebnoSci larw, gdy liczba maltych kamieni waha si¢ w granicach
5-15. Jezeli na tej samej powierzchni liczba malych kamieni zwigkszy sie po-
wyzej 15 (a jednocze$nie spadnie liczba §rednich kamieni), nastepuje gwaltowny
spadek liczebnosei larw; przecigtna dla préb powyzej 15 malych kamieni jest 5,5
raza mniejsza od przecietnej liczby larw dla préb 5-10 kamieni.
W sgerii 1V pobierano osobno préby z dna o kamieniach matych i osobno
z dna o kamieniach f§redniej wielkosci. Szybkodei pragdu wahaly si¢ od 0,65
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do 0,95 m/sek i kazda préba srednich kamieni zostala pobrana przy takim
samym pradzie co odpowiadajaca jej préba malych kamieni; wyniki tych préb
89 wiec poréwnywalne. Otrzymano przecietng liczbe 33 okazéw dla 10 kamieni
§rednich, a 9 okazéw dla 10 kamieni malych. Przekonano si¢, ze w prébach
z tych samych szybkosei pradu bylo zawsze wiecej larw na kamieniach $redniej
wielko$ei. Stosunek liczbowy larw ze §rednich kamieni do larw z malych ka-
mieni wynosit 4:1, w jednym przypadku liczba larw na Srednich kamieniach
byla tylko 1!/, raza wieksza, a w dwoch przypadkach 11 i 12 razy wieksza.
Male kamienie daja mniejsze powierzchnie dla gatunkéw utrzymujacych sig¢
na gérnyeh i boeznych stronach kamienia oraz mniejsze powierzchnie ostoniete
dla fauny ukrywajacej si¢ pod i miedzy kamieniami, niz kamienie Srednie.

Optymalna liczba kamieni §rednich na powierzehni dna 0,25 m? wynosi
10-20 (rys. 4). Nie pobierano préb z powierzchni o liczbie kamieni §rednich
nizszej od 10, zaobserwowano jednak, ze jeSli kamieni tych jest mniej niz 10 —
mniej jest takze larw (ze wzgledu na niedostatek miejsc schronienia badz przy-
czepu dla larw chruécikow). Jefli liczba kamieni jest wyzsza od optimum (po-
wyzej 20), réwniez obserwujemy nizszy stan liczbowy larw. W tym przypadku
mozna $adzié, ze spadek liczebnoSci jest wynikiem zmiany w konfiguracji dna.
Wydaje sie, ze r6zny uklad kamieni na dnie daje r6zne mozliwosci siedliskowe
mieszkaticom fauny rejonéw kamienistych. Przy duzej liczbie kamieni na ba-
danym odcinku dna zaobserwowano taki uklad ich wzgledem siebie i dna, zZe
wiele powierzchni ich jest niewykorzystanych przez gatunki nalezace do fauny
nakamiennej, najliczniejszej w potoku. Mniejsza liczba larw tych gatunkéw
na kamieniach pociaga za soba ogélny spadek liczebnofci larw chruscikéw.

IV. ROZMIESZCZENIE CHRUSCIKOW W POTOKACH
1. Rozmieszczenie chruscikéw wzdluz biegu potoku

Zbadane Zrédla w Bieszczadach sg polozone na wysoko$ci okolo 1000-
1100 m n.p.m. Zebrano material z ofmiu Zrédel, ich fauna na ogél nie jest
bogata.

Zanotowano nastepujace gatunki: Apatania sp. (larwy), Ernodes articularis
(imagines), Beraea vicina (imagines), Crunoecia irrorata (imago), Drusus sp.
(larwy), Beclisopteryx guttulata (larwy), Plectrocnemia conspersa (larwy), Rhyaco-
phila philopotamoides (larwy), Sericostoma sp. (pedemontanum?) (larwy i imago —
1), Potamophylax nigricornis (larwy), Silo pallipes (larwy), Wormaldia trian-
gulifera (larwy i imagines) i blizej nie oznaczone milode larwy Limmnephilidae.

THIENEMANN (1923) na podstawie wlasnych badan i danych z prac innych
badaczy poréwnywal faune chrudecikéw w zZrédlach z réznych obszaréw. Z po-
réwnania tego wynika, ze faune Zrédel mozna podzieli¢ na trzy grupy: 1. ga-
tunki nalezgce do mieszanej fauny glacjalnej, ktéra zajmuje caly obszar od
Alp po Fenoskandie; 2. gatunki, ktére w wedréwce za ustepujacym lodowcem
zatrzymaly si¢ przed pélnoenymi granicami Niemiec; 3. gatunki rozprzestrze-
nione od Alp po §rodkowe Niemey.
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Rozpatrujac faune Zrédel w Bieszezadach w my§l przedstawionego podziatu
THIENEMANNA, stwierdzam, Ze jest ona réznego pochodzenia. Elementem
nalezagcym do mieszanej fauny glacjalnej sa: Ernodes articularis, Crunoecia
irroraia i Plectrocnemia conspersa. Drugg grupe reprezentuje ewentualnie jeden
gatunek — Apatania sp., jesli mamy tu do czynienia z Apatania fimbriata.
Z trzeciej grupy, typowej dla Alp i gér Srodkowych Niemiec, wystepuje w Biesz-
czadach Rhyacophila philopotamoides. Pozostale gatunki zanotowane w Zrédtach
bieszczadzkich nalezg do grupy gatunkéw wystepujacych w malych potokach
lub w gérnym biegu duzych potokéw i wnikaja z potoku do Zrédlisk.

Z oméwionych wyzej Zrédel wyplywaja male potoezki jeszcze ponad gérng
granica lasu. Juz w poczatkowych ich odeinkach stwierdzono faune nieco bo-
gatszg niz w Zrédlach. Np. w Zrédle na Jasle po stronie zachodniej znaleziono
tylko Ernodes articularis, Sericostoma sp. (pedemontanum?) — larwy i Drusus
sp. — larwy. W tym samym czasie ponizej Zrédla wystepowaly réwniez Serico-
stoma sp. i Drusus sp., lecz ponadto Wormaldia triangulifera, Rhyacophila
tristis i Plectrocnemia conspersa. Dalej od Zrédla, juz w strefie lasu, fauna staje
sie jeszeze bogatsza: Feclisopteryx guttulata, Wormaldia triangulifera, Silo
pallipes, Brnodes articularis, Rhyacophila tristis, Sericostoma pedemontanum,
Plectrocnemia brevis, Philopotamus ludificatus, Ph. montanus, Rhyacophila
philopotamoides, Rh. fasciata oraz larwy Drusus sp. i Potamophylax sp. Po-
dobne wzrastanie liczby gatunkéw obserwuje sie w innych potoezkach wyply-
wajgeych ze Zrédel na Hyrlatej i na Poloninie Wetliniskiej. WyraZne zwigkszenie
liezby gatunkéw w poczatkowym biegu potoku daje sie¢ zauwazyé w momencie
jego wkroczenia z terenu otwartego w las.

Rozpatrujac rozmieszezenie chruscikéw w potoku od jego Zrédia do ujscia,
zauwazamy roéznice nie tylko w skladzie faunistycznym, ale i w liczebnoci
larw poszezegblnych gatunkéw (tabela I), jak réwniez zmiany ich siedlisk
w potoku.

Na ogét larwy chruscikéw potokéw pstragowych zyja w dwéch zasadniczych
siedliskach — mech i rejony kamieniste bez mchu. Larwy wielu gatunkéw
w pierwszych stadiach zyja w mchu, lecz opuszezaja go jako bardziej wyrosnigte
i przenoszg si¢ w rejony kamieniste. Przeprowadzone obserwacje na potokach
tatrzanskich, jak réwniez dane z prac innych autoréw sa co do tej kwestii
zgodne. Z badan nad potokami tatrzanskimi wynika, ze §rodowisko mchowe
skladem gatunkowym jest zblizone do §rodowiska kamienistego, a rézni sie
wyraznie w zakresie stosunkéw procentowych miedzy gatunkami. Czesto byly
to te same gatunki, ktére wystepowaly licznie na podlozu kamienistym, tak
na powierzchni kamieni, jak i pod kamieniami i na do§é silnym pradzie. Wia-
domo, ze w mchu szybkos$é pradu spada do zera, tak wiec nalezaloby traktowad
§rodowisko mchowe jako miejsce spokojne, korzystne dla larw w pierwszych
stadiach rozwojowych. Korzystne zaréwno ze wzgledu na panujacy spokéj
(ochrona przed wyplukiwaniem), jak i ze wzgledu na panujace dobre warunki
pokarmowe (liczna fauna bezkregoweéw — pokarm dla drapiezcéw i zatrzy-
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mujgce sie czgstki martwe rodlin i zwierzat — dla fito- i detrytofagéw).
W potokach bieszezadzkich rzadko spotyka sie mech na kamieniach. Jednakze
kilka préb pobranych z mehu wskazywalo, ze fauna mchowa byla bardzo uboga,
a nieliczne larwy, jakie tam znaleziono, nie stanowily odrebnej grupy.
Siedlisko rejonéw kamienistych jest dosé zréznicowane pod wzgledem po-
lozenia ich w potoku (na gléwnym nurcie, boeznym, przy brzegu), szybkosei
pragdu wody i rozmiaréw kamieni. Wplyw pradu i podloza na rozmieszczenie
larw w §rodowisku kamienistym oméwiono wyzej w osobnych rozdzialach,
obecnie zwrdice uwage na zmiany w faunie potoku od gérnego biegu do ujscia.

Tabela IV
Udziat gatunkéw w faunie nakamiennej w réznych odeinkach potoku Wetlinka w lipcu 1963
(w %)
. W calym W biegu
Qufunks potoku dolnym |érodkowym | g6érnym
Brachycentrus montanus 56,2 59 78,4 —
Hydropsyche sp. 4,8 11,6 4,7 1,6
Rhyacophila nubila 5 15,2 4,4 0,8
Rhyacophila fasciata 8,7 10,1 7,9 9,7
Rhyacophila tristis 1 1,6 0,4 2
.| Rhyacophila vulgaris 0,2 0,8 0,25 —
Rhyacophila sp. 0,4 - 0,6 —
Sericostoma sp. 1,8 1,6 2,1 0,8
Odontocerum albicorne 0,7 — 0,4 1,6
Potamophylaz sp. 0,9 - 0,25 3,2
Limnephilidae gen. sp. 0,4 - 0,6 —
Halesus sp. 19,6 - - 79
Plectrocnemia conspersa 0,4 — — 1,2

Obserwacje przeprowadzono na potoku Wetlinka w lipeu (tabela IV).
W tym eczasie w calym potoku dominuje Brachycentrus montanus. Stanowi on
56,2 9, calej zebranej fauny chruécikéw z kamieni. Licznie wystepuje réwniez
Halesus sp. — 19,6 9%, natomiast pozostale gatunki w tym czasie w stosunku
do calej liczby larw stanowig niewielki procent. Stosunki procentowe miedzy
gatunkami w poszezegélnych odcinkach potoku sg rézne. W biegu gérnym
przewaza Halesus sp. (79%), lecz brak go w biegu frodkowym i dolnym na
kamieniach na pradzie. Notowany on jest réwniez w biegu §rodkowym i mniej
licznie w dolnym, ale nie na kamieniach na pradzie, lecz w spokojnych miejscach
bezpradowyeh lub o bardzo slabym pradzie pomiedzy kamieniami z detrytu-
sem. W biegu $rodkowym i dolnym na kamieniach dominuje Brachycentrus
montanus (59%, i 78,4%). Gatunek ten w potokach bieszczadzkich wystepuje
tylko na kamieniach lub odlamkach drzew zakotwiczonych miedzy kamieniami,
zawsze w potokach duzych. O liczebnosei Brachycentrus montanus w réznych
szybkodciach pradu jest mowa na str. 22-26. Jego wymagania Srodowiskowe
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(podloze i szybkosé pradu) wyjasniaja brak tego gatunku w gérnym biegu
potoku, gdzie prady powierzchniowe sg znacznie sltabsze, a plytka woda nie
pokrywa gérnych powierzehni kamieni. W biegu dolnym obserwuje si¢ mniejsze
zageszezenie larw tego chruscika niz w biegu §rodkowym. Wystepowanie jego
w biegu dolnym mozna okrelié jako wyspowe, natomiast w frodkowym jest
bardziej réwnomierne na calym odecinku. To réwnomierne rozmieszczenie larw
Brachycentrus montanus postepuje za do§é¢ wyréwnanym i mniej zmiennym
pradem powierzchniowym w Srodkowym biegu, z wyjatkiem miejsc gwaltow-
niejszego spadku i przy wigkszych blokach skalnych wystajaeych nad wode.

Gatunki z rodzaju Rhyacophila oprécz Rh. vulgaris i Rhyacophila sp. wyste-
puja na calej dlugosci potoku. Rh. fasciata stanowi 8,7 %, liczby larw z kamieni
z calej dlugo$ei potoku i w poszezegélnych odcinkach potoku wystepuje pod
wzgledem ilogciowym do§é réwnomiernie (w dolnym 10,1%, w srodkowym 7,9%,
w gérnym 9,7 %). Szybkosé pradu nie wywiera wplywu na rozmieszczenie tego
gatunku w potoku. Wystepuje niezbyt licznie w srodowisku kamienistym przy
réznych szybkosciach. Rh. nubila (59, ogblnej liczby larw) sklania si¢ do za-
siedlania dna w dolnym biegu potoku, gdzie stanowi 15,29, spadajac w biegu
grodkowym ponizej 19%,. Jej rozmieszezenie zaleznie od szybkosei pradu nie
moze byé¢ dostatecznie oméwione ze wzgledu na zbyt mala ogélnie liczbe larw,
jednakze mozna zauwazy¢ zwigkszenie sie liczby larw przy wzrastajacym
pradzie. Rh. tristis w calym potoku bardzo nieliczna. Znajdowana w pojedyn-
czych okazach w réznych odcinkach potoku przy réznyech szybkoseiach pragdu
wody, zawsze pod kamieniami. Przy szybko§ci powyzej 0,6 m [sek nie spotykana.
Wiystepuje czesciej w potokach malych.

Larwy Hydropsyche sp. stanowig w tym czasie w potoku Wetlinka 4,89,
larw chru$cikéw w rejonach kamienistych (opieram si¢ tu na danych z lipea,
w miesigcach pézniejszych procent ich jest znacznie wyzszy). Notowana na
calej dlugo$ci potoku i przy réznych szybkofciach pradu, jednak blisko 60 9,
jej larw przypada na bieg srodkowy, 329, na bieg dolny, a zaledwie 8%, na bieg
gérny. Notowana na spodnich stronach kamieni przy szybkosei pradu powierzch-
niowego 0,2-0,8 m /sek.

Plectrocnemia conspersa wystepowala tylko w gérnym biegu potoku, spoty-
kana byla ponadto w malych potokach. Larwy Odontocerum albicorne i gatunkéw
z rodzaju Potomophylax i Sericostoma, spotykane w Srodowisku kamienistym
w réznych odeinkach potoku, sa gatunkami pelzajacymi po podlozu, a budowa
ich domkéw nie wskazuje na specjalne przystosowanie do zycia w miejscach
o szybkim pradzie. Zamieszkuja one rejony spokojniejsze, gdzie jednocze$nie
wystepuja znacznie wieksze zapasy pokarmowe (detrytus). W okresie prze-
poczwarzania sie znéw w znaeznych ilo§ciach spotkaé je mozna pod kamieniami
w miejscach o silniejszym pradzie. Szczegé6lnie gatunki Potomophylax wystepuja
w tym czasie w ogromnych ilo§ciach. Domki poczwarkowe s charakterystycznie
ulozone w postaci rozetki po 30-50 domkéw w jednym miejseu, jednym koricem
przyczepione do spodniej strony kamienia.
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2. Wystepowanie chruScikéw w potoku gléwnym i jego doplywach

W rozdziale poprzednim oméwitam zmiany zachodzace w faunie chruseikow
od “r6dia potoku do jego biegu dolnego, uwzgledniajac mozaikowe uksztalto-
wanie podloza. W obrebie badanych potokéw. zaznaczaja si¢ takze réznice
w faunie miedzy duzym potokiem a jego malymi doplywami (tabele V-IX).
Mozna wyr6znié¢ pewne grupy gatunkéw, ktére wystepuja badZz w duzych po-
tokach, badz tylko w malych. Gatunkami wystepujacymi w duzych potokach
sa: Brachycentrus montanus, Leptocerus commutatus, Cyrnus trimaculatus i Po-
lycentropus flavomaculatus. Brachycentrus montanus wystepuje we wszystkich
duzych potokach z wyjatkiem potokéw zlewni Ostawy; w malych doplywach
nigdy nie notowany, brak go réwniez w goérnych biegach duzych potokdw.

Tabela V
Chruéciki potokéw zlewni Oslawy

Doptywy
Oslawicy Oslawy

Gatunki

Oslawa

3'4'5 6|7 |8|10|11a|11b(15|16|17

Polycentropus flavomaculatus X | X0 o|x
Odontocerum albicorne X0 x x
Rhyacophila fasciata X0 X X
Rhyacophila nubila
Hydropsyche sp.
Potamophylax sp.
Limnephilidae gen. sp.
Philopotamus ludificatus
Glossosoma boltoni
Sericostoma sp.
Agapetus sp.

Halesus sp.

Goera pilosa
Psychomyia pusilla
Micrasema sp.

Silo sp.

Anabolia nervosa
Oyrnus trimaculatus
Leptocerus commutatus
Silo piceus

Lype reducta
Philopotamus montanus o X|x o | o Ixolx
Rhyacophila tristis x 0 X0
Dolophilus pullus 0 0
Potamophylax nigricornis b x
Plectrocnemia conspersa x
Adicella filicornis b
Leptocerus albifrons o

x — larwy o — imagines
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Chrusciki potokéw zlewni Solinki

Tabela VI

32

Gatunki

Doplywy

Solinka

23

20

22|21

24

25

26

Roztok

Doplyw 28

Doplywy

Biala Woda

31

32
33

Brachycentrus montanus
Polycentropus flavomaculatus
Odontocerum albicorne
Hydropsyche sp.
Potamophylax sp.
Glossosoma bolioni
Rhyacophila tristis
Rhyacophila nubila
Halesus sp.

Silo sp.

Sericostoma Sp.
Philopotamus ludificatus
Limnephilidae gen. sp.
Silo pallipes

Agapetus sp.
Polycentropus multiguttatus
Oyrnus trimaculatus
Psychomyia pusilla

Silo nigricornis

Silo piceus

Goera pilosa

Agapetus laniger
Adicella filicornis
Annitella chomiacensis
Leptocerus commulatus
Limmnephilus sparsus
Philopotamus montanus
Rhyacophila philopotamoides
Wormaldia triangulifera
Rhyacophila fasciata
Pleclrocnemia conspersa
Potamophylax nigricornis
Rhyacophila obliterata
Rhyacophila hageni
Dolophilus pullus
Ernodes articularis
Beraea maurus

Tinodes rostocki
Eeclisopteryx guttulata
Grammotaulius atomarius
Parachiona picicornis
Apatania sp.

Drusus sp.

Lithax sp.

Plectrocnemia brevis

x — larwy o

M

L
M
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Tabela VII
Chruéciki potokéw zlewni Wetliny
a
3 Doplywy Wetlinki E Doplywy Gérnej Solinki
@ S
Gatunki é E '5 %
& g
B | 8| 2 |51 |52 |54|565[57|50|60| 5 |a2|a3|aa|a5[4a7| 48|20
Brachycentrus montanus x x x x X
Polycentropus flavomacu-
latus X0 X0 x x o
Hydropsyche sp. x x x x x x X x x x x
Potamophylax sp. (stel-
latus ?) o x X0 - < X x X0 | x x x % x X0 | X
Rhyacophila nubila X x X0 X X x X
Philopotamus montanus 0 0 X0 | X0 | X0 x X0
Psychomyia pusilla o 0 0
Leptocerus commutatus o o
Rhyacophila fasciata x X0 x X0 | X0 x x x 0
Rhyacophila tristis x X X x X0 | X0 x x0 | x
Rhyacophila hageni o| xo o 0 X0 0 x o
Glossosoma boltoni x0 | x0 X x X0 | X0 x x > 2 RS x x|"x
Halesus sp. x x x x x
Plectrocnemia conspersa x X0 | X X0 | x0 | x0 | x x x x| xo3| x x-{'=x
Odontocerum albicorne X X0 X0 | X0 | X0 | X0 | X0 | X0 | X0 X0 | x
Potamophylax nigricornis x x o e | B 2 I S e abd 95 <2 IR | [P St 5 S x x
Sericosioma sp. X X x X x x x x x
Silo sp. x x x x = x x x X
Agapetus sp. X x x X x
Eeclisopleryx gultulata o x x x x | x
Dolophilus pullus 0 0
Annitella obscurata o o
Limnephilus sparsus o o
Limnephlus griseus 0
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Tabela VII (e.d.)

Gatunki

Doplyw 40

Wetlina

Wetlinka

Doplywy Wetlinki

Doplywy Gérnej Solinki

51

52 | 54 | 55 | 57 | 59

60

Gora Solinka

42

43 | 44 | 45 | 47 | 48

49

Limnephilus vittatus
Limnephilus extricatus
Limnephilus ignavus
Potamophylax latipennis
Potamophylax rotundi-
pennis
Philopotamus ludificatus
Wormaldia triangulifera
Rhyacophila sp.
Rhyacophila philopota-
moides
Rhyacophila laevis
Lithaz sp.
Tinodes rostocki
Halesus digitatus
Allogamus auricollis
Amnnitella chomiacensis
Ecelisopteryz madida
Drusus brunneus
Grammotaulius atomarius
Beraea maurus
Rhyacophila torrentiuwm
Agapetus laniger
Limnephilidae gen. sp.

x — larwy

o — imagines

e e o0

(=]

X0

X0 X0
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Tabela VIII

Chruéeiki potokéw z okolicy Berehy-Dwernik

8b

Gatunki

Doplywy

Prowezej-Dwernika

Sanu

Proweza

Dwernik

66|67

69

70

72

76

97

Odontocerum albicorne
Hydropsyche sp.
Halesus sp.

Sericostoma sp.
Potamophylaz nigricornis
Plectrocnemia conspersa
Rhyacophila philopotamoides
Silo pallipes
Potamophylax stellatus
Wormaldia triangulifera
Brachycentrus montanus
Rhyacophila nubila
Limmephilidae gen. sp.
Glossosoma bolioni
Rhyacophila fasciata
Rhyacophila tristis
Rhyacophila obliterata
Allogamus auricollis
Amnnitella chomiacensis
Ecclisopteryx guitulata
Ecclisopteryz madida
Agapetus fuscipes
Lithax obscurus
Rhyacophila laevis
Drusus sp.
Polycentropus flavomaculatus
Philopotamus ludificatus
Drusus brunneus
Dolophilus pullus
Rhyacophila hageni
Oecismus monedula
Agapetus comatus
Limnephilus griseus
Anabolia mervosa

Lype reducta

x — larwy,

o — imagines
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Tabela IX
Chruéciki potokéw zlewni Wolosatego

36

x — larwy,
o — irhagines

http://rcin.org.pl

Do-
g IR}OPlyWy o p%wy .
ZeCZYC @ 0-
Gatunki k< é S | 1osatki £ g
2| =8 22 &l . |F
3% 8 sl 8 4%|3
ElQ|2(82|83[84(85 = 51(89(90(91| F | Q|
Potamophylaz stellatus xo| X' |x|x0/x [x|x[x| of]x |X|x xiI'x
Odontocerum albicorne XX |x|x |x XXX x X |x|x
Glossosoma boltoni x A |3 [ sl X o x
Rhyacophila nubila X0 o x |x X0| X0 o
Hydropsyche sp. X x|x [x Xl X
Sericostoma sp. x |x X |x X
Brachycentrus montanus X0 X [x x|x
Polycentropus flavomaculatus X0 o o xo| o
Halesus sp. X Xal=x X | X X X
Psychomyia pusilla o o ol o o
Ecclisopteryx guttulata 0 0 0
Allogamus auricollis 0 o o o/ o
Leptocerus commutatus o 0 o
Agapetus laniger 0 o o
Leptocerus annulicornis 0
Potamophylax nigricornis X [(x|x > b S % BB M ko o= Al 1> 1> -
Rhyacophila fasciata xo| x | x x|x|x X0 X | X
Rhyacophila tristis X0 x |x x [x [x0 X x
Plectrocnemia conspersa X o| o X o x| ox
Wormaldia triangulifera 0 o o o o 0 ol o
Philopotamus montanus xo0| o o X1 0
Philopotamus ludificatus X0 0 X0
Rhyacophila sp. X |x|x X x
Rhyacophila obliterata X o o
Rhyacophila philopotamoides X0 x
Limnephilidae gen. sp. x x - - W B
Drusus sp. X
Lithax sp. x x X
Agapetus fuscipes x x
Rhyacophila laevis o x
Rhyacophila hageni 0 0 o o o
Stenophylax permistus of o
Eecclisopteryxz madida o
Grammotaulius nitidus 0
Limnephilus griseus o
Rhyacophila torrentiuvm 0
Amnnitella chomiacensis 0
Beraea maurus 0
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Imagines Leptocerus commutatus i Cyrnus trimaculatus lowiono tylko nad du-
zymi potokami, przy czym ten ostatni, notowany nad Oslawg, Solinkg i Sanem,
nie wystepuje w prawdziwie gorskich potokach. Polycentropus flavomaculatus
pojawia sie réwniez w mniejszych potokach, ale tylko w doplywach Oslawy
i Solinki. Do grupy gatunkéw wystepujacych w duzych potokach zaliczam po-
nadto Psychomyia pusilla i gatunki z rodzaju Hydropsyche. Pierwsza spotykana
nad wszystkimi duzymi potokami, nad malymi tylko sporadyecznie. Gatunki z ro-
dzaju Hydropsyche, bardzo czeste w duzych i Srednich potokach, wystepuja
réwniez i w niektérych mniejszych, ale bardzo nielicznie.

Tabela X
Wskaznik podobienstwa fauny doplywéw do fauny potoku gléwnego

Potok 1 — doplywy (numeracja wg wykazu stanowisk)
gléwny 2 — wskaznik podobienstwa (w %)
20 30 24
; 1 | Habko- | Biala Zwir e (R 5 L R A A T
Solinks wiecki | Woda
2 41 47 40 45 35 36 25 24
57 56 f
y 1 | Kostyw-| Klima- 51 52 53 54 60
Wetlinka ski kowski
2 70 61 32 42 27 44 44
42
. 1 | Wielki 45 47 48 49
Gérna Solinka Lutowy »
2 50 29 43 26 24
87
1 | Terebo- 90 92 93 94 91
Wolosatka Wi
2 80 50 32 36 31 30
1 82 83 84 85
Rzeczyca 2| 66 34 38 | 37

Gatunkami charakterystycznymi dla malych potokéw sa: Wormaldia trian-
gulifera, Rhyacophila hageni, Rh. philopotamoides, Plectrocnemia conspersa
i gatunki z rodzaju Agapetus. Gatunki te sg notowane i w wiekszych potokach,
lecz tylko w ich biegu gérnym i najezesciej w strefie lasu. Do tej grupy zaliczam
rowniez Rhyacophila tristis (spotykang w wiekszych potokach, czasem w biegu
§rodkowym, ale bardzo rzadko, gdy tymezasem w malych potokach bardzo
czesto) oraz gatunki: Rh. laevis, Dolophilus pullus, Drusus brunneus, Ecclisop-
teryx madida — jednakze nie sg one powszechnie znajdowane, a notowane tylko
w niektérych potokach, podobnie jak gatunki z podrodziny Beraeinae.
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Pomimo braku pewnych gatunkéw w potokach gléwnych w stosunku do
fauny ich doplyw6éw, w potokach tych jest zawsze wieksza liczba gatunkéw.
Gatunk6éw jest tym mniej, im mniejszy jest potok i im podloze jest mniej zr6z-
nicowane. Wielko§¢ potoku, szeroko§é koryta, gleboko§é wody i obecnodé
nizszej roflinnofci wplywaja na wieksze zréznicowanie fauny chrudcikéw i jej
liczebno§é. Masowy pojaw larw jednego lub dwu gatunkéw w mniejszych do-
plywach obserwuje sie wéwczas, gdy otoczenie potoku na calej jego dlugodci
jest niezmienne, a podloze i szybkosci pradu sa do§é ustalone.

Nie zajmuje sie w tym miejscun klasyfikacja potokéw bieszczadzkich. Nie
byloby to rzeczg latwa z uwagi na to, ze klasyfikacja wod biezacych nie jest
ustalona, chociaz wielu autoréw przy badaniu fauny rzek i strumieni zajmowalo
sie tym zagadnieniem. Chcialam jedynie zwrécié uwage na réznice w faunie
miedzy duzymi potokami a ich doplywami. Tabela X ilustruje te réznice wy-
razone wskaZznikiem podobienistwa Jaccarda. Stopieri podobieristwa fauny do-
plywu do fauny potoku gérskiego jest tym mniejszy, im mniejszy doplyw i im
mniej zréznicowany jest teren i podioze, przez ktére doplyw przeplywa.

3. Poréwnanie fauny potokéw poszezegilnych zlewni

Male potoki splywajace ze zboczy lagodnych gér wpadaja bezpofrednio
lub poprzez wigksze potoki do pigciu wielkich potokéw, odwadniajagc prawie
caly teren Bieszczad. Wody te splywaja z pélnocnych stokéw karpackiego
dzialu wodnego, wykorzystujac réwnoleznikowe obnizenia miedzy pasmami
gbrskimi. Od zachodu ku wschodowi kolejnoéé zlewni jest nastepujaca: Oslawa
z Oslawica, Solinka, Wetlina, Dwernik, Wolosaty. Wiekszo§¢é gatunkéw powtarza
sie w prawie wszystkich potokach tego terenu. Jednakze zestawiajac kolejno
faune potokdéw poszezegblnych zlewni dajg sie zauwazyé pewne réznice w skladzie
gatunkowym i w liezbie odlawianych gatunkéw.

Opierajac si¢ na wzorze Jaccarda, ktéry okre§la stopieri pokrewieristwa
poréwnywanych terenéw, podaje wielko§¢ podobieristwa miedzy badanymi
zlewniami w diagramie na rys. 5. Fauny potokéw z wszystkich zlewni wykazuja
co najmniej 50 9%, podobienistwa, przy czym potoki zlewni Ostawy wyrézniaja
si¢ najmniejszym wskaznikiem podobienstwa do potokéw pozostalych zlewni;
miefeci si¢ ono w granicach 50-56 %,. 56 9, podobienistwa wykazuje fauna po-
tokéw zlewni Oslawy w stosunku do fauny potokéw sasiedniego terenu, ktére
nalezg do zlewni Solinki, natomiast z dalej polozonymi terenami podobienstwo
spada do 50-52 9%, Najwiekszy wskaznik podobienstwa maja potoki zlewni
Wolosatego i Dwernika — 80 9%, Wolosatego i Wetliny — 79,56 %, Wetliny
i Dwernika — 759%,. Tak wysoki wskaznik podobieristwa wskazuje na bliskie
pokrewieristwo fauny potokéw nalezgcych do zlewni Wolosaty—Dwernik—Wet-
lina. Natomiast zlewnia Solinki, polozona geograficznie miedzy ta ostatnig
grupa a zlewnig Oslawy, zajmuje takze pod wzgledem fauny stanowisko po-
§rednie. Fauna potokéw zlewni Ostawy jest do§é uboga, stwierdzono tu bowiem
zaledwie 29 gatunkéw, gdy w potokach pozostalych zlewni liczba gatunkéw
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wynosi 37-49. W réznych miesigcach, czesto po dosé dlugim poszukiwaniu,
znajdowano w potokach jedynie pojedyncze larwy z niewielu gatunkéw, a i lot
imagines w poréwnaniu do innych terenéw w tych samych okresach byl mniej
intensywny. Sklad gatunkowy stwierdzony na tym terenie wydaje si¢ repre-
zentatywny, gdyz jakkolwiek pewne gatunki mogly byé pominiete z uwagi
na niewielkg obfito§é chruscikéw w potokach tej zlewni, to jednak brak wielu
gatunkéw, pospolitych w potokach innych zlewni, nie jest przypadkowy.
Przede wszystkim brak Brachycentrus montanus — bardzo pospolitego i jedno-
czefnie najliczebniejszego gatunku w okresie letnim w duzych potokach na
pozostatym obszarze. Brak go zaréwno w Oslawie, jak i jej duzych doplywach —
Oslawicy i Potoku Komaneckim. Brak réwniez wielu gatunkéw z rodzaju Rhy-
acophila. Z jedenastu gatunkéw tego rodzaju stwierdzonych w Bieszczadach
tylko trzy zanotowano w potokach zlewni Oslawy. Sg to Rh. fasciata, Rh. nubila,

* v L ) 50-59%
3|3|2& § 60 - 69 %
Ostawa ////////
Solinka // @//// 70 -79%
Wetlinka r4 /
Provez ek 7/ n 80 -89,
Wolosaty 74 /%

Rys. 5. Podobienstwo fauny chruécikéw potokéw pieciu zlewni wyrazone wedlug wskaznika
Jaccarda. \

Rh. tristis — dwie ostatnie rzadko i nielicznie. Brak gatunkéw z grupy Chaetop-
teryginii i Drusinae. Ponadto wystepuje w Ostawicy i jej doplywach Anabolia
nervosa, nie notowana w pozostatych potokach. Gatunek ten w wodach plyng-
cych Bieszczad notowany jest w dwéch miejscach — w okolicy Komaticzy
w wymienionych wyzej potokach i w doplywie Sanu w Lutowiskach. Tak wiec
wystepuje on na obu krancach Bieszezad, jedynie w terenie lagodnie wznie-
sionym, juz na podgérzu, na wysokosei 500-600 m n.p.m.

Potoki zlewni Ostawy wykazujg mniej gatunkéw typowo gérskich, faune
ich mozna okrefli¢ jako typows dla podgérza, gdzie mieszaja sie elementy
fauny goérskiej i przylegajacych dori nizin, Na zlewni Solinki zatrzymujg sie
gatunki Chaetopteryx sahlbergi i Annitella chomiacensis, a typowo gérskie
Rhyacophila laevis, Allogamus auricollis, A. uncatus nawet tu nie siegaja. Fauna
typowo gérska zamieszkuje potoki zlewni Wetlina—Dwernik—Wolosaty.
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V. DYSKUSJA (OMOWIENIE WYNIKOW BADAN EKOLOGICZNYCH NA TLE
DANYCH Z PISMIENNICTWA)

Potok jako §rodowisko fauny bezkregowecéw stanowi biotop niejednorodny.
Ta niejednorodno$é¢ polega nie tylko na jego rejonizacji (Zrédlo, bieg gérny,
srodkowy i dolny), na calej bowiem swojej dlugosei potok wykazuje mozaikowy
rozklad §rodowisk. O mozaikowofci tej decyduje wiele czynnikéw: réznorodnosé
podloza i jego rzezby, obecnoéé¢ i rodzaj roflinnosei wodnej, rézna szybkosé
pradu oraz rézne nagromadzenie pokarmu w poszczegélnych miejscach. Wia-
domo, ze podloze w powiazaniu z przeplywem wody i szybkofcia pradu jest
dokladnym wskaznikiem $rodowiska zajmowanego przez larwy ZT'richoptera.
Wielu autoré6w zwracalo uwage na te czynniki §rodowiskowe (EIpEL, 1933;
STEINMANN, 1907; WESENBERG-LUND, 1911; ULMER, 1925 i inni), jednak ba-
dania oparte na $cistych pomiarach, majace na celu skorelowanie tych ezynnikéw
z jakofciowym i ilo§ciowym rozmieszczeniem larw chruscikow w potokach
gorsgkich, sa nieliczne.

SLeicHT (1913) pisze o wyraZnej zaleznofei miedzy szybkoscig pradu wody a rozmiesz-
czeniem gatunk6éw larw chruécikébw w wodach plynacych, nie podaje jednak liczebnosei
larw wystepujacych przy okreflonych szybkoSciach pragdu. Podobnie Dopps i Hisaw (1924)
pisza, ze szybkofé pradu jest waznym czynnikiem w rozmieszezeniu larw w potokach.
Stwierdzaja, ze niektére gatunki nie tylko moga wystepowaé przy silnym pradzie, ale prad
wody jest nawet konieczny do ich bytowania w danym $rodowisku. Zdaniem ich, budowa,
material i rozmiar domkéw lub ich brak sa przystosowane do szybkosci pradu. BErG (1948)
w pracy nad fauny denng dufskiej rzeki Susaa opisuje rozmaite czynniki Srodowiskowe,
ale pobrane préby denne nie byly przeprowadzone w tym samym miejscu i czasie co pomiary
tych ezynnikéw. PHinipsoN (1954) podkreéla znaczenie przeplywu wody w rozmieszczeniu
larw chruécikéw. Przeprowadzil on eksperymentalne badania nad zdolnoSciag przeciwsta-
wiania sie larw sile pradu. Podobne eksperymenty przeprowadzili DORIER i VAILLANT (1948).
Autorzy ci zgodnie stwierdzaja, Ze reofilne larwy chruécikéw zdolne sg utrzymaé si¢ na pod-
lozu przy znacznie wyzszych szybkoséciach pragdu wody niz w normalnie istniejacych warun-
kach w potoku. AMBiiL (1959) omawia wlaéciwosei fizyezne pradu i pewne ich konsekwencje
biologiczne. e

PEROIVAL i WHITEHEAD (1929, 1930) prowadzili ilo§ciowe badania fauny bezkregowcéw
na bystrych rzekach Yorkshire. Praca ich dotyczy calej fauny bezkregowedw, a wyniki
badah zawieraja takze dane o zwigzku miedzy podlozem rzeki a fauna Trichoptera. Podaja
procentowy udzial larw T'richoptera przy réinych typach podloza w stosunku do calej fauny
(przy podlozu kamienistym stanowia one okolo 409,) oraz wskazuja na rézny udzial procen-
towy poszezegélnych gatunkéw chruSeikéw w réznych &rodowiskach. PodloZe jako czynnik
¢rodowiskowy bylo omawiane przez PENNAKA i GERPENA (1947). Zajmowali si¢ oni rozmiesz-
czeniem fauny bezkregoweéw w bystrych potokach o réznych typach podloza w stanie
Colorado (USA). Wykazali, Ze wraz ze zmniejszeniem sie rozmiardw czastek podloza zmniejsza
sie liczba organizméw. Trichoptera wystepowaly najliczniej na podlozu skalnym.

PERCIVAL i WHITEHEAD (1929), Srack (1936), Bapcock (1949), ERICHSEN JONES
(1949, 1950) omawiaja pokarm larw wielu gatunkéw w powigzaniu z miejscami ich wyste-
powania.

Na uwage zasluguje praca ScorTa (1958), omawiajaca rozmieszezenie larw i poczwarek
Trichoptera w rzece Dean (Anglia) w zaleznosei od szybkosei pradu wody, podioza (rozmiary
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kamieni), wystepowania roflinnosci i nagromadzenia materialu pokarmowego. Autor ten
poswieca duzg uwage szybkosei pradu jako ezynnikowi, ktéry w znacznym stopniu decyduje
zaré6wno o rozmieszezeniu larw, jak i o materiale pokarmowym.

Badania przeprowadzone na potoku Wetlinka maja dostarczyé dalszych
informacji o ilo§ciowym rozmieszczeniu larw w potoku w zaleznosci od czynnikéw
srodowiskowych. Rozklad gatunkéw w potokach bieszezadzkich, uwzgledniajac
mozaikowy uklad §rodowisk, jest zgodny z danymi innych autoréw. Wystepuja
réznice w skladzie gatunkowym i stosunkach procentowych miedzy S$rodo-
wiskiem kamienistym na pradzie a miejscami spokojnymi. Spokojne miejsca
bez pradu, odgraniczone od nurtu potoku, lub miejsca o slabym pradzie sg
zasiedlane przez saprofagi i detrytofagi, takie jak gatunki z rodzajow Potamo-
phylax, Halesus i Sericostoma oraz Odontocerum albicorne. W tych miejscach
na dnie potoku odkladane sa martwe czedeci roflinne i zwierzece. Natomiast
gatunki z rodzajow Rhyacophila i Hydropsyche zajmuja rejony kamieniste
na pradzie, tam gdzie pomiedzy kamieniami kryje si¢ najwieksza ilo§é bezkre-
goweow. Prad wplywa na rozmieszczenie gatunkéw w potoku bezposrednio
przez wyplukiwanie larw z powierzchni nie ostonietych, jak réwniez posrednio
poprzez nanoszenie lub wyplukiwanie czastek pokarmowyech. Zdaniem ScorTa,
za Trozmieszezeniem zapaséw pokarmowych na dnie pomiedzy mikro§rodo-
wiskami postepuje ilofciowe rozmieszezenie larw, co jest zgodne z moimi obser-
wacjami.

Przy Srednich glebokoSciach wody 3-5 em prad powierzchniowy w rejonach
kamienistych nie przekraczat 0,37 m [sek. Takie warunki — staby prad, niewielkie
glebokofei — sprzyjaja nagromadzeniu opadlych lisci we wszystkich mikro-
srodowiskach. Ma to miejsce gléwnie w gérnym odecinku potoku, w rejonie
lasu, stad dominowanie w tym odcinku detrytofagéw (Halesus sp., Potamo-
phylax sp.). Warunki te jednak nie sprzyjaja wystepowaniu Brachycentrus
montanus i Rhyacophila nubila i wyraznie wplywaja na zmniejszenie sie liczeb-
nofei larw gatunkéw z rodzaju Hydropsyche.

Na rozmieszcezenie i liczebno§é larw w potoku ma wplyw podloze. Autorzy
prac zajmujacy sie tym zagadnieniem stwierdzaja, ze wraz ze wzrostem roz-
miaréw kamieni wzrasta liczba organizméw dennych. Scort podaje, ze kamienie
o fredniej wielkosei wykazuja najwieksze zageszczenie larw, po czym nastepuja
duze kamienie, podczas gdy male wykazuja najmniejsze zageszczenie larw.
Najwieksza liczebno§é larw na frednich kamieniach w rzece Dean jest wywo-
lana masowym wystepowaniem Glossosoma boltoni (wystepuje ona gléwnie na
pokrytych glonami kamieniach $redniej wielkoéci). Podobne wyniki otrzyma-
lam z potoku Wetlinka. Liczebno§é larw chruscikéw na kamieniach $redniej
wielkosci jest znacznie wyzsza od liczebnosci na malych kamieniach. W tym
przypadku jest to wywolane wystepowaniem Brachycentrus montanus w po-
toku Wetlinka i innych duzych potokach; pokrywa on masowo kamienie sred-
niej wielkogci. Ponadto stwierdzilam, ze zwigkszenie si¢ liczby kamieni na tej
samej powierzchni dna nie powoduje zwiekszenia ilodeci larw chrusecikow.
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Wykazano, ze w czasie od lipea do paZdziernika zachodzg zmiany w skladzie
gatunkowym i zmienia si¢ udzial procentowy poszezegélnych gatunkéw w faunie
rejonéw kamienistych. Zmiany te sa spowodowane réznym cyklem zyciowym
poszezegllnych gatunkéw i dlugoseig lotu imagines. Stwierdzono, ze u gatunkéw
o krétkim okresie lotu nastepuje masowy pojaw larw w kilka tygodni po za-
konezeniu lotu. U gatunkéw, ktére maja dlugi okres lotu imagines, nastepuje
stopniowe przybywanie miodych larw w potoku. Larwy u gatunkéw o krétkim
okresie lotu znajduja sie na jednym stopniu rozwoju i przy gwaltownych zmia-
nach warunkéw Srodowiskowych w potoku znaczna cze§é populacji ginie.
Ma to prawdopodobnie miejsce u gatunku Brachycentrus montanus, ktérego
liczebnogé¢ we wrzedniu nagle spada po okresach powodzi.

Scorr stwierdza, ze populacje larw w rzece Dean osiggaja maksimum li-
czebnosei w jesieni i w zimie, spadek nastepuje podezas lata. Podobne zmiany
lieczebnosci larw poszezegélnych gatunkéw zaobserwowano w potoku Wetlinka.
Najwiecej gatunkéw uzyskuje postaé dorosta w lipeu i sierpniu. U tych gatunkéw
wzrost liczebnodei larw nastepuje w jesieni przy minimum lub braku ich w lipcu
i sierpniu. Oczekiwaé wige nalezalo, ze w potoku liczebno§é larw calej fauny
chruécikow bedzie najwyzsza w okresie jesiennym. Jednakze stwierdzono, ze
liezebnogé larw chruscikéw jest najwyzsza w lipeu i sierpniu, spada we wrze$niu.
W lipcu i sierpniu dominuje bowiem Brachycentrus montanus, we wrze§niu
i pazdzierniku gatunki z rodzaju Hydropsyche. Liczebno§é zas larw chrusecikéw
w potoku jest najwyzsza, gdy w §rodowisku kamienistym dominuje Brachycen-
trus montanus. Wraz ze spadkiem liczby larw tego gatunku we wrze§niu naste-
puje spadek liczebnofei larw calej fauny chruscikéw. Kiedy w pazdzierniku
pojawiaja sie mlode larwy z ostatniej serii zlozonych jaj gatunkéw Hydropsyche,
liczebno§¢ larw-calej fauny w stosunku do wrzeénia zwieksza sie, lecz nie osiaga
maksimum lipcowo-sierpniowego. Liczebno§é calej fauny jest zalezna od ga-
tunkéw dominujacych i ich liczby.

Wykazano zmiany w faunie potoku od zrédet do ujécia. Odrebng faung
charakteryzuja si¢ zr6édia, male potoki i potoki duze. Wydaje sie, ze najbo-
gatsza jakosciowo fauna chrufcikéw przypada na frodkowy bieg duzych po-
tokéw i §rednich potokéw przy dolnej granicy lasu i bardzo réznorodnym
podlozu.

VI. OBSERWACJE NAD WYSTEPOWANIEM IMAGINES

Doroste chrusciki zazwyczaj nie odlatuja daleko od miejse, gdzie zamiesz-
kuja ich larwy. Spotykamy je w poblizu réznych zbiornikéw badz latajace
nad powierzchnig wody, badZ siedzace na przybrzeznych skalach, roflinach,
drzewach itp. Wiele gatunkéw ukrywa si¢ w ciggu dnia w szczelinach skal,
pod kamieniami, w §ciélce, w zalamaniach kory drzew, opuszczajac swe kryjowki
dopiero przed zachodem slonca. Niektére reaguja na silne §wiatlo sztuczne
w nocy i mozna je chwytaé na o§wietlonych biatych ekranach lub przy pomocy
§wietlnych samoléwek. W przeciwienstwie do larw owady dorosle sg bardzo
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Tabela XI

Fenologia imagines chrudcikéw

Gatunki

Liczba okazéw

maj
1962, 1963

czerwiec
1962, 1963

lipiec
1962, 1963

sierpien
1961, 1963

wrzesien
1956, 1962, 1964

pazdziernik
1963

Parachiona picicornis
Rhadicoleptus alpestris sylvanocar-
paticus
Micrasema longulum
Rhyacophila torrentiwm
HBeclisopteryxz guttulata
Rhyacophila laevis
Sericostoma timidum
Drusus brunneus
Silo pallipes
Philopotamus ludificatus
Philopotamus montanus
Brachycentrus montanus
Limnephilus griseus
Rhyacophila philopotamoides
Rhyacophila tristis
Silo piceus
Hydropsyche ornatula
Potamophylas nigricornis
Silo nigricornis
Leptocerus annulicornis
Hydropsyche guttata
Goera pilosa
Lype reducta
Dolophilus pullus
Rhyacophila fasciata

1

10

25
57 1
264

L

Q0 Q0 =t

w
B D W -

18
28

O

26
13

S -

12
11

O W - W
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Tabela XTI (e.d.)

Gatunki

Liezba okazéw

maj czerwiec lipiec sierpien wrzesien pazdziernik
1962, 1963 1962, 1963 1962, 1963 1961, 1963 | 1956, 1962, 1964 1963
Polycentropus flavomaculatus — 12 41 114 13 8 - —
Glossosoma boltoni — 1 18 22 - — -
Plectrocnemia conspersa — 1 1 6 9 1 - —
Limmnephilus sparsus — 1 — 7 - -
Rhyacophila nubila — 1 1 12 37 15 3 3 | 3 —
Adicella filicornis - — 4 — — —
Anabolia brevipennis — — 1 — — -
Ernodes articularis — — 19 — - —
Leptocerus albifrons — — 5 - = -
Sericostoma pedemontanum - - 110 10 — — -
Limnephilus rhombicus — — 1 - — —
Potamophylaz rotundipennis - - 1 - — -
Agapetus fuscipes — — 1 - - -
Rhyacophila vulgaris — — 1 — — -
Oecismus monedula — — 1 - - —
Polycentropus mulligutiatus — — 1 — - —
Agapetus comatus - — 1 1 — - —
Tinodes rostocki - — 2 7 - - —
Beraea vicina — — 7 — - —
Plectrocnemia brevis — - 4 - - —
Hydroptila sp. (femoralis %) - — 2 — — —
Orunoecia irrorata - - 1 1 — —
Agapetus laniger - — 5 1 - -
Hydropsyche angustipennis - - 4 + - -
Hydropsyche pellucidula - — 1 7 1 - —
Beraea maurus - - 12 1 2 - -
Odontocerwm albicorne - — 2 61 35 6 — —
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Tabela XI (c.d.)

Gatunki

Liczba okazbéw

maj
1962, 1963

czerwiec
1962, 1963

lipiec
1962, 1963

sierpien
1961, 1963

wrzesien
1956, 1962, 1964

pafdziernik
1963

Psychomyia pusilla
Leptocerus commutatus
Cyrnus trimaculatus
Rhyacophila hageni
Wormaldia triangulifera
Mystacides azurea
Grammotaulius nitidus
Grammotaulius atomarius
Limnephilus vittatus
Limnephilus extricatus
Potamophylax latipennis
Chewmatopsyche lepida
Leptocerus cinereus
Limnephilus ignavus
Ecelisopteryxz madida
Potamophylaz stellatus
Stenophylax permistus
Lithax obscurus
Rhyacophila obliterata
Anabolia furcata ,
Halesus radiatus interpunctatus
Allogamus auricollis
Halesus digitatus
Annitella chomiacensis
Annitella obscurata
Chaetopteryx sahlbergi
Allogamus uncatus

7 66
25 83
5 1
3 38
15 95
1
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ruchliwe, latwo sie plosza i szybko zmieniaja miejsca spoezynku. W zwigzku
z tymi ich wladciwosdciami nie opracowano metod ilo§ciowego polown imagines,
a do polowéw jakosciowych uzywano czerpaka. Stosowano poléw na upatrzo-
nego, badz tez koszac czerpakiem po roslinach, strzasajac do czerpaka z galezi
drzew lub ze §cian mostkéw na potokach; zbierano je takze z zewnetrznych
§cian ofwietlonych budynkéw.

Caly material imagines znajdujacy sie w moich zbiorach zostal zebrany
przeze mnie i kolegéw zoologéw przeprowadzajacych badania terenowe w Biesz-
czadach w latach 1956 i 1961-1964, w miesigcach od maja do pazdziernika.
W tym czasie zanotowano w postaci dorostej 79 gatunkéw (tabela XT). W liczbie
tej znajduja sie zar6wno gatunki lowione jednorazowo i w pojedynezych oka-
zach, jak réwniez wystepujace masowo i w ciggu kilku miesigcy. Ogélnie mozna
powiedzieé, ze okresem najintensywniejszego pojawu imagines byly miesigce
letnie — lipiec i sierpien, tak pod wzgledem liczby okazéw, jak i liczby gatunkéw.
83 9, gatunkéw zanotowano w okresie letnim (w lipeu 67 9, w sierpniu 43 9%,).
Roéwniez w Tatrach najliczniejsza byla grupa gatunkéw letnich, ktére stanowily
779, wszystkich gatunkéw zlowionych jako imagines (RIEDEL, 1962).

Czas pojawu postaci dorostych nie jest §cisle ustalony dla kazdego gatunku
i bardzo si¢ zmienia w zaleznpéci od warunkéw klimatycznych danego terenu,
od mikroklimatu danego §rodowiska, a takze od przebiegu pogody wiosny i lata
danego roku. Przy sprzyjajacych okoliczno§ciach lot chruscikéw rozpoczyna
sie w kwietniu i trwa do listopada.

Liczba gatunkéw wezesnowiosennych jest niewielka, a z fauny Bieszczad
nalezy do tej grupy tylko Parachiona picicornis (zanotowana w maju, a w innych
okolicach lowiona jeszcze wezesniej), Micrasema longulum, ktérej lot trwa
do czerweca (dane z piSmiennictwa), a w Bieszczadach spotykana tylko w maju
i Rhadicoleptus alpestris sylvanocarpaticus, wystepujacy tez do ezerwea. Wiosng
zjawiaja sie réwniez i inne gatunki, ktérych lot nie ogranicza sie jednak do okresu
wiosny, lecz trwa dluzej, az do pierwszych tygodni lata. Sg nimi: Rhyacophila
torrentium, Rh. laevis, Feclisopteryx guttulata, Drusus brunneus, Brachycentrus
montanus, Sericostoma timidum. Mozna je nazwaé péZnowiosennymi, jako ze
najliczniej sa notowane w maju lub czerweu, a tylko pojedyncze okazy trafiaja
sig jeszeze w okresie letnim. Wydzielam je sposréd wiosenno-letnich, do ktérych
zaliczam gatunki wystepujace w réwnej liczbie w miesigcach wiosennych i let-
nich. Gatunkami wiosenno-letnimi sg: Philopotamus ludificalus, Ph. montanus,
Rhyacophila philopotamoides, Silo pallipes. Wiekszo§é gatunkéw przystepuje
do przeobrazenia w kolcu wiosny i latem, stad taka duza liczba chrucikéw,
ktore w postaci dorostej wystepuja w lipcu i sierpniu.

Grupa gatunkéw jesiennych jest mata, niemniej jednak liczniejsza od grupy
wiosennej. Do gatunkéw jesiennych zaliczam: Halesus digitatus, H. radiatus
interpunctatus, Allogamus uncatus, Anwitella obscurata, A. chomiacensis, Chae-
topteryx sahlbergi i Anabolia furcata. Pojawiaja sie one w poszezegdlnych latach
nie weze$niej niz we wrzesniu i pazdzierniku.
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Dhugoéé okresu lotu chrudcikéw jest rézna u poszezegdlnych gatunkéw
i zmienna w réznych latach. Ogélnie, dla grupy wiosennej i jesiennej okres ten
jest dosé krotki i trwa od jednego do kilku tygodni (ULmMER, 1925), w przeci-
wienstwie do form wiosenno-letnich i letnich, u ktérych lot przediuza sie do
dwéch miesiecy i nawet dluzej (tabela XI).

Wiele chrufcikéw moze wystepowaé¢ w dwéch generacjach w eiggu roku.
UrLMER (1925) podaje, ze w Niemezech z 261 gatunkéw 93 maja dwie generacje
rocznie. Réwniez MARTYNOV (1934) zwraca uwage na te sprawe. Pisze on, ze
w bardziej pémocnych czesciach ZSRR wszystkie gatunki chruscikéw maja
jedng generacje, natomiast w bardziej poludniowych szeroko$ciach ZSRR
i w Europie Zachodniej liczne gatunki pojawiaja si¢ w postaci dorostej wiosng
i pod koniec lata. Dotyczy to gatunkéw wystepujacych w réznych szerokosciach
geograficznych, np. Hydropsyche ornatula na poéinocy daje jedna generacje,
na potudniu dwie. Niekiedy obie generacje zachodza na siebie przez opdZnienie
i wydluzenie okresu lotu pierwszej az do pojawienia si¢ drugiej. Druga generacja
lata wowezas bardzo kréotko i odznacza si¢ mniejszymi rozmiarami ciala. Wydaje
sig, ze ma to miejsce u wielu gatunkéw, ale brak odpowiednich badan. Jeli
chodzi o dane z naszego kraju, to réwniez brak konkretnych danych, ktére
z gatunkéw wystepuja w dwoch generacjach. Mozemy przesledzié okres wystepo-
wania w Bieszezadach tych gatunkéw, ktére w krajach sgsiednich maja dwie
generacje.

Rhyacophila nubila na badanym terenie ma dilugi okres lotu, od czerweca
do pazdziernika (w Niemczech dwie generacje — ULMER, 1925). Larwy spotyka
sie przez caly rok w réznych stadiach, a przedpoczwarki i poczwarki odlawiano
od czerwca do konea sierpnia. Liczba odlawianych imagines w poszczegélnych
miesigcach (tabela XI) wskazuje na jeden okres lotu z nasileniem w lipcu (1962
i 1963 r.) i sierpniu (1961 r.). Mozna by przypuscié, ze mamy tu do ezynienia
z dwoma pokoleniami zachodzgcymi na siebie i stad tak dlugi, nieprzerwany
okres lotu (co zdarza si¢ u niektérych gatunkéw), ale wéwezas wystapilyby
dwa szezyty pojawu form dorostych, albo tez wysoki stan liczbowy utrzymalby
sig przez dluzszy czas niz przy normalnym okresie pojawu jednego pokolenia.
DzippzZIELEWICZ (1919) pisze: ,,rozsiedlona na calym laricuchu gérskim Karpat
od podgérza az po gérng granice laséw od VI po koniec cieplejszej pory letniej
przez X”. Wedlug NovAkA (1962) imago ma nieprzerwany lot od maja do po-
czgtku listopada i maksimum pojawu przypada na paZdziernik. Na podstawie
odlowionego materialu imagines, larw i poczwarek sadze, ze Rh. nubila wyste-
puje w jednej generacji, tylko bardzo rozciagnie¢tej w czasie z powodu niejedno-
czesnego rozwoju larw w réznych potokach i stopniowego przeobrazania sie
imagines w ciggu calego okresu pojawu.

Rhyacophila philopotamoides spotykano réwniez przez dlugi okres, od maja
do sierpnia. Wedlug ULMERA (1909) lot przypada na lipiec do wrzesnia, wedlug
DzIEpZIBLEWICZA (1919) od polowy lipea do korica sierpnia. Poniewaz mam
obserwacje o wystepowaniu Rh. philopotamoides w Bieszczadach z kilku lat,
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moge sadzié¢, ze gatunek ten wystepuje w jednym pokoleniu. Zaobserwowano, ze
w kolejnych latach okres pojawu nie przypadal dokladnie w tym samym czasie,
lecz nastgpilo jego przesuniecie. W 1962 r. lot rozpoezgl si¢ w maju i trwal
do lipca, w roku nastepnym od czerwca do sierpnia. Takie przesuniecia okresu
lotu w kolejnych latach sa zrozumiale, albowiem rozpoczecie, zakoriczenie
i dlugo§é pojawu warunkujg czynniki atmosferyczne. Panuje powszechny
poglad (UrLmEr, 1925), ze ciepla, sucha pogoda przesuwa okres pojawu ku
wioénie, wilgotna, zimna przesuwa go ku jesieni. Pamieta¢ rowniez nalezy,
ze jednoczesny rozwéj wszystkich osobnikéw danego pokolenia moze mieé
miejsce tylko w przypadku jednakowych warunkéw zycia (jednakowy prad
wody, jednakowe podloze, rwnomierne przewietrzanie, taka sama temperatura
wody, ilo§é pokarmu, o$wietlenie oraz niezalezno§é od malych doplywéw).
Poniewaz w réznych potokach i w poszezegélnych miejscach jednego potoku
warunki zycia bywajg rézne, stad tez przeobrazenie najczesciej nie nastepuje
jednocze$nie w calej populacji i okres wystepowania postaci dorostej jest znacz-
nie dluzszy od dlugosei zycia poszezegélnych osobnikéw dorostych.

Jedynie u gatunkéw stenotopowych, zajmujacych §cisle okre§lone stano-
wiska, rozwdj przebiega prawie réwnoczesnie w catej populacji. Przykladami
takich gatunkéw moga byé Brachycentrus montanus, Glossosoma boltoni oraz
gatunki z rodzajow Sericostoma i Halesus. U takich gatunkéw zaobserwowano
masowy i krotki pojaw imagines. W Ustrzykach Gérnych w ciggu trzech dni
(28-30 maja 1963) zlowiono 264 okazy Brachycentrus montanus, a 18 VI 1963 —
155 okazbw Sericostoma timidum. Przez kilka dni lipea 1962 r. w Wetlinie zebrano
107 okazéw Sericostoma pedemontanum. W przypadku Glossosoma boltoni i ga-
tunkoéw z rodzaju Halesus nie natrafilem wprawdzie na masowe pojawy, stwier-
dzilam jednak, ze ich larwy w danym okresie znajduja si¢ w jednakowym sta-
dium rozwoju, a u @. boltoni obserwowalam takze jednoczesne, masowe wyste-
powanie pustych domkéw poczwarkowych, dopiero co opuszezonych przez
imago.

Poza tym zaobserwowano roje chrufcikow latajacych nad potokami, na-
lezace do gatunkéw Leptocerus commutatus (17 VII 1963 zlowiono w Cisnej
nad Solinkg 73 szt., 256 VII 1963 w Wetlinie nad Wetlinkg 42 szt., 2 VIII 1963
w Berezkach nad Wolosatym 47 szt.) i Polycentropus flavomaculatus (w lipcu
1962 i 1963 nad Ostawicg w Komanezy, nad Solinkg w Cisnej i w Przemy§lu
nad Sanem). Liczby okazéw tych gatunkéw nie odbiegaly jednak od normal-
nego pojawu (L. commutatus i P. flavomaculatus zawsze gromadzg si¢ w roje)
i lowione byly przez dluzszy czas niz trzy poprzednio wymienione gatunki.

Wigkszo$é gatunkéw lowiono nad potokami w ciaggu dnia przed zachodem
slonica. Do gatunkéw latajacych w ciggu dnia w pelnym storicu nalezy Philo-
potamus ludificatus, Ph. montanus, Brachycentrus montanus, Odontocerum
albicorne i Wormaldia triangulifera. Ostatni gatunek lata jednak raczej w miej-
scach bardziej zacienionych i w dni pochmurne. Poza tym zaobserwowano,
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ze wigkszosé gatunkéw lata w dni pogodne bezwietrzne i nie przy silnym storicu
oraz w dni pochmurne i cieple.

Ogromna wiekszo§é gatunkéw w okresie deszezéw kryje sie w §ciblece, na
drzewach, w szczelinach skalnych, pod mostkami i tylko nieliczne kontynuuja
lot, jesli deszez nie jest zbyt gwaltowny i nie niszezy im skrzydel. Zanotowano
19 gatunkéw w locie w czasie opadéw (tabela XII). Byé moze, ze wiekszodé
ze ztowionych w tym czasie zostala wyploszona z kryjéwek, jedynie u trzech

Tabela XII
Chruéeciki schwytane w locie w czasie deszczu
. Sierpien Czerwiec Lipiec Sierpien
ey 1961 1963 1963 1963
Agapetus laniger 13
Beraea maurus 13
Hydropsyche pellucidula 19
Leptocerus commutatus 463, 19
Limnephilus extricatus: 13
Limnephilus ignavus 13
Limnephilus sparsus 13
Odontocerum albicorne 19
Plectrocnemia conspersa 29
Polycentropus flavomaculatus 263, 82
Psychomyia pusilla 19
Rhyacophila hageni 53
Rhyacophila tristis 24,19
Rhyacophila philopotamoides 13 138
Sericostoma timidum 13
Silo pallipes 19
Potamophylax latipennis 13
Potamophylax stellatus 19
Wormaldia triangulifera 158, 19 24

gatunkéw lot nie byl w ten spos6b wymuszony. Do gatunkéw aktywnie lata-
jacych w czasie deszezu nalezy Leplocerus commutatus (47 okazbéw), Polycen-
tropus flavomaculatus (34 okazy) i Wormaldia triangulifera (17 okazéw). DzIg-
DZIELEWICZ (1899) podaje, ze i Odontocerum albicorne pojawia si¢ w czasie
deszezéw, nawet gwaltownych. Tak wiee wydaje sig, ze w okresie intensywnego
przeobrazania si¢ imagines deszeze nie wplywaja hamujaco na lot, jezeli nie
ma jednoczesnie duzego spadku temperatury powietrza.

Wiele gatunkéw lata w godzinach pézno popoludniowych i o zmierzchu,
nie notowano jednak gatunkéw, ktére odbywaja lot tylko o tej porze. W maju
zlowiono w godzinach przedwieczornych tylko dwa gatunki — Rhyacophila
laevis i Rh. philopotamoides. W czerweu miedzy godz. 18 a 19 zanotowano
12 gatunkéw, tj. blisko 60 9% chruscikéw pojawiajacych sie w tej porze roku

4
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w postaci dorostej. Rhyacophila laevis i Leplocerus annulicornis obserwowano
w locie tylko wieczorem, byly to jednak nieliczne okazy i nie mozna na tej pod-
stawie wnioskowad, ze lot tych gatunkéw odbywa si¢ wylacznie o tej porze
dnia. Jedynie Sericostoma timidum pojawiala si¢ bardzo licznie, a ponad 759,
jej osobnikéw zlowiono miedzy godz. 19 a 20, mozna wiee sadzié, ze najod-
powiedniejszg — choé nie jedynag — porg lotu tego gatunku jest wieczor.
W przypadku 8. timidum *[, latajacych o zmierzchu osobnikéw bylo samicami
przed zlozeniem jaj.

W miesigcach letnich (lipiec — sierpient 1962 i 1963 r.) w godzinach przed-
wieczornych do chwili ostatecznego zachodu sloneca (godz. 18-21) zlowiono
36 gatunkoéw, czyli prawie polowe gatunkéw stwierdzonych w tym czasie jako
imagines (tabela XIII). Wiekszo§é z nich pojawiala si¢ nielieznie. Najliczniej
lowiono o tej porze Leptocerus commutatus (105 okazéw, gléwnie miedzy godz. 18
a 20), Wormaldia triangulifera (91 okazbéw), Odontocerwm albicorne (76 okazéw)
i Polycentropus flavomaculatus (72 okazy, gléwnie w godz. 19-20). Je§li chodzi
o Leptocerus commulatus, to mimo iz byl on w godzinach przedwieczornych
liczny, jednak w stosunku do godzin popoludniowych nastepuje spadek jego
liczebnogei i z chwilg znikania promieni slonecznych ofwietlajacych potok
nikng tanezace nad woda roje. Podobnie zachowuje sie Polycentropus flavo-
maculatus. Natomiast u Wormaldia triangulifera nie obserwuje si¢ zmniejszenia
intensywnosei lotu w godzinach wieczornych, prawdopodobnie dlatego, ze i za
dnia ten gatunek lata gléwnie w miejscach zacienionych. Dla Odontocerum
albicorne zmierzeh wydaje sie najodpowiedniejsza pora lotu, gdyz 70 %, wszyst-
kich zlowionych imagines tego chruscika przypada na godziny wieczorne.
Jakkolwiek u gatunkéw z rodzaju Rhycophila — Rh. nubila, Rh. philopotamoides,
Rh. laevis nie obserwuje sie zwigkszenia liczebnosei w godzinach wieczornych,
to jednak nalezg one do gatunkéw, ktére w ciggu dnia chetniej przebywaja
w ukryciu.

Mozna wiec powiedzieé, ze dla niektorych gatunkéw zmierzeh jest optymalng
porg aktywnego lotu, zwlaszeza dla tych, ktére w ciggu dnia kryjg si¢ z réznych
powodéw (zbyt silne slorice, temperatura, jasne ubarwienie na tle otoczenia);
podobnie obserwuje si¢ przediuzenie lotu do péznych godzin wieczornych u ga-
tunkoéw latajacych w ciagu dnia, ale unikajgcych miejse silnie naslonecznionych.
Lotu imagines podezas wieczoréw pochmurnych i chlodnych, jak réwniez
bezchmurnych lecz wietrznych nie notowano.

Nie stosowalam polowu imagines na §wiatlo i mam tylko nieliczne obser-
wacje dotyczace kilku gatunkéw, ktére zebralam z o§wietlonych §cian budyn-
kéw mieszkalnych w Ustrzykach Goérnych. W maju byly to Brachycentrus
montanus i Feclisopteryx guttulata. We wrzesniu do §wiatla przylecialy Halesus
auricollis (1 &), H. digitatus (3 2, 1 3), Stenophylax stellatus (11 2, 7 3). Ponadto
z Instytutu Ochrony Roflin w Poznaniu otrzymatam dwie prébki chrusecikéw
zlowionych w Baligrodzie samoléwka §wietlng podezas dwéch nocy w czerweu
1962 r. W prébach tych znajdowaly sie: Hydropsyche guttata (2 3), H. ornatula
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Tabela XIII. Lot imagines wieczorem
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Godziny polowéw
Tt 18-19 19-20 |  20-21
lipiee, sierpief

Agapetus comatus 19
Agapetus fuscipes 18
Agapetus laniger 29
Oyrnus trimaculalus 13
Drusus brunneus 432
@lossosoma boltowi 49
Goera pilosa 3439
Hydropsyche angustipennis 4439 39
Chewmatopsyche lepida 13
Hydropsyche pellucida 23%
Hyadroptila sp. 19
Dolophilus pullus 18 18
Leptocerus commutatus 4239 5939 432
Leptocerus albifrons 53
Limnephilus sparsus 13
Limnephilus griseus 18
Mystacides azurea 2392
Odontocerum albicorne 33439 1339 30439
Ocecismus monedula 13
Polyceniropus flavomaculatus 94 5139 1239
Plectrocnemia conspersa 13
Philopotamus Wdificatus 839
Philopolamus montanus 2139
Psychomyia pusilla 29 ]
Rhyacophila philopotamoides 44 943 332
Rhyacophila tristis 24
Rhyacophila hageni 248 843 .
Rhyacophila nubila 238 1339 839
Rhyacophila laevis 33
Rhyacophila fasciata 13
Sericostoma timidum 153 13
Silo pallipes 248
Silo piceus 18
Potamophylax stellatus 23
Tinodes rostocki 339 13
Wormaldia triangulifera 6039 23 29439

czerwiec
Eeelisopteryz guitulata 539
Brachycentrus montanus 92
Leptocerus annulicornis 19
Polycentropus flavomaculatus 3392
Philopotamus ludificatus 24
Philopotamus montanus 13
Rhyacophila philopotamoides 18
Rhyacophila fasciata 23
Rhyacophila laevis 84
Rhyacophila tristis 43
Rhyacophila nubila 18
Sericostoma timidum 539 16439
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(13), Hydropsyche sp. (119 9Q), Grammotaulius atomarius (13), Limnephilus
flavicornis (2 9, 13), L. griseus (1 @), Stenophylax permistus (3 ¢, 13), Eeeliso-
pteryx guttulata (13), Silo piceus (12, 223), Sericostoma timidum (13), Rhyacophila
nubila (13).

Samoléwka byla umieszezona w poblizu rzeki Hoczewki i z pewnoscig wiek-
8zo§¢ gatunkoéw zlowionych nalezy do jej fauny, z wyjatkiem trzech: Grammo-
taulius atomarius, Limnephilus flavicornis i L. griseus. Nie sg one typowe dla
fauny potokéw goérskich, lecz zwigzane z wodami spokojnymi i przylecialy do
Swiatla prawdopodobnie z miejsc bardziej oddalonych. Jest to charakterystyczne
dla tych gatunkéw, najezesciej bowiem odlatuja one od zbiornikéw macie-
rzystych na znaczne odleglodei i stad rozmieszezenie ich jest bardzo szerokie.

VII. UWAGI ZOOGEOGRAFICZNE

W faunie chru$cikéw Bieszczad mozemy wyréznié nastepujace elementy
zoogeograficzne: gatunki o szerokim zasiegu (holarktyczne, palearktyczne),
gatunki o zasieggu europejskim lub prawdopodobnie europejskim, gatunki
borealno-alpejskie i gatunki karpackie.

I. Gatunki o szerokim zasiegu; areal w wigkszej czesci palearktyezny, lub
przekracza granice Palearktyki.

a. Gatunki holarktyezne. Przekraczaja poéinocno-wschodnia granice Pale-
arktyki.

Leptocerus annulicornis STEPH., L. cinereus CUrt., L. albifrons (1..), Oligotricha ruficrus
(Scor.), Limnephilus rhombicus (L.), L. griseus (IL.).

b. Gatunki palearktyeczne; areal ich obejmuje caly Palearktyke lub wigksza
jej czesé, w kazdym razie przekraczaja Ural na wschodzie i przynajmniej czes-
ciowo obejmuja Syberie.

Polycentropus flavomaculatus (P1ct.), Hydropsyche ornatula McL., H. pellucidula (Curt.),
Leptocerus commutatus McL., Mystacides azurea L., Limnephilus flavicornis (FABR.), L. spar-
sus CURT., L. vittatus (FABR.), Grammotaulius nitidus (MULL.), G. atomarius (I"ABR.), Anabolia
furcata (Brau.), Potamophylax stellatus (Curt.), Annitella obscwrata (Mcl.). Gatunkami
zachodniopalearktycznymi sa: Rhyacophila obliterata McL., Philopotamus montanus (DON.),
Psychomyia pusilla (FABR.), Chewmatopsyche lepida (Picr.), Halesus digitatus (Scmunx),
Stenophylax permistus McL., Silo nigricornis (Pict.).

II. Gatunki o zasiegu europejskim.

a. Szeroko rozmieszczone w Europie. Do tej grupy zaliczam gatunki wy-
stepujace w calej Europie lub w znacznej jej ezeSei, dla ktérych Karpaty nie
stanowig poludniowo-wschodnich kraricow zasiegu.

Agapetus fuscipes CURT., A. comatus (Pict.), Rhyacophila torrentium Pict., Rh. nubila
(Zex1.), Rh. fasciata McL., Hydroptila femoralis EAToN, Plectrocnemia conspersa (CURT.),

Polycentropus multiguitatus CurT., Holocentropus dubius (RanMB.), Oyrnus trimaculatus (CURT.),
Lype reducta HAG., Hydropsyche guitata Picr., H. angustipennis (CURT.), Ernodes articulari;
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(Prcr.), Odontocerum albicorne (Scor.), Limnephilus extricatus McL., Anabolia nervosa (CURT.),
Potamophylax rotundipennis BRrAv., Eeclisopteryx gquttata (Pict.), Silo pallipes (FABR.),
Goera pilosa FABR.

b. Gatunki Srodkowoeuropejskie, ktérych areal nie pokrywa calego kon-
tynentu. Sg to gatunki goérskie, prawie wylgcznie Srodkowoeuropejskie, ku
wschodowi posuwajace si¢ wzdluz luku Karpat. W Karpatach Wschodnich
leza najdalej na wschéd wysunigte stanowiska tych gatunkow.

Glossosoma boltoni CURT., Agapetus laniger Pict., Rhyacophila vulgaris Pict., Bh. hageni
McL., Rh. tristis Picr., Rh. philopotamoides McL., Rh. laevis Pict., Philopotamus ludificatus
McL., Dolophilus pullus McL., Plectrocnemia brevis McL., Tinodes rostocki McL., Sericostoma
timidum Hag., S. pedemontanum McL., Oecismus monedula (HAG.), Beraea maurus (CURT.),
B. vicina McL., Adicella filicornis (Pict.), Crunoecia irrorata (CUrT.), Brachycenirus mon-
tanus Krap., Micrasema longulum McL., Limnephilus ignavus McL., Potamophylaz lati-
pennis (Curr.), P. nigricornis (Picr.), Halesus radiatus interpunctatus (Zrrr.), Allogamus
uncatus (BrAv.), A. awricollis (Picr.), Parachiona picicornis (Pict.), Ecclisopteryx madida
(McL.), Silo piceus (BrAv.), Lithax obscurus HAG.

III. Gatunki borealno-alpejskie.

Wormaldia triangulifera McL., Anabolia brevipennis (Curt.), Chaetopterys sahlbergi
McL.

IV. Endemiczne gatunki karpackie.

Gatunki znalezione w Bieszczadach nalezgce do tej grupy sa ograniczone
w zasadzie tylko do Karpat Wschodnich, z wyjatkiem Drusus brunneus KLAP.,
zamieszkujacego cale Karpaty w Rumunii. Przez Bieszczady przebiega praw-
dopodobnie zachodnia granica zasiegu tych gatunkéow.

Drusus brunneus KLAP., Annitella chomiacensis (Dz.), Rhadicoleptus alpestris sylvanocar-
paticus Bors. et RIED. '

BorogANEANU (1962) w analizie zoogeograficznej fauny Rumunii zajmuje
sie zwigzkiem miedzy specyficznodcig ekologiczng gatunkéw owadéw wodnych
a rozlegloscig ich arealu. Areal gatunkow jest tym bardziej ograniczony, im
gatunki sa bardziej stenobiotyczne (,,stenoeque’), Scifle zwigzane z wodami
bystrymi lub bardzo zimnymi wodami regionéw o znacznej wysokosci. Areal
jest szerszy u gatunkéw bardziej termofilnych, przystosowanych do wéd stoja-
cych lub wolno plyngcych na malych wysokosciach.

Zgodnie z tym stwierdzono w Bieszezadach, Zze gatunki o szerokim zasiegu
(holarktyczne i palearktyczne) sa na ogél zwigzane z wodami stojacymi i wolno
plyngeymi. Gatunki borealno-alpejskie, nalezgce do grupy o waskim zasiggu
dyzjunktywnym, zwigzane sg z wodami zimnymi i ze znacznymi wysokosciami.
Gatunki karpackie, o zasiegu bardzo waskim, czesto ograniczonym tylko do
czedei Karpat, sq réwniez raczej zimnolubne.

W ponizszych uwagach omawiam jedynie gatunki i grupy o waskim roz-
mieszczeniu, charakteryzujace pod wzgledem zoogeograficznym badany teren.
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1. Plemie¢ Chaetopterygini.

Plemi¢ Chaetopterygini ma w Karpatach szereg gatunkéw endemicznych.
W Karpatach Wschodnich z tej grupy sa notowane nastepujace gatunki:
Ohaetopteryx villosa (FABR.), Ch. sahlbergi MoL., Ch. subradiata X1LAP., Ch. po-
lonica Dz., Psilopteryx psorosa (KoL.), P. carpathica ScuM., Annitella obscurata
(McL.), A. kosciuszkoi KLAP., A. chomiacensis (Dz.). Tylko trzy z nich odszukano
w Bieszezadach. Sg to Chaetopterys sahlbergi McL., Annitella obscurata (McL.)
i A. chomiacensis (DZz.).

Chaetopteryx sahlbergi McL. jest gatunkiem typowo borealno-alpejskim.
Areal jego jest dyzjunktywny, gatunek znany jest z pélmoenych granic kon-
tynentu — Finlandia i Laponia, oraz z Karpat. ScEMID (1952) i BOTO§JANEANU
(1962) podaja, ze nie ma réznic miedzy populacjami péinoenymi a karpackimi.
Bieszezady sa poélnocno-zachodnim krancem jego zasiegu w luku Karpat,
do Karpat Zachodnich i Tatr nie dociera. Wystepowanie Ch. villosa (FABR.),
Oh. subradiata KLAP. i Ch. polonica Dz. w Bieszezadach jest mozliwe, szczeg6lnie
Ch. villosa (FABR.), ktéry jest szeroko rozmieszczony w Europie z wyjatkiem
poludniowych czeéci. Ch. subradiata KrAP. i Oh. polonica Dz. sa §cifle ograni-
czone do Karpat. Gatunki te reprezentuja najbardziej jesienng i wezesno-
zimowg faune chrudcikéw.

Amnnitella obscurata (McL.) ma rozmieszczenie szerokie, co jest wyjatkowe
u przedstawicieli tego rodzaju. Rodzaj Annitella KLAP. obejmuje 9 gatunkéw,
ktére z wyjatkiem A. obscurata (McL.), maja zasiegi bardzo ograniczone,
a b z nich nalezy do fauny §cile karpackiej. W Polsce znana jest z Tatr, Su-
detéw i Bieszezad.

Endemitem karpackim jest Annitella chomiacensis (Dz.), znana dotychezas
tylko z Karpat Wschodnich. Scxnap (1952) pisze o bliskim pokrewienstwie
gatunkéw A. dziedzielewiczi ScHM., A. kosciuszkoi (KLAP.), A. chomiacensis
(Dz.) i A. thuringica (ULM.) i stwierdza u nich serie charakterystycznych apara-
téw kopulacyjnych 33, stopniowo si¢ zmieniajacych w okre§lonym kierunku.
BoTogANEANU (1952) oraz MURGOCI i BoTOgANEANU (1957) opisujg dwa dalsze
gatunki z tego rodzaju (A. lateroproducta Bors. i A. transylvanica MUR.), ktére
sa nowymi ogniwami tej linii rozwojowej. Te dwa ostatnie, o najprostszym
aparacie kopulacyjnym, zamieszkuja Karpaty Poludniowe i Géry Maramuresz,
a kolejnymi formami tej linii sg A. dzigdzielewiczi ScHM. - A. kosciuszkot KLAP.—
—A. chomiacensis (Dz.), zamieszkujace Karpaty Wschodnie. Wreszcie ostatnig
formg tej serii jest A. thuringica (ULM.), wystepujaca w goérach srodkowych
Niemiec (Harz, Turyngia, Westfalia) i w Sudetach. Tak wiec kolejne formy
tej linii podrodzaju Annitella s. str. wystepuja wzdluz luku Karpat. Znale-
zienie w Bieszezadach wlagnie A. chomiacensis (Dz.) jest zgodne z przedstawio-
nym ciggiem; jest ona ostatnig forma linii rozwojowej w Karpatach i Bieszczady
sq prawdopodobnie zachodnig granicg zasiegu tego gatunku. Narazie Karpabty
Zachodnie wraz z Tatrami stanowig powazng luke, nie zostal tam bowiem
stwierdzony zaden przedstawiciel podrodzaju_Annitella s. str.
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2. Rodzaj Drusus STEPH.

W rodzaju Drusus STEPH. jest wiele gatunkéw karpackich, jednakze wy-
stepowanie ich w Bieszezadach nie zostato stwierdzone, précz Drusus brunneus
(KrAP.), podawanego ponadto przez MAYERA (1936) z Tatr Slowackich i wy-
stepujacego takze w goérach Rumunii.

Rodzaj Drusus STEPH. obejmuje gatunki $cifle europejskie, a wéréd nich
wigkszo$é to gatunki alpejskie lub co najmniej gérskie. fuk Karpat stanowi
wschodnig bariere dla kilku gatunkéw szeroko rozmieszezonych w Europie,
takich jak: Drusus annulatus (STEPH.), D. discolor (RAMB.), D. trifidus (McL.),
D. monticola McL. W Tatrach wystepuja one bardzo pospolicie, a szczegblnie
D. discolor (Ramb.), spotykany prawie we wszystkich potokach. W Karpatach
Wschodnich stwierdzono D. discolor (RAmmB.) i D. trifidus (McL.) a ponadto
gatunek endemiczny D. carpathicus Dz. (Czarnohora —DZIEDZIELEWICZ, 1920).
Wystepowanie tych gatunkéw w Bieszezadach jest mozliwe, jednakze tylko
w partiach najwyzszych, w potokach o znacznym spadku.

3. Rodzaj Apatania KOLEN.

Z rodzaju Apatania KoLEN. wystepuje w polskich Karpatach A. fimbriata
(Prem.) i A. carpathica Scum.} A. fimbriata (P1or.) jest niezwykle pospolita tak
w Zrodiach, jak i w potokach w gébrnym biegu. A. carpathica ScHM. zostala opisana
przez SCHMIDA na podstawie okazéw DZIEDZIELEWICZA zebranych w Czarnohorze
i oznaczonych jako A. meridiana McL. (ta ostatnia w Karpatach nie wystepuje,
jest to gatunek pirenejski, a A. carpathica ScuM. jest jej wikariantem w Karpa-
tach). Gatunek ten, do niedawna znany tylko z jednego stanowiska w Czarnoho-
rze, w r. 1957 odszukatam w Tatrach. Poniewaz w Bieszczadach znalazlam tylko
larwy z rodzaju Apatania KOLEN., za§ larwy A. carpathica SCHM. nie sg opisane,
nie mozna ustali¢ na pewno, z jakim gatunkiem mialam do czynienia. Sgdzgc
z rozmieszcezenia A. fimbriata (Pror.) i A. carpathica ScuM., w Bieszezadach
prawdopodobne jest wystepowanie obu gatunkéw, jakkolwiek A. fimbriata
(P1c1.), choé bardzo pospolita w Karpatach Zachodnich, nie zostala stwier-
dzona w Karpatach Wschodnich.

4. Rodzaj Rhyacophila PIor.

Wigkszodé gatunkéw tego rodzaju wystepujacych w Bieszezadach to ga-
tunki europejskie. Wiele z nich ma areal ograniczony do Europy Srodkowej,
nie wystepuja na wschéd od Karpat. Sa to Rh. vulgaris Picr., Rh. tristis P1or.,
Rh. hageni McL., Rh. laevis Picr. i Rh. polonica McL. Ostatnia nie zostala
wprawdzie dotad wykazana z Bieszezad, jednak jej wystepowanie w tych gé-
rach jest bardzo prawdopodobne. DZIEDZIELEWICZ (1919) pisze o niej: ,,roz-
siedlona po calym $rodowisku gérskim wschodnich Karpat od 600 do 1600 m
n.p.m. na dorzeczu Prutu i Czeremoszu przy rzekach i potokach o szybkim
spadku, zwlaszcza przy wodospadach”; niedawno wykazana zostala takze

1 Wiadomo#ei w starszych pracach o wystepowaniu w Tatrach A. walengreni McL.
odnoszg si¢ prawdopodobnie do A. carpathica ScHM.
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z Tatr (C. TOMASZEWSKI, 1961). Rh. laevis P1CT. jest gatunkiem nowym dla fauny
Polski; znana jest z Karpat Wschodnich i Poludniowych, natomiast nie byla
dotychezas towiona w Karpatach Zachodnich ani w Tatrach.

5. Brak w Bieszczadach gatunkéw z rodzaju Acrophylax BRAU. i Chiono-
phylar Scam. Sa to rodzaje wystepujace tylko w Europie, wedlug okreslenia
ScamipA (1951) §cifle alpejskie, zamieszkujagce rowniez Karpaty w strefie
alpejskiej. Wystepowanie ich na wschéd od Karpat jest nieprawdopodobne.
W Karpatach wystepuja A. zerberus BRAU. (w Tatrach), A. vernalis Dz. (w Tat-
rach i Karpatach Wschodnich) oraz Chionophylax czarnohoricus Dz. (w Kar-
patach Wschodnich). Ciekawe jest, Ze z wymienionych gatunkéw tylko 4. zer-
berus BrRAU. zamieszkuje Alpy i géry Europy srodkowej, pozostale natomiast
nie wykraczaja poza Karpaty. Dotychezasowe poszukiwania ich w Bieszczadach,
szezegOlnie w okresie wiosennym (okres lotu imagines od wezesnej wiosny,
czesto jeszeze na fniegu, do poczatku lata), nie daly rezultatéw. Nieobec-
no§é tych gatunkéw mozna tlumaczyé brakiem strefy alpejskiej w Biesz-
czadach, albowiem gatunki te wystepuja w zimnych wodach na znacznych
wysokos$ciach. Byé moze dlatego tez brak w tych gérach Drusus discolor
(RAMB.) i D. trifidus (McL.), wystepujacych w bystrych wodach na duzych
wysokogeiach.

Zasiedlenie Karpat przez chrusciki szlo gltéwnie z Europy Srodkowej. Stad
i fauna Bieszezad jest calkowicie pochodzenia §rodkowoeuropejskiego z nie-
licznymi gatunkami borealno-alpejskimi, zupelnie pozbawiona elementéw
poludniowych. Mozna ja okreli¢ jako faune gérska nie odbiegajaca w zasadzie
od fauny calych Karpat, zblizong bardziej do ich czesei wschodniej niz do za-
chodniej. Przedstawia si¢ ona jako zubozala fauna Karpat Wschodnich, do-
cieraja tu bowiem niektére gatunki endemiczne wschodniokarpackie, a z drugiej
strony zaznacza si¢ duzy udzial fauny podgérza, szezegélnie na krancach.

Ciekawe byloby poréwnanie fauny Bieszczad Zachodnich z Bieszezadami
Wschodnimi, jednakze brak opracowania chruscikéw tego obszaru nie zezwala
na szersze omowienie fauny calych Bieszczad w luku Karpat.
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PE3IOME

ABTOp HcCiIe/IoBaJIa IOPCKOe MPOCTPAHCTBO COCTABJIAIONICE 3alaaHbii kpait Bocroy-
HeIX Kapnat, coBceM 10 CHAX IOp He IO3HAHHBIA OTHOCHTENHHO (DayHBI pYydYeHHHKOB.
B coGpanHoM MaTepuasie ykasaHO 5 BHIOB HOBHIX juisi Ilosswm: Rhyacophila laevis
Pict., Beraea vicina McL., Chaetopteryx sahlbergi McL., Annitella chomiacensis (Dz.),
Drusus brunneus KLAP. ® oliH TOJBH/ HOBBIH Juist Hayku — Rhadicoleptus alpestris syl-
vanocarpaticus BOTOSANEANU et RIEDEL (1965).

Yucmo 84 Bua KOHCTATHPOBAaHHBIX B Bellazax sBiseTcsd yxe IO BCeH BEPOATHOCTH
OM3KHM JICHCTBHTEILHOMY, XOTS HMCCIE/IOBAHHS KOHICHTPHPOBAHBI IJIABHBIM 06pa3zom
HA PYYbsiX B MOXET ObITh OINyILIEHbI HEKOTOPhie (POPMBI XapaKTepHBI I CTOSYUX BOJI.
C vacrn Kapnar Hawmydmie HO3HAHHBIX OTHOCHTENBHO (hayHBI DYYEHHHKOB YSBIICHO:
n3 Tarp 132 Bupa (W3 mosbekoii yactu 87), u3 BocrouHoi wacTu Bocrounsix Kapmat
ToXe cBbmie 100 BAIOB.

Koncraraposano, uro dayna Trichoptera Bemaj sBIsSETCA IJIABHEIM 06pasoMm cpej-
HEeBPONEHCKOTO IIPOMCXOXACHUS C NPHCYTCTBHEM OOpeasbHO-aIbIMHCKUX 2JIEMEHTOB
M BHJOB C IIMPOKMM pacHpocTpaHeHHeM, oxsarhiBaromuM Ilameapktuky. B cymmoctn
(ayna sTa He orberaer oT (hayHBI UeNbIX moibekux Kapmar, ofHako orTimvaerca Gonee
CHJIbHBIM BJMSIHHEM BOCTOYHOKapmaTckoi (ayHel, yeM apyrue dacta Kapnar; mop-
YePKHBAIOT 3TO JOCTHrajomue B Bemianbl SHAEMHUTHI BOCTOYHOKAPHATCKHE Kak Anni-
tella chomiacensis (Dz.) u Rhadicoleptus alpestris sylvanocarpaticus Bots. et RIED.

VcranoBieHo, 4TO PacHoJIOKEHUE cpel B OelafickuX IMOTOKaX IOXOXKe Kak H B Jpy-
THX PyubsX TOPHBIX obiacreif EBpombl.

Huddepernpaliys NOTOKOB ¢ (hayHHCTHIECKOM TOYKH 3PEHHS 3aBHCUT OT CKaTa IOTOKA,
CKOPOCTH Te4eHHUs, 0T cybceTpaTa U penbeda Ha, a Takxke oT (pusnorpaduu oKpyKaroLmero
yyacrka. KOHCTATHPOBAHO 3HAYMTENbHBIC PA3HUIBI B (hayHe MexkJy IJIaBHBIM IOTOKOM
¥ ero mpuToXamu. Pa3HHIBL 9TH TeM 0oJbliue, YeM MEHbIIHI NPUTOK M YeM MeHbHIC
JudepesnEpoBana ero cpesa.

BhICTpOTa TEYeHHs HMEeT BIMAHHE HA Pa3MEIICHHE JIHYHHOK B IIOTOKE H HA MX YHCJICH-
HOCTh B KaMEHHCTOM cpeze. DTO BIMsHHE 0003HAYACTCA HEMOCPEJCTBEHHO, 4Yepe3 BbI-
MBIBaHHE JIAYMHOK M3 MECT HE IPUKPHITHIX M NOCPEACTBEHHO, Yepe3 PeryJisiiuio KOpMo-
BBIX npunacos Ha gue. CaMyio GOJIBIIYIO YHCJICHHOCTD JIMYHHOK PYYEHHHKOB B KaAMCHH-
cToi cpese HacyuThIBaNOCh MpH OpicTpore Teuenus 0,5-0,6 m/cex. Dra Gosbiuas um-
CJICHHOCTH JIMYMHOK SBJSETCH PE3yJbTATOM BCTPEYAEMOCTH B 3TOM cpeme Brachycen-
trus montanus KLAP., KOTOpBIi JOMHHHUPYET B HaKaMeHHOH (ayme.
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KonuyecTBO M BeJIMYMHA KaMHEH Ha JHE MOTOKA MMEEeT BIMAHWUE HA YHUCIEHHOCTH
JIMYMHOK PYYEHHUKOB. B KaMEHMCTOM cpefie IPUCYTCTBHE Ha JHE GOJBLIOrO KOJIMYECTBA
MEJIKHX KaMHeW BBI3BIBACT yMEHbIUAHHWE KOJM4ecTBa JMyMHOK. Camoe 6oibloe KOJH-
YeCTBO JIMYMHOK OTMEYAJIOCh Ha KaMHSX CPeIHEH BEeJMYMHBI, CBOOOIHO PacHOJIOKEHHBIX
Ha JiHe.

KoHcTaTHpOoBaHO H3MEHEHHS B (payHe MOTOKA OT HCTOYHHKOB K YCThI0. DTH H3MEHEHHS
BBIJIEJIAIOTCA 320/IHO B BHIOBOM COCTaB€ Kak W B NMPOLEHTHBIX OTHOIICHUSX MEX/Iy BH-
JaMU B CIIEyIOIIMX YYacTKaxX IOTOKA: HCTOYHHMK, FOPHBLH y4aCTOK IOTOKA B 30HE Jieca
¥ JIOTOK B OTKPBITOM HOJIHHE.

YHCIEHHOCTD JINYHHOK PYYEHHHUKOB B NMOTOKE BeT/IMHKA MaKCHMAaJIbHAs B MIOJIC U aB-
rycre, OOHHXXAETCS SIBCTBEHHO B CEHTAOpe M CHOBA IIOBBIIAETCA B OKTAOpe. DTU uU3Me-
HEHWS YHCJICHHOCTH JIAYMHOK B HaKaMEHHOW (ayHEe CBS3aHBI C IMKJIOM Pa3BUTHS BCTpE-
YaeMBIX 3/IeCh BHJIOB ¥ C CE30HHBIM W3MEHEHHEM JOMHHHUPYIOIIUX BHI0B. UTO Xe Kacaer-
csi Brachycentrus montanus KLAP.,, CHWXKEHHE YHCIICHHOCTH JMYMHOK OCEHBbIO HE ObUIO
BBI3BAHO TIEPHOJIOM JIETA UMATHHEC B TO BPeMs HU KOHKYPEHIMEH MeXay BHJAMHU, a 3Ha-
YATEJIbHBIM MOBEMOM BOJBI IIPH KOHIE JieTa. DTOT BHJ 3aHUMAET B IIOTOKE YaCTH OYEHb
BBICTABJICHBI HA JIEHCTBUE TEYCHHS W IO BCEH BepOATHOCTH GoJiee monasepraercs paspy-
LIATEIGHOMY JEHCTBHIO IOBBILICHHOM OBICTPOTHI TEYEHMs, YeM BH/Bl KHBYIIHE B Me-
CTaX IPHKPBITHIX.

IlepuoaoM caMOro MHTEHCHBHOIO TOSIBJICHHS MWMATMHEC SIBJIAIOTCS JIETHHE MECSIBI,
839, BUIOB py4YeHHHKOB NMPOBOJAMUT JIET B HMIOJIC M aBrycre. Bpems mosiBjeHus H J0JroTa
JiéTa MMarvHEC Y OT/JCJIbHBIX BHJOB HE OIpe/esieHA TOYHO, a NMPUYMHONW BapUPOBAHMS
nepuosa JETa TeX CaMBIX BHIOB B OYEPEJHBIX TofiaX OblIa morojga B AaHHOM roay. Hu
y OJHOTO H3 BHAOB He OOHapyxkeHo B bemanax [AByX TIeHepauui B IPOTSKCHUM
roja.

Ha BpeMsi TIOSBJIEHHS M HOJrOTY JIETA MMATHHEC MMEIOT TOXE BJMSHHE YCJOBHS
JKU3HA JIMYHHOK B MOTOKE. Tak kax B pa3HBIX MOTOKaX, KAk TOXKE M B OTJCJIBHBIX MECTax
OJIHOr'0 TIOTOKA YCIOBHS KU3HA OBIBAIOT Pa3JIMYHbIC, OTCIO/IA ¥ TPeoOpaXeHHe HE CIIEAyeT
BO Bceil MOMYJIAIMH OJHOBPEMEHHO M BpeMsi BCTPEYaEMOCTH B3POCIbIX OcoOell pacTs-
THBAETCS U SBJISETCS TOPA3/10 IJIMHHEE YeM JO0JIr0Ta KU3HU OTAEIILHBIX B3POCIBIX 0COOEH.
TOJIBKO Y CTEHOTONHBIX BHAOB HaOJIIOJAIOCh MAacCOBOE M KOPOTKOE IOSBJICHHE HMaru-
HEC.

KoncratupoBaHo, 4TO cX0ACTBO (hayHsl Mexay GaccedHaMH OvYepeIHBIX ISITH 60Jib-
HIMX IOTOKOB, OTBOASALIMX B OCHOBHOM BOZY ITOYTH M3 ILEJOTO MCCIEAYEMOro paioHa
Bemaza, Bo3pacTaer B BOCTOYHOM HampasieHun. PayHa MOTOKOB MOCTENMEHHO Bce Goiee
npuobpeTaeT TOpHLIA XapakTep B cleayiouei odepennoctu Gacceitnos: Ocnasa, Conun-
Ka, Bernuma, ITposua-[{sepuuk, Bomocatsl. OT 06Liero ropHOro Xapakrepa (ayHsI
notokoB Bemaa Hauboyee orTimuaercs (ayHa ToTOkoB OacceitHa OciaBhl, JIeXamieH
Haubosiee k 3amany. Ee xapakTepu3yeT OTCYTCTBHME pSAa TOPHBIX BHIOB W IIPUCYTCTBHE
HHU3WHHBIX M IIOJTOPHBIX (hOPM.
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SUMMARY

The mountain range in question is the westernmost part of the East Car-
pathians. Up to now nothing was known about the trichopteran fauna of this
region. In the collected materials there were found five species new for Poland,
viz. Rhyacophila laevis Picr., Beraea vicina McL., Chaetopteryx sahlbergi McL.,
Anmatella chomiacensis (Dz.), Drusus brunneus KLAP., and one subspecies new
to scienee — Rhadicoleptus alpestris sylvanocarpaticus BoTO§ANEANU et RIEDEL
(1965).

There were 84 species recorded. This figure must be very close to the number
of species really existing in this area, though it was mainly the fauna of streams
that was investigated so that some forms characteristic of lentic environment
might have been overlooked. From those parts of Carpathians the trichopteran
fauna of which is well-known, the following numbers of species were recorded:
Tatra Mts. — 132 species (in the Polish Tatra 87 species), eastern part of East
Carpathians — over 100 species.

Trichoptera of the Bieszczady Mts. are mainly of middle-european origin
with an admixture of boreo-montane species and of widely distributed species,
mainly palearctic.

This trichopteran fauna resembles that of all the Polish Carpathians, save
for the east-carpathian influence, which is here more pronounced. Such species
as Annitella chomiacensis (Dz.) and Rhadicoleptus alpestris sylvanocarpathicus
Borg. et RIED. being endemic east-carpathian and reaching up to the Bieszezady
Mts. may serve good example.

It was found that the pattern of habitats in the streams of the Bieszczady
Mts. is similar to that of other mountain streams of Europe.

The faunal differentiation of streams depends upon the steepness of the
surface gradient, the velocity of current, the shape and character of the stream
bed and upon the character of the surrounding territory. Big differences were
found between the faunae of the main stream and of its tributaries. The smaller
is the tributary and the less differentiated the habitats in it, the bigger grows
this difference.

The velocity of current does influence the distribution of larvae and their
density in stony habitats. This influence may be exerted directly — by washing
the larvae away from exposed surfaces or indirectly — by changing the bottom
food resources. Highest densities of trichopteran larvae were noted at velo-
cities 0,5-0,6 meters per sec. This high density of larvae at this particular
velocity is due to Brachycentrus montanus KLAP., occurring in this habitat and
dominant in the epilithic fauna.

The density of larvae depends to some extent upon the number and size
of stones overlying the stream bed. If the stream bed is covered by a large
number of small stones the density of larvae is low. The larvae were most

http://rcin.org.pl
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abundant, when the stones were of medium size, loosely scattered over the
bottom. i

It was found that the trichopteran fauna of a stream changes from the
spring to the mouth. The species composition changes as well as the relative
abundance of various species. The following regions may be discerned this
way: the springs, the upper course running through the forested zone and the
lower course running through the open valley.

The abundance of larvae in the stream Wetlinka is highest in July and in
August, it drops in September and rises again in October. These changes in
density are due to the developmental cycles of the species present and to the
seasonal succession of dominants. Brachycentrus montanus KLAP. displays
a decrease in the number of larvae in September and in October. In this case
neither the pupation and appearance of imagines nor the competition are
responsible for this decrease, but the rising of water level, which usually occurs
at the end of summer. This species occupies places exposed to current action
and thus it is more often destroyed by a sudden rise of current veloeity than
are the species occupying more sheltered niches.

The imagines are most abundant in summer; 83 %, of species are found in
July and in August. Neither the time of appearance nor the duration of flight
of imagines are very stable. In subsequent years a variation can be seen due to
the weather conditions in the given year. In the Bieszczady Mts. two genera-
tions per year were not found in any species. The time of appearance and du-
ration of flight of the imagines are influenced also by the conditions under
which the larvae in the stream live and develop. As in different streams and
in different spots of the same stream these conditions do vary, the imagines
of one species do not emerge all at the same time. Hence the occurrence of
imagines lasts long, much longer than the life span of an individual imago.
It is only in the stenotopic species that the imagines occur in masses during
a very short period of time.

It was found that the likeness of the faunae between the five drainage
basins of the five big streams (covering together about the whole studied area
of the Bieszcezady Mts.) increases eastwards. These faunae grow more and
more mountainous in the following order: Ostawa, Solinka, Wetlinka, Proweza-
-Dwernik, Wolosaty. From the more or less mountainous character of faunae
of the other streams diverges most the fauna of the drainage basin of Oslawa,
the westernmost of the studied streams. This fauna lacks many of the mountain
species while on the other hand many species of the plains or of the foothill
zone can be found there.

http://rcin.org.pl
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