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Abstract. Studies on carabid communities of the Swictokrzyski National Park were carried out in
7 habitat types of forest and in 3 meadow communities. As compared to other national parks in Poland,
a fairly great species diversity but low abundance of Carabidae was noted. Pravalence of montane
chorological elements and dominance of Carabus linnaei was stated. Results point to anthropogenic

disturbances in the structure of carabid communities.

WSTEP

Badania nad Carabidae w Swictokrzyskim Parku Narodowym prowadzono
w latach 1981-1985 w ramach kompleksowych badan fauny Gor Swietokrzyskich.
Ze wzgledu na cel zasadniczy, ktorym byta proba okreslenia wplywu lokalnych
warunkow Srodowiskowych i zaznaczajacej si¢ w coraz silniejszym stopniu antropo-
presji na struktur¢ zgrupowan biegaczowatych (Cieslinski 1985, Kapuscinski 1985),
ograniczono teren eksploracji do Swictokrzyskiego Parku Narodowego (tzw. pro-
gram minimum). Warunki §rodowiskowe bytowania epigeicznych Carabidae anali-
zowano uwzgledniajac: typy siedliskowe lasu, zbiorowiska ro$linne oraz sytuacj¢
orograficzng.

Uwazam za celowe sprecyzowanie pewnych terminéw z zakresu typologii le$nej
oraz uzasadnienie celowosci jej stosowania w badaniach nad Carabidae.

Wedlug Encyklopedii Le$nej (1980) siedliskowy typ lasu jest to jednostka podziatu typologicznego
Luogdlnione pojecie kategorii siedlisk o podobnej przydatnos$ci dla produkcji le$nej”. Odpowiada to
w typologii rosyjskiej i radzieckiej typowi lasu. Wedlug D. W. VoroBiova typ lasu jest to .jednostka
klasyfikacyjna taczaca fragmenty powierzchni le$nej, o takim samym drzewostanie pierwotnym lub jego
pochodnymi, charakteryzujaca si¢ jednolito$cia i podobienstwem warunkéw siedliskowych oraz witasciwym
dla nich doborem gatunkow lasotworczych”. Siedlisko w typologii lesnej wedlug M RoczKILWICZA
i TRAMPLERA (1969) to ,konkretnie istniejacy w przyrodzie uktad dynamiczny zlozony z elementow:
potozenia, klimatu i gleby, a zwiazany wzajemnymi zalezno$ciami z okreslonymi ugrupowaniami —
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zbiorowiskami zyjacych organizmoéow”. Ci sami autorzy uwazaja, ze ,wlasciwos$ci lasu przejawiaja si¢
najpetniej w ukladzie ekologicznym, jaki tworzy jego swoista ro§linnos¢, §wiat zwierzgcy i siedlisko” oraz
ze ,najtrwalszym elementem tego uktadu jest siedlisko, ktore nawet po zmianie szaty roslinnej zachowuje
swe najistotniejsze wlasciwosci, swa zdolnos¢ produkcyjng”.

Jednym z celéow pracy byto takze znalezienie odpowiedzi na pytanie czy zgrupowa-
nia epigeicznych Carabidae wykazuja Scislejszy zwigzek z typami siedliskowymi lasu czy
tez z zespotami ros§linnymi wyrdéznionymi na terenie SPN przez geobotanika (G tazek
1985). Podziaty te bowiem niezupetnie si¢ pokrywaja. Miedzy innymi, w jednym typie
siedliskowym lasu, mianowicie w lesie gérskim, wyr6zniono dwa zespoty: Abietetum
polonicum oraz Dentario glandulosae-Fagetum. Z drugiej strony Abietetum wyrdzniane
jest zarbwno w obrgbie lasu gorskiego, jak i lasu mieszanego gorskiego.

Metodyka, material

Jako metode zbioru materialéw przyjeto odtowy w putapki Barbera z glikolem
etylenowym. Odlowy przeprowadzono na 28 statych powierzchniach w latach 1981
i 1982 w okresie najwyzszej aktywnosci Carabidae, to jest od czerwca do wrze$nia
(mapa 1). Na kazdej powierzchni umieszczono po 10 putapek (szklanych cylindrow
wkopanych w ziemig), ktore funkcjonowaty przez 14 dni w miesigcu. W sumie
pozyskano material z 31360 dobocylindrow (28x8x14x10).

W wyniku odtowow uzyskano do§é¢ duzy materiat — blisko 12 tysigcy osobnikow
Carabidae nalezacych do 37 gatunkéw oraz przeszto 7 tysigcy chrzgszczy z innych
rodzin, glownie Staphylinidae, Silphidae i Scarabaeidae.

‘WZORKI

SW. KATARZYNA

HUTA
SZKLANA

Mapa 1. Rozmieszczenie powierzchni badawczych w SPN. 1 — powierzchnie, 2 — granice oddziatow,
3 — granice Parku.
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Charakterystyka powierzchni badawczych

Charakterystyke ograniczono do okreslenia typu siedliskowego lasu w zestawie-
niu z definicja zespolu roslinnego panujacego na danej powierzchni wedlug autorow
mapy fitosocjologicznej SPN (Gtazek, W olak w druku).

1. Oddziaty 114, 137a, 138a, 153, 154. B,h — las gorski, Dentario glandulosae-Fagetum.

2. Oddzialy B,c, 100a, 201, 206 — las gorski, Abietetum polonicum.

3. Oddziaty 131, 132, 182, 183 — las gorski mieszany, Abietetum polonicum.
4. Oddziaty 42k, 54a, 65c, 661 — las $wiezy, Tilio-Carpinetuml.

5. Oddziat 99 — boér mieszany, Pino-Quercetum.

6. Oddziaty 5la, 63c¢ — bor wilgotny, Calamagrostio villosae-Pinetum.

7. Oddziat 63b — bor bagienny, Vaccinio uliginosi-Pinetum.

8. Oddziat 114 — goloborze, Sorhetum santae-crucianum.

9. Oddziat 39 — taki, psiara, Junco-Nardetum.

10. Oddziat 42 — mitaki, Caricetum rostratae.

11. Oddziat 114 — taka Bielnik, Arrhenatheretum medioeuropaeum.
12. Oddziaty 157 i 158 — boér mieszany gorski, Abietetum polonicum.

ANALIZA ZOOGEOGRAFICZNA

Oryginalny podziat krajowych Carabidae na elementy zoogeograficzne zapropo-
nowano w innej pracy (Lesniak 1987). Udzial Carabidae SPN w poszczegdlnych
elementach przedstawia si¢ nastgpujgco:

Element europejskiej prowincji lesnej — 7 gatunkéw gorskich, 75,06% osobni-
kow w zebranym materiale: Carabus linnaei, C. auronitens, Pterostichus metallicus,
Abax ovalis, A. carinatus, Leistus piceus, Molops pieeus.

Element palearktyczny — 15 gatunkoéw, 12,93% osobnikow: Carabus violaceus,
C. arcensis, Pterostichus oblongopunctatus, P. nigrita, Poecilus cupreus, Amara
plebeja, Harpalus latus, Trechus secalis, Leistus rufescens, Calathus micropterus,
Notiophilus biguttatus, N. palustris, Agonum assimile, A. sexpunctatum, A. micans.

Element eurosyberyjski — 6 gatunkow, 8,54% osobnikéw: Carabus cancellatus,
C. granulatus, Pterostichus vulgaris, P. niger, Poecilus lepidus, Patrobus excavatus.

Element euroarktyczny — 3 gatunki, 1,74% osobnikow: Carabus glabratus,
Cychrus rostratus, Leistus ferrugineus.

Element europejskiej prowincji lesnej — 3 gatunki nizowe, 1,66% osobnikow:
Carabus coriaceus, C. hortensis, C. intricatus.

Element holarktyczny — 1 gatunek, 0,03% osobnikéw: Loricera caerulescens.

Element euro§rédziemnomorski — 2 gatunki, 0,04% osobnikéw: Anisodactylus
nemorivagus, Nebria brevicollis.

W poréwnaniu z uzyskanymi uprzednio wynikami analogicznych analiz zoogeo-
graficznych w odniesieniu do innych parkéw narodowych, SPN wyréznia si¢ bardzo

1 Odnotowano tu rozbiezno$é miedzy operatem urzadzeniowym SPN a mapg roslinnosci rzeczywi-
stej opracowang przez T. Grazka. Wg tej mapy na powierzchniach badawczych w oddziatach 54, 65 i 66
wystepuje Abietetum polonicum wariant typowy, a nie Tilio-Carpinetum.
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wysokim udzialem gatunkéw gorskich. Podobnie wysoki udzial procentowy tego
samego elementu wystapil w Karkonoskim Parku Narodowym. Fauna Carabidae
SPN wyrdznia si¢ takze od innych badanych (Leéniak 1980) parkéw narodowych
wyjatkowo niskim udzialem elementu europejskiej prowincji lesnej (gatunki nizowe).

Udziat poszczegbdlnych elementdow zoogeograficznych w réznych typach siedlisko-
wych lasu nie zmienia si¢ w statystycznie istotnym stopniu. Pewne roznice daja si¢
natomiast zauwazy¢ przy poroéwnywaniu lasow z terenami otwartymi (laki, gotoborze).

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono 7 gatunkéw Carabidae nie wykazanych
z Gor Swictokrzyskich w Katalogu Fauny Polski (Burakowski, Mroczkow ski,
Stefafiska 1973, 1974). Sa to: Pterostichus vulgaris, Leistus ferrugineus, L. rufescens, Molops
piceus, Agonum micans, Notiophilus palustris 1 Anisodactylus nemorivagus. Gatunki te sg

Tabela 1. Szczegétowe wyniki odlowdéw entomofauny epigeicznej

Las gorski
Dentario glandulosae-Fagetum
Lp. Gatunki
Oddziaty
114 137a  138a 153 154  B,h
1 Carabus linnaei Duft. 875 1006 498 324 72 90
2 C. auronitens F ABR. 12 6 10 1 19
3 C. violaceus L. 2 7 6 19 6 8
4 C. coriaceus L. 3 19 12 4 7
5 C. glabratus PavKk. 1 1 1
6 C. arcensis HERBST 16 1
7 C. cancellatus 111.
8  Pterostichus vulgaris L. 9 1 4 3 2
9 Pt. niger SCUALL. 39 17 4 1 1
10 Pt. burmeisteri HEER. 34 48 120 26 22 28
11 Pt. oblongopunctatus F ABR. 16 81 121 13 4 3
12 Abax ovalis D UFT. 27 26 35 37 16
13 Abax carinatus DUFT. 3 1 1 5
14 Cychrus caraboides (L.) 5 39 17 2 2
15 Leistus piceus FROL. 7 11
16 Calathus micropterus D UFT. 16 12 3 4 1
17 Molops piceus PANZ. 1
18  Agonum assimile PAYK. 3 1 4 1 54
19 Nebria brevicollis (F ABR.) 2
20 Patrobus atrorufis STROEM. 1 1 2
21 Epaphius secalis PAYK. 3 9 8 1
Carabidae 1076 1296 843 437 185 166
Staphylinidae 68 137 51 122 7 1
Silphidae 26 46 2 407 283 63

Scarabaeidae (Geotrupes stercorosus L.) 44 95 44 19 10 4
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na ogol pospolite i wykazywane byly w Katalogu z krain sgsiadujacych z Gdérami
Swietokrzyskimi, znalezienia ich w SPN nalezalo si¢ spodziewa¢.

ANALIZA EKOLOGICZNA

Liczba odlowionych gatunkow Carabidae, przy uwzglednieniu wielkosci proby —
liczby dobocylindrow, jest w stosunku do wynikow uzyskanych w analogicznych

Tabela II. Szczegdétowe wyniki odtowow entomofauny epigeicznej

Las gorski
Abietetum polonicum

Lp. Gatunki
0Odd ziaty
B,c 100a 201 206
1 Carabus linnaei DUFT. 495 401 930 486
2 C. auronitens F ABR. 8 28 13
3 C. violaceus L. 10 1 18 6
4 C. coriaceus L. 16 5 12
5 C. arcensis HERBST. 1 5 2
6  Pterostichus vulgaris (L.) 2
7 Pt. niger (SCHALL.) 8 51 13 13
8 Pt. burmeisteri HEER. 1 6 21
9 Pt. oblongopunctatus (F ABR.) 1 27 79 75
10 Pt. nigrita (FABR.) . 1
11 Abax ovalis (DUFT.) 6 14 11 32
12 A. carinatus (D UFT.)
13 Cychrus caraboides (L.) 2 9 9 6
14 Leistus piceus (FROL.) 14 12 40 13
15 L. ferrugineus (L.) 1
16 L. rufescens FABR. 5
17 Calathus micropterus (D UFT.) 7 15 11 13
18 Notiophilus biguttatus (F ABR.) 1
19 N. palustris (DUFT.) 1
20 Anisodactylus nemarivagus (DUFT.) 2
21 Loricera caerulescens (L.) 1
22 Agonum assimile (PAYK.) 4 1
23 A. mieans (Nic.) 13 1
24 Nebria brevicollis (F ABR.) 1
25 Patrobus atrorufus (STROEM.)
26 Epaphius secalis (PAYK.) 9 9 16 1
27 Harpalus latus (L.) 1
Carabidae 589 582 1184 694
Staphylinidae 24 197 5 12
Silphidae 92 273 51 48

Scarabaeidae (Geotrupes stercorosus L.) 1 10 1
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badaniach w innych parkach (Lesniak 1980) stosunkowo wysoka. W Swietokrzy-
skim Parku Narodowym na 31000 dobocylindréw zlowiono 37 gatunkéw Carabi-
dae, w innych badanych przez autora parkach liczby te przedstawiajg si¢ na-

stepujaco:

Park narodowy Liczba dobocylindrow Liczba gatunkow
Roztoczanski 90000 54
Bieszczadzki 30000 40
Wolinski 75000 52
Wigierski 60000 36
Karkonoski 60000 37

Interesujgce jest tu réwniez porownanie stosunku liczby osobnikéw do liczby
gatunkow. Aby ujawni¢ jeden gatunek w SPN, trzeba bylo ztowié 323 osobniki,
w RPN - 1465, w BPN - 317, w WPN - 910, w WPK - 630 i KPN - 340.

Tabela III. Szczegdétowe wyniki odlowow entomofauny epigeicznej

Las gorski mieszany

Abietetum polonicum

Lp. Gatunki
Odd ziaty
131 132 182 183
1 Carabus linnaei DUFT. 900 457 42 7
2 C. auronitens F ABR. 1 1 2
3 C. violaceus L. 2 1
4 C. coriaceus L. 3 4 1 6
5 c. glabratus Pavk. 2 2
6 C. arcensis HERBST 2
7 Pterostichus niger (ScumavLv.) 12 6 12 14
8 Pt. burmeisteri HEERr. 5 1
9 Pt. oblongopunctatus (F ABR.) 47 8 6 1
10 Abax ovalis (DUFT.) 10 11 2
11 A. carinatus (DUFT.) 5 1 3
12 Cychrus caraboides L. 18 13
13 Leistus piceus (FROL.) 32 20 5 3
14 Calathus micropterus (DUFT.) 12 31 2
15 Notiophilus biguttatus (F ABR.) 3
16 Loricera caerulescens (L.) 1
17 Agonum assimile (Pavk.) 6
18 A. sexpunctatum (L.) 1
19 A. micans (Nic.) 2 16
20 Epaphius secalis (Pavk.) 4 2 8 5
21 Amara plebeja (GvyvLvL.) 1 1 2
22 Harpalus latus (L.) 1
Carabidae 1064 556 83 63
Staphylinidae 117 108 25 73
Silphidae 21 11 202 995

Scarabaeidae (Geotrupes stercorosus L.) 7 3 3 3
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Fauna Carabidae Lysogor wykazuje wigc duza réznorodnosé gatunkowa wynikajaca
zapewne zaréwno z duzego zrdznicowania siedlisk, ich mozaikowato$ci, jak iz ekotono-
wego charakteru wigkszosci srodowisk tego niewielkiego obiektu. W SPN mozliwe jest
zarbwno wystepowanie gatunkéw gorskich, jak i przenikanie gatunkéw nizinnych.

Natomiast poréownanie liczebnosci towionych w SPN osobnikéw Carabidae
z liczebnos$cig tych chrzaszczy w podobnych typach siedliskowych lasu w innych
parkach narodowych wypada bardzo niekorzystnie. Liczba ztowionych Carabidae
na 1 dobocylinder w SPN wynosi 0,37, analogiczna liczba w Roztoczafiskim PN
wynosi 0,87, a w Wolinskim PN — 0,75. Nawet w Bieszczadzkim PN, gdzie podczas
odlowow byly wyjatkowo niekorzystne warunki atmosferyczne (intensywne opady,
lokalnie wrecz uniemozliwiajace odlowy) liczba zlowien byta wyzsza i wynosita 0,42.
Gorsze niz w SPN wyniki uzyskano tylko w Karkonoskim PN — 0,34 ztowienia na
dobocylinder, ale Park ten spotkata przeciez klgska ekologiczna spowodowana
wielokrotnym przekroczeniem dopuszczalnych norm zanieczyszczen.

Tabela IV. Szczegotowe wyniki odlowow entomofauny epigeicznej

Las $wiezy

Tilio-Carpinetum

Lp. Gatunki
0Odd ziaty
54a 65¢ 661 42k
1 Carabus linnaei D urr. 7 121 230 373
2 C. violaceus L. 4 3 4 15
3 C. auronitens FaBR. 1
4 C. coriaceus L. 4 13 30 9
5 C. glabratus Payk. 4 4 13
6  C. arcensis HERBST 3 12
7 Pterostichus vulgaris (L.) 5 3 150
8 Pt. niger (ScuavrL.) 5 17 37 174
9 Pt. burmeisteri HEER. 4 2 151
10 Pt. oblongopunctatus (Fasr.) 5 55 49 107
1 Abax ovalis (D uFT.) 13 1 4 106
12 A. carinatus (D UFT.) 1 1 14 48
13 Cychrus caraboides L. 5 7 34
14 Leistus piceus FroOv. 3 6 11 12
15 L. rufescens Fasbr. 1
16 Calathus micropterus (D UFT.) 3 8 10 25
17 Agonum micans (Nic.) 10 1
18 Patrobus atrorufus (STrRoEM.) 1 2
19  Epaphius secalis (Payk.) 7 2
20 Molops piceus (PanNz.)
Carabidae 64 186 417 1234
Slaphylinidae 78 37 187 252
Silphidae 5 198 123

Scarabaeidae (Geotrupes stercorosus L.) 23 11 13 108
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Proby wyrdznienia dla kazdego z wariantow: typu siedliskowego lasu, czy tez
zespotu (asocjacji) roslin — charakterystycznej kombinacji gatunkow Carabidae
raczej zawiodty. W zbadanych typach siedliskowych lasu na ogo6t powtarzaja sie¢
te same gatunki Carabidae. Znaczne rdznice odnotowano natomiast w liczebnos-
ci poszczegolnych gatunkow. W borach, w odréznieniu od zyznych siedlisk
lasowych, wystepuje mniej gatunkow i osobnikow Carabidae, w wigkszosci przy-
padkow sa to te same gatunki. Odmiennos$é zgrupowan Carabidae badanych
terendw otwartych —tak i gotoborzy —jest tez na ogot raczej natury iloSciowej niz
jakosciowej.

Na zbadanych powierzchniach boru bagiennego Vaccinio uliginosi-Pinetum
i boru wilgotnego Calamagrostio villosae-Pinetum uzyskano niewiele materiatow
i dlatego trudno porownywac¢ wyniki. Natomiast pozostate typy siedliskowe lasu
daja si¢ uszeregowac liczebnos$ciami towionych Carabidae prawie doktadnie wedtug
zyznos$ci siedlisk, co ilustruje ponizsze zestawienie:

— na siedlisku lasu mieszanego gorskiego (Abietetum polonicum) wykazano
przecigtnie na jedng powierzchni¢ 14 gatunkoéw i 442 osobniki;

— w borze mieszanym (Pino-Quercetum) — 14 gatunkéw i 475 osobnikow;

— wlesie gorskim (Dentario-Fagetum) — 14 gatunkow i 667 osobnikéw;

— wlesie gorskim (Abietetum polonicum) — 17 gatunkdow 1 762 osobniki;

— wlesie $wiezym (Tilio-Carpinetum — oddz. 42) — 18 gatunkoéw i 1234
osobniki.

Wyniki odtowoéw sugeruja poprawnos$é zakwalifikowania powierzchni badaw-
czych przez T. Gtazka 1 bltedy w operacie urzadzeniowym Parku. Dlatego nie
uwzgledniono tu powierzchni w oddz. 54, 65 i 66 zle zakwalifikowanych.

Jak widaé z powyzszego zestawienia rozbiezno$¢ pomigdzy zyzno$cig siedlisk
a liczebnos$cia lowionych Carabidae wystepuje tylko w stosunku do asocjacji
ro$linnych Dentario-Fagetum 1 Abietetum polonicum zakwalifikowanych zreszta do
tego samego typu siedliskowego lasu.

Trzeba podkresli¢, ze w tym samym typie siedliskowym — lesie gorskim,
a w dwu zespotach roslinnych, sg mniejsze rdéznice przecigtnych liczebnosci towio-
nych osobnikéw Carabidae (667 1 762) niz w tym samym zespole roslinnym
Abietetum polonicum, a w dwu typach siedliskowych lasu (442 1 762).

Pobobienstwa sktadu gatunkowego i ilosci osobnikow obliczono wedtug zmody-
fikowanego przez Beklemiszewa wzoru Jaccarda (/); potwierdzaja one fakt
wigkszego wptywu na Carabidae warunkow $Srodowiskowych okreslonych przez typ
siedliskowy lasu niz przez zespol ro$linny, i tak:

las mieszany gorski — Abietetum polonicum ;
u,0 /,
las gorski — Abietetum polonicum
las gorski — Abietetum polonicum .
— J =70,75.

las goérski — Dentario glandulosae-Fagetum
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Jednakze trzeba zaznaczy¢, ze wewnatrz przyjetych wariantow — typ siedliskowy
lasu i zesp6t roslinny — poszczegdlne powtdrzenia, tj. okreslone powierzchnie,
réoznig si¢ mig¢dzy soba niekiedy znacznie. Analiza tego zjawiska wykazata, ze
zachodzi tu zalezno$¢ od warunkoéw orograficznych, mianowicie od wystawy
powierzchni (mapa z zaznaczonym ,grzbietem” Lysogoér). I tak powierzchnie
potozone w oddziatach po podlnocnej stronie Lysogoér (oddz. 114, 137, 138, 100, 131
i 132) majg przecigtng liczbg ztowien Carabidae 903, a powierzchnie potozone od
strony potudniowej (oddz. 206, 153, 154, B, 201, 106, 157, 158, B, h, 182, 183)
charakteryzuja si¢ przecigtng liczbg 374.

Tabela V. Szczegélowe wyniki odlowow entomofauny epigeicznej

g
5 3
2 g 4 5
L = 5 8
3 - g * 3
2 - o = 3 3
z g2 =S Z A
= = s g NS g
o 3 P
2 o = F @
S = ¥ s =3 2 g
Lp. Gatunki s 2 5 s 3 E N g 5
S S R N 3
5 8 53 B 5 B 2
2 = B O & @ A <
O dd ziaty
63b Sla 63¢c 9j 157 158
1 Carabus linnaei DUFT. 165 80 98
2 C. violaceus L. 1 5 56 4
3 C. auronitens F ABR. 1
4 C. coriaceus L. 23 6 7
5 C. arcensis HERBST 1
6 C. glabratus PAYK. 2
7 C. hortensis L. 2
8 Pterostichus niger (ScuaLvr.) 113 7 10
9 Pt. vulgaris (L.) 1
10 Pt. burmeisteri HEER. 32
11 Pt. oblongopunctatus (F ABR.) 7 62 2 6
12 Abax carinatus (D UFT.) 8 1
13 A. ovalis (DUFT.) 1 7 3 11
14 Leistus piceus FROL. 2 5 4
15 Calathus micropterus (D UFT.) 1 2 8 4
16  Harpalus latus (L.) 1
17 Epaphius secalis (PAYK.) 1 2 1 2
18 Agonum micans (Nic.) 1 12
19 Cychrus caraboides L. 1 3
Carabidae 2 3 18 475 131 143
Staphylinidae 44 3 11 60 69 43
Silphidae 40 60 8 531 391 77

Scarabaeidae (Geotrupes stercorosus L.) 1 79 1
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Tabela VI. Szczegdélowe wyniki odlowdw entomofauny epigeicznej

Laki Gotoborza
Junco- Caricetum  Arrhenathe-  Sorbetum
Nardetum rostratae  retum medio- santae-
Lp. Gatunki europaeum  crucianum
Odd ziaty
39 42 114 114
1 Carabus linnaei D vrrt. 13 1 4
2 C. violaceus L. 1 3 3 1
3 C. auronitens F aBRr. .4
4 C. coriaceus L. 3 6 2
5 C. arcensis HERBST 1 32
6 C. glabratus Pavk. 1
7 C. granulatus L. 1
8 C. cancellatus 1I1. 12
9 C. intricatus L. 1
10 Pterostichus niger (Scuarvr.) 2 7 32
11 Pt. vulgaris (L.) 2 1 198
12 Pt. burmeisteri HEER. 3
13 Pt. oblongopunctatus (F aBr.) 4 2
14 Pt. nigrita (FaBr.) 1
15 Pt. cupreus (L.) 3 68
16 Pt. vireus (0. F. M ULLER) 2
17 Cychrus caraboides L. 4
18 Abax carinatus (D uFT.) 2
19 Leistus piceus FROL. 1
20 Patrobus atrorufus (STrRoEm.) 4
21 Calathus micropterus (D UFT.) 4
22 Loricera caerulescens (L.) 1
23 Amara plebeja (GvyvLvL.) 30
24 Harpalus latus (L.) 1
25 Agonum sexpunctatum (L.) 2 1
26 A. micans (Nic.) 2
Carabidae 1 50 396 11
Staphylinidae 17 23 82 1
Silphidae 243 166 567 24
Scarabaeidae (Geotrupes stercorosus L.) 57 21

WPLYW CZYNNIKOW ANTROPOGENICZNYCH

Wedtug cytowanych na wstepie publikacji Cieslinskiego (1985) i Kapus-
cinskiego (1985) teren badan — Swietokrzyski Park Narodowy — jest silnie
zagrozony przez rézne czynniki antropogeniczne, jak np. przemystowe zanie-
czyszczenia powietrza, znieksztatcenia stosunkéw wodnych czy tez bezposredni
wplyw nadmiernej penetracji turystyczno-rekreacyjnej. Wedlug ostatnich danych
pomiarowych (W awrzoniak 1988) Swictokrzyski Park Narodowy znajduje sic



Biegaczowate SPN 257

w strefie wysokich skazen SO, (Srednia warto$¢ mg/mkw/dobe 30 303, a maksymal-
na 103 240) i rowniez wysokich skazen NOx ($rednia warto§¢ mg/mkw/dobe 0,825).
Wartosci te stawiaja SPN na drugim miejscu w kraju wéréd naszych parkéw pod
wzgledem zagrozenia. Bardziej zagrozony jest tylko Wielkopolski Park Narodo-
wy.

Jak wykazaly badania wlasne (Lesniak 1979), w zgrupowaniach Carabidae
w miar¢ nasilania si¢ niekorzystnych oddzialywan abiotycznych wzrasta udziat
dominantéow w calosci zbioru. Struktury dominacji zgrupowan Carabidae w SPN sa
z tego punktu widzenia skrajnie znieksztalcone. Az 64% osobnikdw zbioru nalezy
do jedynego eudominanta Carabus linnaei. Podobne znieksztalcenie wystgpuje
w Karkonoskim Parku Narodowym. Niepokojacy jest tu rowniez fakt skrajnie
niskiej liczebnos$ci towionych Geotrupes stercorosus (Scarabaeidae). W calym okresie
odtowdéw na wszystkich powierzchniach (przy wielkosci proby przeszto 30000
dobocylindrow) zlowiono jedynie 560 osobnikow tego tak istotnego dla lasu
gatunku. Jest to liczba, jaka w Biatlowiezy uzyskuje si¢ przeci¢tnie z 300 dobocylin-
drow, a wigc ze sto razy mniejszej proby. Geotrupes stercorosus ze wzgledu na swa
biologi¢ jest gatunkiem wyjatkowo czulym na zanieczyszczenia.

Struktura udziatu elementdéw zoogeograficznych (75% udzialu jednego elementu)
tez jest w SPN silnie odbiegajaca od normy. To zjawisko, podobnie jak silne
zréznicowania liczebno$ci Carabidae na bardziej i mniej eksponowanej na zanieczy-
szczenia aglomeracji kieleckiej stronie Lysogor, rowniez nalezy kojarzyé z wybitnie
niekorzystnym oddzialywaniem antropopresji na badane biocenozy.

PISMIENNICTW O

Burakowski B.,, Mroczkowski M., Stefanska J. 1973. Chrzaszcze—Coleoptera. Biegaczowate —Carabi-
dae, cz. 1. Katalog fauny Polski, 23, 2. Warszawa, 232 ss.

Burakowski B.,, Mroczkowski M., Stefanska J. 1974. Chrzaszcze —Coleoptera. Biegaczowate —Carabi-
dae, cz. Il. Katalog fauny Polski, 23, 3. Warszawa, 430 ss.

CiE$LINSKI S. 1985. Zmiany we florze porostow epifitycznych i epiksylicznych na obszarze SPN. Roczn.
$wiet.,, Warszawa —Krakow, 12: 125—143.

Gtazek T. 1985. Szata ro$linna wybranych powierzchni obszaru Gor Swietokrzystkich i terendw
przylegtych na tle warunkéw siedliskowych. Fragm. faun., Warszawa, 29: 153 —234.

Grazek T., Worak J. w druku. Zbiorowiska roslinne SPN i jego strefy ochronnej. Monogr. botan..
Warszawa.

Kapusécinski R. 1985. Drzewa Swictokrzyskiego Parku Narodowego. Roczn. §wiet., Warszawa-Krakéow,
12: 83-98.

LESNIAK A. 1979. Mozliwo$¢ bioindykacji antropogenicznych znieksztatcen $rodowisk lesnych na podstawie
zmian w zgrupowaniach bezkrggowcoéw. SGGW-AR w Warszawie, Mat. z I Sympozjum Ochrony
Ekosystemow Le$nych, 5-13 ss.

LESNIAK A. 1980. Ekologiczno-faunistyczna inwentaryzacja entomofauny naziemnej Parkow Narodowych.
Dokumentacja IBL, Warszawa, 144 ss. [maszynopis].

Lesniak A. 1987. Analiza zoogeograficzna Carabidae Polski. Fragm. faun.. Warszawa, 31: 297-312.

Liana A. 1983. Program i organizacja badan nad faung Goér Swigtokrzyskich. Fragm. faun., Warszawa, 28:
3-21.

Liana A, Prészyfska M. 1984. Stan zbadania fauny Gor Swigtokrzyskich. Fragm. faun., Warszawa, 28:
223-244.

Mata Encyklopedia Le$na. 1980. Warszawa, 855 ss.



258 A. Lesniak

MRroczkiEwicz L., TRampLER T. 1964. Typy siedliskowe lasu w Polsce. Prace 1BL, Warszawa, 250:
491 ss.

Operat urzgdzeniowy Swietokrzyskiego Parku Narodowego. 1976. Maszynopis BULiPL Radom.

WAWRZONIAK J. et al. 1988. Pomiar zanieczyszczen w lasach — monitoring techniczny. Dokumentacja
IBL, Warszawa, 7 ss., 21 tt., 38 ff.

Instytut Zoologii PAN
00-679 Warszawa, Wilcza 64

PE3K3ME

[3arjiaBHe: 7Ky>Ke.nHnbi (Coleoptera, Carabidae) rnaBHbix tusios vcsiosun MecTO-
npoH3pacTaHHH neca B CBcHrokuinckom HaunoHajibHOM napice]

B 1982—1985 ro,aax Benncb HCCJieflOBanna no rpynnnpoBKaM Carabidae s c scu-
TOKUJHCKOM HaUHOHajlbHOM liapKe. OTJIOBbl BejIHCb CTaHTiapTHbIMH MeTO/jaMH
ynoTpe6jiHSt jiOBymKH Eapéepa ¢ 3THjieHOBbiM rtiinxosiom. BejiHHMHa orsiosos
cocTaBHua 31360 uvusinu~ror s cyTKH. FIoHMajiH noHTH 12 TbicflH Carabidae
npHHa"jiejKamnx «x 37 BimaM u CBbirne 7 Tbican apyrnx annreHHHbix >tcyKOB.
B pe3yjibTaTe nccjienoBaHHH 6biJi onpeztejieH susoson cocTaB n HHCJieHnocTb
rpynnnpoBOK Carabidae s OT*ejibHbix rnnax ycjtOBnn MecTonpon3pacTaHHH jieca
u s pacTHTejibHbix cooémecTBax (TaOJi. I-VI). AHajiH3 pe3yjibTaTOB no3BojiaeT
KOHCTaTnpoBaTb, nro BjtHHHHe wd Carabidae 06cTOHTejibCTB cpe/jbi oGuTaHna
06ycjiOBJieHHbix jiecHbiM TnnoM MecTonpornpacTaHHH Gojibine neM pacTHTejibHbix
cooGnjecTB. Ha ceBepHbix CKJioHax oTMenaeTca Tomice CBbirne ABa”bi Bbiciuaa
cpe”naa HHCJieHHOCTb 5Ky5Kejinu no cpaBHeHHto ¢ K»KHbiMH cKnoHaMH. B peayjib-
TaTe npoBeneHHoro 30oreorpa(])HHecKoro aHajiH3a noKa3aiiocb, nro ynacTne o/ino-
ro 30oreorpatj)HHecKoro 3JieMeHTa, a umcuuo ropnoro, cocTaBJiaeT 75% MaTepna-
jia. B co6paHHOM MaTepnajie KOHCTaTnpoBaHO To”e HeoGbiKHOBeHHO Gojibinoe
(64%) ynacTne o”Horo eB"OMHHaHTa — Carabus linnaei npn onenb wuu3xon
HHCJieHHOCTH Geotrupes stercorosus. nojiyHeHHbie pe3yjibTaTbi, no MHeHHto aBropa,
Ha"O o06T>HCHHTb 3HaHHTeJIbHbIM, npeBblILUatOLUHM HOpMbl, 3arpfl3HeHHeM SO*
h NOx panoHa CBeHTOKuincKoro HaunoHajibHoro napxa.

SUMMARY

[Title: Carabids (Coleoptera, Carabidae) of the main habitat types of forest in the
Swietokrzyski National Park]

In 1982-1985 Carabidae communities were examined in Swictokrzyski National
Park. The beetles were caught by standard sampling methods in Barber’s traps with
ethylene glycol. The total sample volume amounted to 31 360 cylinders per 24 hours
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and nearly 12 thousand specimens of Carabidae belonging to 37 species as well as
over 7 thousand another epigeal beetles. There were been defined species composi-
tion and abundance of carabid communities in particular habitat types of forest and
in particular plant associations (Tab. I-VI). The analysis of results showed a greater
effect on Carabidae communities of habitat conditions joined with a habitat type of
forest than with a plant association. Over a two times greater average abundance of
sampled carabids was recorded on northern slopes of Lysogoéry than on southern
ones. The zoogeographical analysis reported a 75% participation of one chorological
element, ie. the montane. An unusually great part in the communities of one
eudominant Carabus linnaei was noted and a low abundance of Geotrupes stercorosus
was stated. According to the author obtained results should be linked with heavy,
over-standard pollution of the Swigtokrzyski National Park areas with SO, and NOx.
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