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Abstract. Quantitative investigations on the molluscan fauna inhabiting the impermanent
water bodies in the Swietokrzyskie Mts were carried out in 1983. The whole molluscan
fauna consisted of 13 species and the dominating were: Gyraulus rossmaessleri (ATJERSW.),
Anisus leucostomus (MILL.) and Pisidium casertanum (PoLI1). The life cycle of Gyraulus ross-
maessleri has been also investigated.

Wstep

Wspotczesnym i subfosylnym migczakom krainy Gor Swietokrzyskich
poswigcona jest obszerna praca PIECHOCKIEGO (1981), w ktérej autor omawia
migdzy innymi gatunki stodkowodne wystepujace w dorzeczach Nidy i Ka-
miennej. Dane zawarte w cytowanej pracy dotyczg jednak glownie migczakow
wod ptynacych (rzek i potokéw) i ze wzgledu na charakter wspomnianej mo-
nografii ograniczone s3 do najistotniejszych informacji faunistycznych. Celem
poglebienia znajomos$ci mieczakéow Gor Swietokrzyskich podjetam badania
nad malakofaung rozlewisk lakowych, ktoére stanowia w omawianym terenie
najczestszy typ zbiornikdw stagnujacych. W badaniach tych zwrdécono szcze-
g6lng uwage na zagadnienia ekologiczne i biologiczne zwigzane z wystepowa-
niem mig¢czakéw w zbiornikach astatycznych. Migczakom wystepujgcym
w drobnych, okresowych zbiornikach wodnych poswigcone sg m. in. prace
ZAHINA (1926), KoOLPAKOYA (1929) i KrLiMmowiczAa (1959,1962). Wszystkie
wymienione publikacje dotycza jednak wylacznie obszardw nizinnych; mig-
czaki zbiornikdéw astatycznych na terenach goérskich lub wyzynnych nic byly
do tej pory przedmiotem szczegélowych badan.

Panu doc. dr habil. Andrzejowi Piechockiemu z ZZO UL sktadam ser-
deczne podzigkowania za powierzenie tematu i liczne wskazowki udzielane
w trakcie jego realizacji.
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Charakterystyka stanowisk

Badaniami objeto 11 zbiornikdw okresowo zanikajacych polozonych na
terenie Gor Swietokrzyskich. Rozmieszczenie ich przedstawia rys. 1. Wszys-
tkie zbiorniki, ze wzgledu na ich potozenie w terenie, naleza do zbiornikow
takowych. Prawie wszystkie (10 sposrod 11) zlokalizowane sg w obrgbie teras
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Rys. 1. Rozmieszczenie badanych zbiornikéw w Gorach Swictokrzyskich. Wykaz stano-
wisk: 1 — Wzdot, 2 — Gruszka, 3 — Goérno, 4 — Huta Koszary, 5 — Leszczyny, 6 — Ma-
rzysz, 7 — Samsonéw, 8 — Wilkéw, 9 — Ameliowka, 10 — Lagow, 11 — Szeligi.

zalewowych rzek: Warkocz, Lubrzanka, Bobrza, Pokrzywianka, Psarka i Bel-
nianka. Jedynie zbiornik Lagéw usytuowany jest z dala od doliny rzecznej.
Polozony jest on na obszarze zalegania wapieni Srodkowodewonskich z zaz-
naczonymi zjawiskami krasowymi i jest prawdopodobnie zasilany wodami
podziemnymi. Zgodnie z klasyfikacja wprowadzona przez PASCHALSKIEGO
(1959), wsréd badanych zbiornikéw okresowych wyrdzniono trzy typy hy-
drologiczne: zbiorniki wczesnowiosenne, wiosenne, wiosenno-letnie. Okre$-
lenia troficzno$ci zbiornikéw podane sg w rozumieniu K limowicza (1959).

I. Zbiorniki wczesnowiosenne, okres trwania 2-6 tygodni.

1. Wzdoét — Huciska, wspotrzegdne systemu UTM — DB 95. Oligotroficzny zbiornik
wody roztopowej na prawym brzegu Psarki, potozony w niewielkim obnizeniu terenu
w odleglosci 15 m od rzeki. Powierzchnia 6 m2, giebokos¢ 15 cm, dno réwnomiernie po-
kryte darnig z udzialem $miatka darniowego (Deschampsia caespitosa), mietlicy psiej (Agro-
stis canina) oraz turzyc (Carex sp.).

2. Gruszka — DB 74. Eutroficzny, zanieczyszczony substancjami organicznymi zbior-
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nik wody roztopowej na granicy pola ornego i taki na prawym brzegu Lubrzanki w odleg-
tosci 10 m od rzeki. Powierzchnia 4 m2, gtgbokos¢ 10 cm, dno czg$ciowo pokryte obornikiem.

II. Zbiorniki wiosenne, okres trwania okolo 3 miesigcy.

1. Géorno — DB 83. Eutroficzny zbiornik wody roztopowo-opadowej zlokalizowany
w niewielkim obnizeniu na lace w odlegtosci 40 m od rzeki Warkocz; pil wody — 5,8. Po-
wierzchnia lukowato wygigtego rozlewiska wynosita w marcu 380 m2 W kwietniu utwo-
rzyty si¢ liczne oczka wodne o powierzchni 3-4 din2 izolowane k¢pami turzyc (Garex sp.).
Po wyschnigciu zbiornika gliniasto-muliste jego dno porosnigte bylo ros§linnoscig typowa
dla kwasnych tak: turzycami (Garex sp.), babka (Plantago sp.), szczawiem (Rumex sp.),
knieciag blotnag (Calthn palustris) i jaskrem (Ranunculus sp.).

2. Wilkow — DB 83. Eutroficzny (z przesunigciem ku dystrofii) zbiornik wody roz-
topowo-opadowej potozony na terasie zalewowej doptywu Lubrzanki, oddalony o 5 m od
rzeki. Podloze piaszczyste, dno prawie catkowicie pokryte kepami psiej trawki (Nardus
stricta) i turzycami (Garex sp.). Powierzchnia zbiornika wahata si¢ od 200 m2 w marcu do
300 m2 w maju, a gigbokos¢ wynosita 15 cm w marcu, 5 cm w kwietniu i 10 cm w maju;
pH wody — 5,8.

3. Huta Koszary — DB 93. Eutroficzny (z tendencja ku dystrofii) zbiornik usytu-
owany w obnizeniu terenu w odlegto$ci 15 m od brzegu Belnianki. W marcu jednolita po-
wierzchnia zbiornika obejmowata okoto 10 m2 w kwietniu obserwowano jedynie izolowane
kepami ro$lin oczka wodne o powierzchni 3-4 dm?2. Dno zbiornika zarastaly makrofity
charakterystyczne dla kwasnych tak: tatarak (Acorus calamus), sit (Juncus sp.), $miatek
darniowy (Deschampsia caespitosa), ktory tworzyl miejscami zbita dara. Dno gliniaste,
czg$ciowo pokryte detrytusem. Duza koncentracja zwiazkow zelaza powodowata czer-
Avone zabarwienie wody i rdzawy nalot obserwowany na muszlach §limakow; pH — 5,8.

4. Leszczyny — DB 83. Zbiornik oligotroficzny — owalne rozlewisko o powierzchni
6 m2i gigbokosci 10 cm, potozone w niewielkim zagl¢bieniu na prawym brzegu Lubrzanki,
w odlegtoséci 10 m od rzeki. Gliniaste dno rOAvnomiernie pokryte trawa; pH wody — 5.8.

5. Marzysz — DB 72. Duze rozlewisko o charakterze oligotroficznym zlokalizowane
na leAvym brzegu Lubrzanki w odleglosci okoto 100 m od jej potaczenia z Belnianka. W kwiet-
niu 1983 r. powierzchnia rozlewiska obejmoAvala 1500 m2, a glgboko§é wynosita 10-30 cm.
Woda zbiornika byta czysta i pozbawiona zawiesiny, a dno tworzyta zwarta darn.

0. Samsonow — DB 74. Oligotroficzne rozlewisko o powierzchni okolo 2000 m2i gile-
bokosci dochodzacej do 20 cm, potozone w odlegltosci 2-10 m od rzeki Bobrzy. Dno po-
kryte darnig, woda czysta.

II1. Zbiorniki wiosenno-letnie, okres tnvania 5-6 miesigcy.

1. Ameliowka — DB 83. Zbiornik eutroficzny, z tendencja do dystrofii. Rozlewisko
ksztattu potksigezycowatego o powierzchni 9 m2i gigbokosci 15-20 cm, polozone w odlegtosci
50 m od lewego brzegu Lubrzanki. Zbiornik ocieniony ke¢pa drzew (dab, olsza). Muliste
dno z duza iloScia czarnego osadu i opadtych lisci. Brzegi otoczone ke¢pami situ (Juncus
sp.) i turzyc (Garex sp.). W okresie wdosennym pojawia si¢ knie¢ blotna (Galtlia palustris),
jaskier (Ranunculus sp.) i wigzoéwka btotna (Filipendula ulmaria).

Do zbiornikdéw o charakterze podistalym naleza:

1. Szeligi — EB 14. Eutroficzny zbiornik potozony w odlegtosci 10 m od rzeki Po-
krzywianki. Powierzchnia zbiornika wynosita okoto 300 m2 gitebokos¢ 30 cm, dno byto
muliste, pokryte warstwa opadtych lisci i zaro$nigte kepami turzyc. Lustro wody pokryte
drobna rz¢sa (Lemmna minor), a brzegi czg¢$ciowo ocienione olsza.

2. Lagow — EB 02. Owalny zbiornik czystej Avody o powierzchni okoto 400 m2 gte-
bokosci 30 cm i dnie roOwnomiernie pokrytym darniag. Ro$linno§¢ denna tworzyly Avilgo-
ciolubne makrofity takowe — $miatek darniowy (Deschampsia caespitosa), knie¢ blotna
(Galtha palustris) i turzyce (Garex sp.) oraz moczarka kanadyjska (Elodea canadensis).
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Metody

Migczaki badanych rozlewisk zbierane byty od marca (okres topnienia
$niegu lub ustgpienia pokrywy lodowej) do pazdziernika 1983 r. W pierwszym
okresie istnienia zbiornikéw (marzec, kwiecien) pobrane zostaty sondazowe
préby w 11 opisanych tu stanowiskach. Do badan prowadzonych przez caly
sezon wegetacyjny wytypowano 4 stanowiska, gdzie — w terminach comie-
sigcznych — pobierano préby.

Obserwacje dotyczace tworzenia si¢, okresu trwania, zanikania i ponow-
nego pojawiania si¢ badanych zbiornikéw prowadzone byly na wytypowa-
nych stanowiskach od lutego do grudnia 1983 r., a wigc dtuzej niz trwato zbie-
ranie materialow.

Badania przeprowadzono na podstawie prob ,,polilosciowych” i iloScio-
wych. Proby ,pétilosciowe” uzyskiwano pobierajac czerpakiem osad z dna
zbiornika i napetniajac nim stoje do standardowej objetosci 400 cm3. Proby
iloSciowe pobierano metalowg rama o wymiarach 15 x45 cm (675 cm2). Ramg
wciskano w podloze na gigboko$¢ 5 cm i nastepnie wybierano z niej zawar-
to$¢ az do catkowitego wyczerpania wody i1 osadu. Proéby konserwowano for-
maling, a nastepnie — bezposrednio po powrocie z terenu — przeptukiwano
je na sitach o wymiarach oczek 0,6 x 0,6 mm i wybierano z nich migczaki.
Wysegregowane 1 oznaczone materiaty przechowywano w 75% alkoholu.
Ponadto, celem poznania zachowania si¢ mi¢czakow w okresie suszy, pobie-
rano proby darni z wyschnigetego dna zbiornikéw. Pobrane kostki, o wymia-
rach 20 x 15 x 10 cm, byly w pracowni dzielone na platy o grubosci 1 cm i sta-
rannie przegladane pod kgtem obecno$ci mieczakéw. Ze wzgledu na trudnos$ci
techniczne, gorna (najblizsza powierzchni) warstwa miata grubo$¢ 2 cm. Licz-
ba migczakow przypadajagcych na poszczegdlne warstwy byla przeliczana
na standardowa powierzchni¢ (675 cm2), celem uzyskania poréwnywalnych
danych z prob ilosciowych i prob darniowych.

Zgrupowania migczakow

Fauna migczakow zasiedlajacych zbiorniki astatyczne w Gorach Swie-
tokrzyskich jest uboga. Stwierdzono w nich zaledwie 13 gatunkéw migczakow
wodnych i 5 gatunkow wilgociolubnych $limakéw ladowych (tab. I). KLI-
MowICZ (1959, 1962) wykazat z podobnych zbiornikéw w okolicy Warszawy
24 gatunki i w okolicy Mikotajek 20 gatunkdw, a zgrupowania mig¢czakdow stwier-
dzone w poszczegdlnych stawkach zawieraly do 17 gatunkéw. W badanym
przeze mnie regionie do najbogatszych nalezaly zgrupowania 6-gatunkowe
(np. stanowiska Wilkoéw, Ameliowka), ale wystepowaly réwniez jednogatun-
kowe (np. Gruszka, Samsondéw). Analiza danych przedstawionych w tabeli I
pozwala na wyrdznienie trzech typow zbiornikéw, rdézniacych si¢ dos¢ wy-
raznie skladem gatunkowym wystepujacych w nich mieczakéw.
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Tabela I. Malakofauna rozlewisk takowych w Gorach Swictokrzyskich (na podstawie prob o objetosci 400 cm4)

Gatunek

Gyraulus rossmaessleri
Anisus leueostomus
Pisidium casertanum
Fisidium obtusale
Anisus spirorbis
Lymnaea occulta
Pisidium personatum
Lymnaea truncatula
Lymnaea corvus
Lymnaea peregra {typica)
Aplexa hypnorum
Segmentina nitida
Planorbis planorbis

Vertigo antivertigo
Succinea putris
Vallonia pulchella

N esovitrea Jiammonis
Euconulus fulvus
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Pierwszy typ stanowily zbiorniki, w ktoérych gatunkiem dominujacym
(najliczniejszym 1 najcz¢stszym) byl Gyraulus rossmaessleri (AUERSM.). Na-
lezato tu 5 rozlewisk zlokalizowanych w poblizu Wzdotu, Gruszki, Goérna,
Huty Koszary i Samsonowa. W trzech stanowiskach (Wzdoét, Gruszkx, Sam-
sonow) G. rossmaessleri wystgpowat jako jedyny gatunek migczaka (pomija-
jac jednego osobnika Lymnaea truncatula (O.F.MULL.) znalezionego we Wz-
dole). W Gornie i Hucie Koszary stwierdzono zgrupowania 4-gatrnkowe,
jednak rowniez i tu wyraznie dominowal omawiany =zatoczek (tab. [). Na-
lezy zaznaczy¢, ze G. rossmaessleri przewyzszat liczebnos$ciag wszystkie inne
gatunki znalezione w rozlewiskach takowych, a tgczna liczba znalezionych
osobnikéw wynosita 3438, co stanowi 75% zebranych migczakow.

Drugi typ tworzyly zbiorniki, w ktorych zwykle najliczniejszy i najcze-
stszy byl zatoczek Anisus leucostomus (MILL.) (tab. I). Zaliczono tu rozle-
wiska tagkowe w Wilkowie, Leszczynach, Marzyszu i Szeligach. W sktad zgrupo-
wan malakofauny zasiedlajacych te zbiorniki wchodzity ponadto nastepujace
gatunki §limakow i matzy: Gyraulus rossmaessleri (AUERSW.), Pisidium ca-
sertanum (POLI), Pisidium obtusale (LAM.), Lymnaea truncatula (O.F.MULL.),
Lymnaea occulta (JACK.) 1 Aplexa hypnorum (L.). Spos$réd wymienionych form
towarzyszacych najpospolitsze bylo P. casertanum, ktoérego liczebnos¢ prze-
wyzszata niekiedy liczebno§¢ A. leucostomus (stan. Leszczyny).

Oddzielna, trzecia grupe¢ stanowily zbiorniki w Amelidwce 1 Lagowie.
Zbiorniki te wyrdznialy si¢ swoistag malakofaung, wyraznie odmienna od stwier-
dzonej w poprzednio oméwionych rozlewiskach (tab. I). Mtaka wI Amelidwce
byta zasiedlona gtéwnie przez matze — Pisidium obtusale (LAM.), P. persona-
tum (MALM) i P. casertanum (PoL1) — wsrdd ktorych dominowalo P. obtusale.
W rozlewisku koto Lagowa wybitnie najliczniejszy byt rzadki w Polsce $rod-
kowej Anisus spirorbis (L.). Wérod gatunkéw towarzyszacych na uwhge zas-
tuguje Lymnaea corvus (GMEL.), bedaca gatunkiem zwigzanym ze zbiornikami
trwatymi (PIECHOCKI 1979).

Wydaje si¢ wysoce prawdopodobne, ze swoisto§¢ malakofauny rozlewisk
zaliczanych do trzeciej grupy jest zwigzana z odmiennym ich charakterem.
Wykazano, ze zbiorniki te charakteryzujg si¢ m.in. stosunkowm diugim czasem
trwania (typ wiosenno-letni — Ameliéwka i poistaty — Lagow). Nie uchwy-
cono natomiast réznic w malakofaunie zasiedlajacej typowe zbiorniki okre-
sowe wczesnowiosenne i wiosenne. O sktadzie gatunkowym i liczebno$ci wyste-
pujacych tam migczakow” decydowaé moga czynniki inne niz czas trwania
zbiornikow, np. oddalenie od rzeki, warunki edaficzne, zerowanie ptakéw itp.

Z przedstawionych danych wynika, ze gatunkami tworzacymi specyficz-
ny sktad fauny rozlewiskowej w Gorach Swigtokrzyskich sa: Gyraulus ross-
maessleri, Anisus leucostomus, Pisidium casertanum, P. obtusale, a cz¢$ciowo
takze Lymnaea occulta, L. peregra i L. truncatula. Sa to typowe gatunki drob-
nozbiornikowe, dobrze znoszace wysychanie zbiornikow”

Rzadki w Polsce G. rossmaessleri jest wr badanym terenie pospolity i liczny.
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PIECHOCKI (1981) zalicza nawet tego $limaka do gatunkéw charakterystycz-
nych dla Goér Swigtokrzyskich.

A. leucostomus jest w badanym terenie gatunkiem stosunkowo pospoli-
tym 1 na og6t licznie wystepujacym.

L. (G) occulta — gatunek w naszym kraju rzadki — byt z terenu Gor
Swietokrzyskich wykazany przez PIECHOCKIEGO (1979). Nowe stanowiska
wykryte na tym obszarze $wiadcza o jego czestszym wystepowaniu niz do-
tychczas sadzono.

Edwniez drobne matze — Pisidium casertanum i P. obtusale — nalezg
do typowych gatunkéow drobnozbiornikowych (KrLiMowicz 1959, 1962).
P. casertanum jest najliczniejszym i najpospolitszym matzem w Gorach Swie-
tokrzyskich, za$§ P. obtusale znane jest z do$¢ licznych stanowisk, gdzie osigga
niekiedy znaczng liczebno$¢ (PIECHOCKI 1981). Przedstawione badania pot-
wierdzaja obserwacje tego autora o strukturze zgrupowan malakofauny zbior-
nikéw okresowlch, w ktorej sktad wchodza: L. (G.) occulta, G. rossmaessleri,
A. leucostomus i A. hypnorum. W kilku zbiornikach obok gatunkéw stodko-
wodnych potawiano réwniez wilgociolubne $limaki lgdowe, wsréd ktorych
najczesciej trafiata si¢ amfibiotyczna Succinea putris (L.).

tz
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r- [-préba z darni
4— m---10 osobnikéw

Rys. 2. Ilosciowe wystgpowanie migczakow w wybranych zbiornikach.
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Analiza prob iloSciowych pobranych z 4 stanowisk w okresie od kwiet-
nia do pazdziernika 1983 r. potwierdza, wczes$niej sygnalizowana, dominacj¢
G. rossmaessleri nad pozostalymi gatunkami mi¢czakéw (rys. 2). Dominacj¢
te mozna obserwowaé w ciggu calego roku. Godna uwagi jest rowniez pra-
widtowos$¢ dotyczaca wspoétwystepowania dwoch najpospolitszych gatunkow —
G. rossmaessleri 1 A. leucostomus. Mozna wyraznie zaobserwowaé (rys. 2),
ze gatunki te rzadko wystepujg licznie w tym samym zbiorniku, a masowy
pojaw jednego z nich (np. A. leucostomus w Wilkowie, G. rossmaessleri w Hu-
cie Koszary) ogranicza liczebnos¢ lub nawet eliminuje drugi gatunek. Wy-
razne wydaje si¢ by¢ natomiast ,,powinowactwo” 4. leucostomus i P. caser-
tanum (tab. I, rys. 2).

Uwagi o wystgpowaniu i biologii G. iossmaessleri (AUERSWALD)

W  $rodkowej Europie rodzaj Gyraulus Charpentier reprezentowany
jest przez 6 gatunkdéw, ktorych zasieg wystgpowania obejmuje gloéwnie Pa-
learktyke. G. rossmaessleri (Auersw.) jest gatunkiem $cisle europejskim, roz-
przestrzenionym na obszarach rozciggajacych si¢ miedzy Dunajem a terenami
przeddnieprzanskimi (M eier-Brook 1983).

W pismiennictwie malakologicznym znalez¢ mozna wiele doniesien o wys-
tepowaniu G. rossmaessleri w Polsce. Kalezg tu miedzy innymi prace: Plen-
schego (1862), Kotuli (1882), M erkla (1894), Schumanna (1905), Polin-
skiego (1917), Jankowskiego (1933), Feliksiaka (1935), Urbanskiego
(1933, 1947). Autorzy ci opierali oznaczenia gatunkow wytacznie na cechach
konchiologicznych. Badania M eiek-Bkooka (1964, 1983) wykazaly jednak,
ze cechy budowy muszli pozwalajg na oznaczenie jedynie trzech gatunkéw —
G. albus (O.F.Mull.), G crista (L.) 1 G riparius (W est.). Katomiast pewne
oznaczenie pozostalych gatunkéw —w tym rozrdznienie G. rossmaessleri (Aue-
rsw.) od G acronicus (Fer.) — mozliwe jest jedynie na podstawie cech bu-
dowy anatomicznej.

Rys. 3 przedstawia wystepowanie G rossmaessleri w Polsce. Ka mapie
tej zaznaczono tylko te stanowiska, gdzie przy oznaczeniach gatunkéw uwz-
gledniono cechy budowy anatomicznej. W zwigzku z wcze$niejszymi uwa-
gami pomini¢to w wigkszoéci stanowiska podawane przed opublikowaniem
pracy M eier-Brooka (1964).

Mapa (rys. 3) obejmuje stanowiska z nastgpujacych regionéow Polski:
1. Pojezierza Mazurskiego — liczne okazy w jednym stanowisku, b. pow.
Wegorzewo (BERGER 1960). 2. Kiziny Potudniowowielkopolskiej — masowo
w 11 stanowiskach (BERGER 1961). Oznaczenia materialdw zebranych przez
L. BERGERA zweryfikowane byly przez wybitnego znawcg¢ Planorbidae —
J. 1. STAROBOGATOYA Z Leningradu. 3. Doliny rzeki Grabi — 6 stanowisk
(PIECHOCKI 1969). 4. Z okolic Chrzanowa — nieliczne okazy w 2 stanowiskach
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Itys. 3. Wyst¢poAvanie Gyraulus rossmaessleri w Polsce.
(MAZARAKI 1979). 5. Gér Swietokrzyskich — masowo i w wielu stanowiskach

(Piechocki 1979, 1981) oraz wskazane zbiorniki badane przez autorke.

Dostepno$¢ materiatu sktonita mnie do podjgcia blizszych obserwacji
nad morfologia muszli, a takze biologig i ekologia G. rossmaessleri.

Wedlug Meiek-Bkooka (1983) szeroko$¢ muszli G rossmaessleri wynosi
okoto 4 mm, co pozwalatoby uzna¢ okazy Swigtokrzyskie za typowe, gdyz wy-
miar ten w kwietniu 1983 r. — miesigcu maksymalnego wzrostu — wahal
si¢ od 3,3 mm do 4,1 mm u osobnikow zebranych w 5 stanowiskach. W dwéch
stanowiskach szeroko$¢ muszli dochodzita do 5 mm. Z kolekcji A. Piechoc-
kiego pochodzi préba z Leszczyn zebrana w pazdzierniku 1978 r. przez E.
Zajaczkowska. Muszle z tej proby maja maksymalng szerokos$¢ 5,8 mm (rys. 4).
Rowniez zatoczki zebrane w rozlewiskach nad Grabig (Piechocki 1969) osig-
gaty znaczne rozmiary wynoszace od 4,1 do 5,1 mm.

9 — Fragments Faunistica t. 30, z. 1—8
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Rys. 4. Struktura wiekowa populacji (klasy wielkosci) G. rossmaessleri na stanowisku w Le-
szczynach w pazdzierniku 1978 r. Cyfra umieszczona nad histogramem oznacza liczbg ba-
danych osobnikow.

Wydaje si¢, ze na wielko$¢ osobnikow w danym zbiorniku wptywaja przede
wszystkim warunki $rodowiskowe. Zarowno rok 1982 (poprzedzajacy badania),
jak irok 1983, w ktorym zbierano materialy, nalezalty do wyjatkowo suchych.
Skrocito to okres istnienia zbiornikow do jednego-dwoch miesiecy, co z kolei
ograniczyto mozliwo$¢ wzrostu i rozwoju S$limakow.

Rysunek 5 obrazuje dynamike liczebnosci, strukture wieckowag oraz wy-
mieralno$¢ G rossmaessleri z dwoch kontrolnych populacji w rozlewiskach
takowych w Hucie Koszary i Goérnie. Materialy zebrano wczesng wiosng (ma-
rzec, kwiecien), gdy zbiorniki byly wypetnione woda, p6zna wiosng (mayj,
czerwiec) — bezposrednio po ich wyschnigciu (proby z darni!) i jesionig (paz-
dziernik), kiedy rozlewiska ponownie powstaty.

Poréwnanie struktury wiekowej populacji G. rossmaessleri ze zbiornikow
w Hucie Koszary i Goérnie (pazdziernik 1983 —rys. 5) ze strukturg wiekowa
populacji w Leszczynach (pazdziernik 1978 —rys. 4) wskazuje na istotne réz-
nice spowodowane zapewne odmiennym przebiegiem cyklu zyciowego $limaka
w roznych sezonach. W 1978 r. pazdziernikowa populacja G rossmaessleri
reprezentowana byta przez osobniki z 5 klas wielkos$ci, wsrod ktéorych az 20%
stanowily $wiezo wylegle formy mtodociane. Taki obraz populacji §wiadczy¢
moze, ze w wilgotnym sezonie wegetacyjnym w 1978 r. omawiany gatunek
wytworzyt dwa pokolenia potomne w ciggu roku — wiosenne i letnio-jesienne.
Duze osobniki o §rednicy muszli przekraczajacej 4,0 mm stanowily zapewne
pozostato§¢ Slimakow wyleglych wiosna, ktore zlozyly kokony w peini lata,
natomiast §limaki o muszli mniejszej tworzyly wyraznie wyodrebnione poko-
lenie potomne (letnio-jesienne). W bardzo suchym sezonie wegetacyjnym
1983 r., gdy =zbiorniki tgkowe wyschty juz w maju, G rossmaessleri wytwo-
rzyt tylko jedno, wiosenne pokolenie potomne w ciagu roku (rys. 5). Rozrod
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rozpoczal si¢ w marcu (Huta Koszary) i trwal do kwietnia, kiedy to zaobser-
wowano najwickszg liczbg osobnikow potomnych. Obraz populacji odnotowa-
ny w maju, czerwcu i pazdzierniku (Huta Koszary i Goérno) byt bardzo po-
dobny. Wickszo$¢ osobnikéow tworzyly $limaki z §rednich klas wielkosci (wy-
legte wiosng), a formy najmniejsze trafiaty si¢ tylko sporadycznie (Huta Ko-
szary) lub nie wystgpowaly wcale (Gorno). Zwraca uwage bardzo duza $mier-
telno§¢ $limakoéw (puste muszle obserwowane od maja do pazdziernika.)

W 1983 r. dynamika liczebno$ci populacji G. rossmaessleri w obydwu sta-
nowiskach ksztaltowata si¢ podobnie (rys. 5). W polowie marca wszystkie

Huta Koszary Gorno
mm 158 16.111 mfr 159 18 111
<P
ap 3
. » 1
0
o 156 22.1V
”’35 103 21 1V 9
*P *P
ap a
» »
0 0
54 17V
ram
4
Pr
2p
0o
90 15.VI 53 16,V1
mm
20
0
28
P
26 21 X @
r
0
X X X
% 40 30 20 30 40%

osobniki iyine bez przyrostu
-osobniki tyuie z przyrostem

muszle puste

Rys. 5. Struktura wiekowa, tempo przyrostu muszli i wymieralno$¢ populacji G. ross-

maessleri na stanowiskach w Hucie Koszary i Gérnie w 1983 r. Cyfry umieszczone nad
histogramami oznaczaja liczb¢ zbadanych osobnikow.
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znalezione osobniki byly zywe. Wyglad muszli dowodzil, ze wzrost rozpo-
czely pojedyncze Slimaki o $rednicy muszli 2,0-4,0 mm. Osobniki te byty row-
niez najliczniejsze w kwietniu, gdy wzrost byl najintensywniejszy. Przyrost
muszli widoczny byt woéwczas prawic u wszystkich osobnikow. Byt on znaczny,
obejmujac od x/5 do 1/3 $§wiezo wytworzonego skretu.

W czerwcu struktura wiekowa populacji nie uleglta zmianie. W Hucie
Koszary wzrost byt praktycznie zahamowany. W Goérnie, mimo ze zbiornik
byt juz wyschnigty, osobniki zywe (8 % calej proby) jeszcze nieznacznie rosty,
o czym S$wiadczy warstewka $wiezo narostej muszli. Ponowne wypelnienie
zbiornikow woda w pazdzierniku 1983 r. spowodowato zapoczatkowanie wzrostu
muszli. Smiertelno$é w dalszym ciggu byta znaczna osiggajac okoto 70% $li-
makoéw, co wydaje si¢ by¢ zaskakujace, gdyz G rossmaessleri uwazany jest
za gatunek dobrze znoszacy wysychanie zbiornikow.

Analiza materiatow wlasnych oraz s$limakow z kolekcji Zaktadu Zoologii
Ogolnej UL pozwala na stwierdzenie, ze gatunku tego nie mozna jednoznacznie
uznaé za osiggajacy maksimum liczebno$ci wiosna (Piechocki 1979), gdyz
w sprzyjajacych warunkach (przedtuzone trwanie zbiornikéw) moze wys-
tepowaé¢ masowo takze w miesigcach letnich 1 jesiennych.

Obecnos$¢ zywych osobnikow jesienig $wiadczy o zdolno$ci przetrwania
letniego zaniknigcia zbiornika. Wielu autorow (zZadin 1926, Kolpakov 1929,
Klekowski 1959 1 inni) stwierdzato zdolno$¢ S$limakéw plucodysznych do
przetrwania dluzszego okresu suszy poprzez wytworzenie blonki zamykajace;j
otwor, a takze skutkiem zakopywania si¢ w mule lub wpelzania pod wilgotna
warstwe opadlych lisci.

Przeprowadzone badania mialy réwniez na celu ocen¢ zdolnosci prze-
trwania niekorzystnych warunkéw S$rodowiskowych przez G rossmaessleri.
W tym celu pobierano proby z darni tworzacej dno zbiornikéw 1 ustalono
glebokos¢ wnikania §limakéw w osady denne (tab. II).

Tabela II. Gigboko$¢ wnikania G. rossmaessleri
w osady denne

Stanowiska i miesigce, w ktoryeli
pobrano proby

Glegbo-
kos¢ Wzdét Huta Goérno
W cm Koszary
v v \Y% VI V1 X
1i2 52 5 138 253 89 103

13 45 —

NN bW
W
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Zdecydowana wigkszo$¢ osobnikow preferowata powierzchniowe warstwy
gleby, gdzie na glebokosci nieprzekraczajacej 2 cm ukrywaty si¢ one w wil-
gotnych szczatkach roslinnych i migdzy korzonkami traw. W warstwie tej
znajdowano rowniez pojedyncze okazy L. peregra (O.F. M ull.), Pisidium
sp., L. occulta (Jack.). A. leucostomus (M ill.), jeden z gatunkoéw najlepiej
znoszacych wysychanie, znaleziono w powierzchniowej warstwie zbiornika
w Wilkowie w liczbie 30 okazow i na glgbokosci 5 cm — 3 osobniki.
Pojedyncze osobniki G rossmaessleri znaleziono réwniez na glebokosci 7 cm.
Twarde, nieprzepuszczalne dla wody, gliniaste dno zbiornikéw okresowych nie
stanowito dogodnego s$rodowiska do pionowej penetracji §limakow. Wnikanie
do wiekszych glebokosci obserwowano w osadach mulistych o luzniejszej struk-
turze.

Podsumowanie

Badania wykazaly, ze okresowe rozlewiska lakowe w Gérach Swicto-
krzyskich zasiedlone sa przez swoista malakofaune (tab. I). W rozlewiskach
tych stwierdzono 13 gatunkow mieczakoéw stodkowodnych, z ktorych naj-
czestszymi sa: Gyraulus rossmaessleri (Auersw.), Anisus leucostomus (M ill.),
Pisidium casertanum (Poli) i P. obtusale (Lam.). Malakofauna badanych roz-
lewisk jest znacznie ubozsza niz podobnych zbiornikéw nizinnych.

Na podstawie sktadu malakofauny, mozna wyrézni¢ dwa typy rozlewisk
takowych:

1) zbiorniki typu ,,Gyraulus”, gdzie forma wybitnie dominujaca jest G ross-
maessleri ;
2) zbiorniki typu ,,Anisus”, w ktoérych przewazaty A. leucostomus 1 P. ca-
sertanum.

Czas trwania zbiornikow okresowych nie wywiera decydujacego wplywu
na sktad zasiedlajacych je zgrupowan migczakow.

Najpospolitszy gatunek rozlewisk lakowych — Gyraulus rossmaessleri —
moze produkowaé jedno lub dwa pokolenia potomne w ciggu roku. Liczba
pokolen zalezna jest od czasu trwania zbiornikéw (opadéw atmosferycznych)
w danym sezonie. G. rossmaessleri jest gatunkiem wybitnie odpornym na wy-
sychanie. Stwierdzono, ze celem zabezpieczenia si¢ przed wyschnigciem §limak
ten moze przenika¢ w dno zbiornikéw na glebokos¢ do 7 cm.
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PE3KDME

[3arjiaBHe: Moajtiockm (Mollusca) 3ajinBHLix jiyroB b Cbchtokiuhckhx ropax]

C MapTa ao oKTabp» 1983 roAa Ghijim npoBe"eHLi HocneAOBaHHH b 11 BpeMeHHC
nepecbixaiomHX BOAoeMax (3annBHbie jiyra) b Cbchtokihmckhx ropax. Hx pa3Meiw,eHHC
npeflCTaB;ifleT pucyHOK 1. UccneAOBaHHbie BOAoeMbi npHHafljiexajm k cjie”yioipuM rHApc-
jiortHHecKHM TwnaM: 1) paHHe-BeccHHne BOAoeMbi (npoAonamTenbHOCTb cymecTBOBaHna
2-6 He"ejib); 2) BeceHHHe BOAoeMbi (npoAonacnTenbHocTb cymecTBOBaHna okojio 3 Meca-
weB); 3) BeceHHe-jiecTHHe BOAoeMbi (npoAon>KHTenbHocTb okojio 5-6 MecaneB). Hccjiejjo-
BaHVB ocHOBaHbi Ha ,,n0jiyKOJiHHec TBeHHDbix”” npo6ax — ocajjoK ¢ AHa BOAoeMa 06beMOM
Ao 400 cm3h KQjiHHecTBeHHbix — npH noMonjH MeTajijiHHecKOH paMbi njiomaAbK) 675 cm2,
KOTopan BOHBajiach b rpyHT Ha rjiyOHHy 5 cm. B nepnoA cymn 6pajm npo6bi jjepHa ¢ AHa
BOfloeMa. KyOHKH AepHa b na6opaTopnH jjejinjm Ha njiacTbi toaiahhoh b 1cm h npo-

THpOBaHO 13 BHAOB BOAHNIX nQIJHOCKOB H 5 BHAOB BAarO-TenAOAK)6HBOIX Ha3(MHEBIX
moajiiockob (Ta6n.l). K name BCTpeaaiomHMca npHHaAne"KaT: G. rossmaessleri (Auersw.),
A. leucostomus (M ill.), P. casertanum (Poli) h P. obtusale (Lam.) (pnc. 2). MajiaKc<|)ayHa
BpeMeHHO nepecbixaiounHX boaocmob b Cbcehtokuihckhx ropax pemuTejibHO 6e“Hee ncm
b Taxoro a<e pOAa BOAoeMax Ha HHTMeHHoerax. Ha ocHOBaHHH bhaoboto cocTaBa moaaioc-
kob BbiAgjieHbi Asa THna boaocmob: 1) BOAoeMbi THna ,,Gyraulus” —rAe (J)opMOH neTKo
AOMHHHpyKIneit BBATCH G. rossmaessleri, 2) boaocmbi THna ,,Anisus”, b KOTopbix
BCTpenaAHCb npenMymecTBeHHo A. leucostomus h P. casertanum. MaccoBoe noaBneHHe
OAHOO H3 3THX BHAOB OrpaHHHHBaAO HHCACHHOCIb Apyroro HAH ero HIKIHOMMAO BOO6me.
npeACTaBAeHO Tao<e pa3Meui,eHHe G. rossmaessleri Ha TeppHTopHH noAbUIM (phc. 3)
Ha 0CHOB3HHM AaHHbix, ony6jiHKoBaHHbix nocne 1964 roAa (n 6onee paHHHx ny6AHKan,nn
JI. BEPEPA, b KOTopbix onpeAeneHna bhaob Obiah npoBepeHbi H. M. CTAPOborATOBbiM).
KoHCTaTHpoBano TaKace, hto Han6onee otbiHHbiil bha 3anHBHbIX nyroB G. rossmaessleri
MoaceT A"BaTb Ha npoTaaceHHH roAa oaho hah ABanoKonemia (phc. 4 n 5), hx koahhcctbo
3aBHCHT OT npOAQIDKHTeABHOCTH GyilleCTBOBaHHH BOAOCQVE 8 ABHHOM Ce30He. HecneAO-
Bana CTpyKTypa nonynauHH, TeMn pocTa paKOBHHbi h QviepTHOCTb H36paHHbix nonynauHH
G. rossmaessleri (phc. 5). MceneAOBaHHH noKa3ann ycTOMHHBocTb 3Toro bhab k (JmKTopy
nepecbixaHHfl. KoHCTaTHpoBaHO, hto ajih H36eacaHHa BbicbixaHna stot moaaiock mojkct
npoHHKHyTb » aho BOAoeMa Ha my6HHy ao 7 cm (Ta6n. II).

SUMMARY

[Title: Mollusca of meadow flood waters in Swietokrzyskie Mits]

Between March and October 1983 studies were conducted in 11 pe-
riodical water bodies (meadow flood waters) in Swietokrzyskie Mts, the lo-
cality of which is given in Figure 1. The hydrological types of water bodies
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were as follows: 1. early spring waterbodies (2-6 weeks), 2. spring water bodies
(duration ca 3 months), 3. spring-summer water bodies (5-6 months). The
studies were based on ,,semi-quantitative” samples — up to 400 cm3 of se-
diment from the bottom was sampled —and quantitative ones —using a metal
frame of a surface area 675 cm2stuck into the substrate to the depth of 5 cm.
During drought samples of turf were taken from the bottom of water bodies.
In the laboratory the turf bricks were divided into 1 cm thick slices and sur-
veyed for the presence of Mollusca. On the area examined 13 species of aquatic
Mollusca and 5 species of moisture-loving terrestial snails were found (Tab. I).
The most frequently occuring ones were: G rossmaessleri (Aueksw.), A. leu-
costomus (M ill.), P. casertanum (Poli) and P. obtusale (Lam.) (Fig.2). The
malaeofauna of periodical water bodies in Swigtokrzyskie Mts was much
poorer than in the similar lowland water bodies. On the basis of Mollusca
composition two types of flood waters were distinguished: 1) water bodies
of ,,Gyraulus” type, where G rossmaessleri distinctly dominated, 2) water
bodies of ,,Anisus” type, in which 4. leucostomus prevailed. The mass appe-
arance of one of these species limited the numbers of the other or eliminated
it. The sites in Poland, where G. rossmaessleri occurs (Fig. 3) are given on the
basis of data published after 1964 (including earlier works of L. Berger, where
identification to species has been verified by J. I. Starobogatov). It has been
also proved that the most common species on flooded meadows — G. ross-
maessleri — may produce one or two generation within a year (Figs. 4, 5)
and the number of generation depends on the duration of water bodies in a
season. The population structure, growth rate of shells and mortality of se-
lected G rossmaessleri populations were investigated (Fig. 5). They showed
that the species is resistant to drying up. In order to avoid drying this snail
may even penetrate the water body bottom to the depth of 7 cm (Tab. II).

Praca wykonana w ramach problemu MR II-3.
Redaktor pracy — prof, dr A. Riedel





