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A b s tra c t .  Q u a n tita tiv e  in v e s tig a tio n s  on th e  m o llu scan  fa u n a  in h a b itin g  th e  im p e rm a n e n t 
w a te r  bod ies in  th e  Ś w iętok rzysk ie  M ts w ere ca rr ied  o u t in  1983. T h e  w hole m o llu scan  
fa u n a  consis ted  of 13 species an d  th e  d o m in a tin g  w ere : G yraulus rossm aessleri (A tjersw .), 
A n isu s  leucostom us (Mi l l .) an d  P is id iu m  casertanum  (P o l i ). T he life cycle of G yraulus ross­
m aessleri h as  been  also in v es tig a ted .

W stęp

Współczesnym i subfosylnym mięczakom krainy Gór Świętokrzyskich 
poświęcona jest obszerna praca P iechockiego (1981), w której autor omawia 
między innymi gatunki słodkowodne występujące w dorzeczach Nidy i K a ­
miennej. Dane zawarte w cytowanej pracy dotyczą jednak głównie mięczaków 
wód płynących (rzek i potoków) i ze względu na charakter wspomnianej m o­
nografii ograniczone są do najistotniejszych informacji faunistycznych. Celem 
pogłębienia znajomości mięczaków Gór Świętokrzyskich podjęłam badania 
nad malakofauną rozlewisk łąkowych, które stanowią w omawianym terenie 
najczęstszy typ zbiorników stagnujących. W badaniach tych zwrócono szcze­
gólną uwagę na zagadnienia ekologiczne i biologiczne związane z występowa­
niem mięczaków w zbiornikach astatycznych. Mięczakom występującym 
w drobnych, okresowych zbiornikach wodnych poświęcone są m. in. prace 
Żahina (1926), K olpakoya (1929) i K limowicza (1959,1962). Wszystkie 
wymienione publikacje dotyczą jednak wyłącznie obszarów nizinnych; mię­
czaki zbiorników astatycznych na terenach górskich lub wyżynnych nic były 
do tej pory przedmiotem szczegółowych badań.

Panu doc. dr habil. Andrzejowi Piechock iem u z ZZO UŁ składam ser­
deczne podziękowania za powierzenie tematu i liczne wskazówki udzielane 
w trakcie jego realizacji.
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122 A. Abraszewska-Kowalczyk

C h a r a k t e r y s ty k a  s t a n o w is k

Badaniami objęto 11 zbiorników okresowo zanikających położonych na 
terenie Gór Świętokrzyskich. Rozmieszczenie ich przedstawia rys. 1. Wszys­
tkie zbiorniki, ze względu na ich położenie w terenie, należą do zbiorników 
łąkowych. Prawie wszystkie (10 spośród 11) zlokalizowane są w obrębie teras

K I E L C E

2  K M

R y s. 1. R ozm ieszczenie b a d a n y c h  zb io rn ików  w  G órach  Ś w ię tok rzysk ich . W y k az  s ta n o ­
w isk : 1 — W zdół, 2 — G ruszka, 3 — G órno, 4 — H u ta  K o sza ry , 5 — L eszczyny , 6 — M a­

rzysz , 7 — Sam sonów , 8 — W ilków , 9 — A m eliów ka, 10 — Ł agów , 11 — Szeligi.

zalewowych rzek: Warkocz, Lubrzanka, Bobrza, Pokrzy wianka, Psarka i Bel- 
nianka. Jedynie zbiornik Łagów usytuowany jest z dala od doliny rzecznej. 
Położony jest on na obszarze zalegania wapieni środkowodewońskich z zaz­
naczonymi zjawiskami krasowymi i jest prawdopodobnie zasilany wodami 
podziemnymi. Zgodnie z klasyfikacją wprowadzoną przez Paschalskiego 
(1959), wśród badanych zbiorników okresowych wyróżniono trzy typy  hy ­
drologiczne: zbiorniki wczesnowiosenne, wiosenne, wiosenno-letnie. Okreś­
lenia troficzności zbiorników podane są w rozumieniu K l i m o w i c z a  (1959).

I .  Z b io rn ik i w czesnow iosenne, okres trw a n ia  2 -6  ty g o d n i.
1. W zdó ł — H uciska , w spó łrzędne sy s te m u  U TM  — D B  95. O ligo tro ficzny  zb io rn ik  

w o d y  roztopow ej n a  p raw y m  b rzeg u  P sa rk i, po łożony  w  niew ielk im  o b n iżen iu  te re n u  
w  odległości 15 m  od rzek i. P ow ierzchn ia  6 m 2, g łębokość  15 cm , dno rów nom iern ie  p o ­
k ry te  d a rn ią  z udzia łem  śm ia łk a  darn iow ego (D escham psia  caespitosa), m ie tlicy  psie j (A g ro - 
s tis  canina)  o raz tu rz y c  (Carex  sp.).

2. G ruszka  — D B 74. E u tro fic zn y , zan ieczyszczony  su b s ta n c ja m i o rg an iczn y m i zb ió r-
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M ięczaki rozlewisk w Górach Świętokrzyskich 123

n ik  w o d y  roztopow ej n a  g ran icy  po la  ornego  i łąk i n a  p raw y m  b rzeg u  L u b rz a n k i w o d leg ­
łości 10 m  od rzek i. P o w ie rzch n ia  4 m 2, g łębokość 10 cm , dno  częściowo p o k ry te  obo rn ik iem .
I I .  Z b io rn ik i w iosenne, ok res trw a n ia  około 3 m iesięcy.

1. G órno — D B 83. E u tro fic zn y  zb io rn ik  w ody  roztopow o-opadow ej z loka lizow any  
w  n iew ielk im  obn iżen iu  n a  łące w  odległości 40 m  od rzek i W ark o cz ; p i l  w o d y  — 5,8. P o ­
w ie rzch n ia  łu kow ato  w yg ię tego  rozlew iska w ynosiła  w  m arcu  380 m 2. W  k w ie tn iu  u tw o ­
rzy ły  się liczne oczka w odne  o pow ierzchn i 3 -4  d in 2 izo low ane k ęp am i tu rz y c  (G arex  sp .). 
P o  w yschn ięc iu  zb io rn ik a  g lin ia s to -m u lis te  jego dno  po ro śn ię te  było  ro ś lin n o śc ią  ty p o w ą  
d la  k w aśn y ch  łą k : tu rz y c a m i (Garex sp .), b a b k ą  (Plantago  sp .), szczaw iem  (R u m ex  sp .), 
k n iec ią  b ło tn ą  (Calthn pa lu stris)  i ja sk re m  (R a n u n cu lu s  sp .).

2. W ilków  — D B  83. E u tro fic zn y  (z p rzesun ięc iem  k u  dystro fii)  zb io rn ik  w ody  ro z ­
topow o-opadow ej po łożony  n a  te ra s ie  zalew ow ej dop ływ u  L u b rzan k i, o d d a lo n y  o 5 m  od 
rzek i. P od łoże  p iaszczy ste , dno praw ie całkow icie p o k ry te  k ęp am i psiej tra w k i (N a rd u s  
stricta) i tu rz y c a m i (Garex sp .). P ow ie rzch n ia  zb io rn ik a  w ah a ła  się od  200 m 2 w  m arcu  do 
300 m 2 w m a ju , a  g łębokość w ynosiła  15 cm  w  m arcu , 5 cm  w k w ie tn iu  i 10 cm  w  m a ju ; 
p H  w o d y  — 5,8.

3. H u ta  K o sza ry  — DB 93. E u tro f iczn y  (z te n d e n c ją  k u  dystro fii)  zb io rn ik  u s y tu ­
o w an y  w  obn iżen iu  te re n u  w  odległości 15 m od b rzegu  B e ln iank i. W  m a rc u  je d n o lita  p o ­
w ie rzch n ia  zb io rn ik a  ob e jm o w ała  około 10 m 2, w  k w ie tn iu  obserw ow ano je d y n ie  izo low ane 
k ę p a m i roślin  oczka w odne  o pow ierzchn i 3 -4  d m 2. D no zb io rn ik a  z a ra s ta ły  m a k ro fity  
c h a ra k te ry s ty c z n e  d la  k w aśn y ch  łą k : ta t a r a k  (A corus calam us), s it (Ju n cu s  sp .), śm iałek  
d a rn io w y  (D escham psia caespitosa), k tó ry  tw orzy ł m ie jscam i z b itą  d a rń . D no  g lin ia s te , 
częściow o p o k ry te  d e try tu se m . D uża k o n c e n tra c ja  zw iązków  żelaza  p o w odow ała  czer- 
Avone zabarw ien ie  w ody  i rd zaw y  n a lo t obserw ow any  n a  m usz lach  ś lim ak ó w ; p H  — 5,8.

4. L eszczyny  — D B  83. Z b io rn ik  o ligo tro ficzny  — ow alne rozlew isko  o pow ierzchn i 
6 m 2 i g łębokości 10 cm , po łożone w n iew ielk im  zag łęb ien iu  n a  p raw y m  b rz e g u  L u b rz a n k i, 
w  odleg łości 10 m  od  rzek i. G lin iaste  dno  rÓAvnomiernie p o k ry te  tr a w ą ;  p H  w ody  — 5,8.

5. M arzysz — D B  72. D uże rozlew isko o c h a ra k te rz e  o lig o tro ficzn y m  zlokalizow ane 
n a  leAvym b rzegu  L u b rz a n k i w  odległości około 100 m od je j p o łączen ia  z B e ln ian k ą . W  k w ie t­
n iu  1983 r. p o w ierzchn ia  rozlew iska  obejmoAvala 1500 m 2, a  g łębokość w y n o siła  10-30 cm . 
W o d a  zb io rn ik a  b y ła  c z y s ta  i p ozbaw iona  zaw iesiny , a dno  tw o rzy ła  z w a r ta  d a rń .

0. S am sonów  — D B  74. O ligo troficzne rozlew isko o pow ierzchn i około  2000 m 2 i g łę ­
bokości dochodzącej do 20 cm , po łożone w  odległości 2 -1 0  m  od  rzek i B o b rzy . D no p o ­
k ry te  d a rn ią , w oda czy sta .

I I I .  Z b io rn ik i w iosenno -le tn ie , okres tn v a n ia  5 -6  m iesięcy.
1. A m eliów ka — D B 83. Z b io rn ik  eu tro fic zn y , z te n d e n c ją  do d y stro fii. R ozlew isko 

k s z ta łtu  pó łksiężycow atego  o pow ierzchn i 9 m 2 i g łębokości 15-20 cm , po łożone w  odległości 
50 m  od  lew ego b rzeg u  L u b rzan k i. Z b io rn ik  ocien iony  k ę p ą  d rzew  (dąb , o lsza). M uliste  
dno  z d u żą  ilością  czarnego  o sad u  i o p ad ły ch  liści. B rzegi o toczone k ę p a m i s i tu  (J u n c u s  
sp .) i tu rz y c  (Garex sp .). W  okresie w dosennym  p o jaw ia  się kn ieć  b ło tn a  (Galtlia p a lu s tr is ) ,  
ja s k ie r  (R a nuncu lu s  sp .) i w iązów ka b ło tn a  (F ilipendu la  u lm aria ).

D o zb io rn ików  o c h a ra k te rz e  p ó łs ta ły m  n a leż ą :
1. Szeligi — E B  14. E u tro fic zn y  zb io rn ik  po łożony  w  odległości 10 m  od  rzek i P o - 

k rzy w ian k i. P ow ie rzch n ia  zb io rn ik a  w ynosiła  około 300 m 2, g łębokość 30 cm , dno  by ło  
m u lis te , p o k ry te  w a rs tw ą  o p ad ły ch  liści i za ro śn ię te  kęp am i tu rz y c . L u s tro  w ody  p o k ry te  
d ro b n ą  rzęsą  (L em n a  m inor), a  b rzeg i częściowo ocienione olszą.

2. Ł agów  — E B  02. O w alny  zb io rn ik  czystej Avody o p o w ierzchn i około  400 m 2, g łę ­
bokości 30 cm  i dn ie  ró w nom iern ie  p o k ry ty m  d a rn ią . R oślinność  d e n n ą  tw o rz y ły  Avilgo- 
cio lubne m a k ro fity  łąkow e — śm iałek  d a rn io w y  (D escham psia  caespitosa), kn ieć  b ło tn a  
(Galtha pa lu s tr is)  i tu rz y c e  (Garex sp.) o raz  m o cza rk a  k a n a d y js k a  (Elodea canadensis).
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124 A. A braszew ska-K owalczyk

Metody

Mięczaki badanych rozlewisk zbierane były od marca (okres topnienia 
śniegu lub ustąpienia pokrywy lodowej) do października 1983 r. W  pierwszym 
okresie istnienia zbiorników (marzec, kwiecień) pobrane zostały sondażowe 
próby w 11 opisanych tu  stanowiskach. Do badań prowadzonych przez cały 
sezon wegetacyjny wytypowano 4 stanowiska, gdzie — w term inach comie­
sięcznych — pobierano próby.

Obserwacje dotyczące tworzenia się, okresu trwania, zanikania i ponow­
nego pojawiania się badanych zbiorników prowadzone były na wytypow a­
nych stanowiskach od lutego do grudnia 1983 r., a więc dłużej niż trwało zbie­
ranie materiałów.

Badania przeprowadzono na podstawie prób „półilościowych” i ilościo­
wych. Próby „półilościowe” uzyskiwano pobierając czerpakiem osad z dna 
zbiornika i napełniając nim słoje do standardowej objętości 400 cm3. Próby 
ilościowe pobierano metalową ram ą o wymiarach 15 x45 cm (675 cm2). Ram ę 
wciskano w podłoże na głębokość 5 cm i następnie wybierano z niej zawar­
tość aż do całkowitego wyczerpania wody i osadu. Próby konserwowano for­
maliną, a następnie — bezpośrednio po powrocie z terenu — przepłukiwano 
je na sitach o wymiarach oczek 0,6 x 0,6 mm i wybierano z nich mięczaki. 
Wysegregowane i oznaczone materiały przechowywano w 75% alkoholu. 
Ponadto, celem poznania zachowania się mięczaków w okresie suszy, pobie­
rano próby darni z wyschniętego dna zbiorników. Pobrane kostki, o wym ia­
rach 20 x 15 x 10 cm, były w pracowni dzielone na płaty o grubości 1 cm i s ta ­
rannie przeglądane pod kątem obecności mięczaków. Ze względu na trudności 
techniczne, górna (najbliższa powierzchni) warstwa miała grubość 2 cm. Licz­
ba mięczaków przypadających na poszczególne warstwy była przeliczana 
na standardową powierzchnię (675 cm2), celem uzyskania porównywalnych 
danych z prób ilościowych i prób darniowych.

Z g r u p o w a n ia  m ię c z a k ó w

Fauna mięczaków zasiedlających zbiorniki astatyczne w Górach Świę­
tokrzyskich jest uboga. Stwierdzono w nich zaledwie 13 gatunków mięczaków 
wodnych i 5 gatunków wilgociolubnych ślimaków lądowych (tab. I). Kli­
mowicz (1959, 1962) wykazał z podobnych zbiorników w okolicy Warszawy 
24 gatunki i w okolicy Mikołajek 20 gatunków, a zgrupowania mięczaków stwier­
dzone w poszczególnych stawkach zawierały do 17 gatunków. W badanym  
przeze mnie regionie do najbogatszych należały zgrupowania 6-gatunkowe 
(np. stanowiska Wilków, Ameliówka), ale występowały również jednogatun- 
kowe (np. Gruszka, Samsonów). Analiza danych przedstawionych w tabeli I  
pozwala na wyróżnienie trzech typów zbiorników, różniących się dość wy­
raźnie składem gatunkowym występujących w nich mięczaków.
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T abela I. M alakofauna rozlewisk łąkowych w Górach Świętokrzyskich (na podstaw ie prób o objętości 400 cm 4)
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I I I I I I I I I IV I I I IV I I I IV X I I I IV IV I I I I I I IV V IV I I I

1. G yraułus rossm aessleri 168 74 16 2400 420 171 144 14 1 4 25 1 3438
2. A n isu s  leueostom us 103 25 63 16 1 1 58 5 5 10 287
3. P is id iu m  casertanum 14 38 1 2 29 14 131 1 5 1 236
4. F is id iu m  obtusale 15 5 11 10 24 14 50 48 177
5. A n is u s  spirorbis 168 168
6. L ym n a ea  occulta 18 25 5 48

7- P is id iu m  persona tum 18 11 6 35
8. L ym n a ea  truncatu la 1 29 1 31
9. L ym n a ea  corvus 23 23

10. L ym n a ea  peregra {typica) 1 1 2 2 2 8
11. A p le x a  hypnorum 4 4
12. Segm entina  n itid a 3 3
13. P lanorb is p lanorb is 1 1

1. Vertigo antivertigo 57 57
2. Succinea p u tr is 1 1 15 2 19
3. V allon ia  pu lchella 6 6
4. N esovitrea Jiammonis 2 2
5. E u co n u lu s fu lv u s 2 2
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126 A. Abraszewska-Kowalczyk

Pierwszy typ  stanowiły zbiorniki, w których gatunkiem dominującym 
(najliczniejszym i najczęstszym) był Gyraulus rossmaessleri (Auersm .). Na- 
leżało tu  5 rozlewisk zlokalizowanych w pobliżu Wzdołu, Gruszki, Górna, 
H uty  Koszary i Samsonowa. W trzech stanowiskach (Wzdół, Gruszkx, Sam- 
sonów) G. rossmaessleri występował jako jedyny gatunek mięczaka (pomija­
jąc jednego osobnika Lymnaea truncatula (O.F.Mull .) znalezionego we Wz- 
dole). W Górnie i Hucie Koszary stwierdzono zgrupowania 4-gatrnkowe, 
jednak również i tu  wyraźnie dominował omawiany zatoczek (tab. [). N a­
leży zaznaczyć, że G. rossmaessleri przewyższał liczebnością wszystkie inne 
gatunki znalezione w rozlewiskach łąkowych, a łączna liczba znalezionych 
osobników wynosiła 3438, co stanowi 75% zebranych mięczaków.

Drugi typ  tworzyły zbiorniki, w których zwykle najliczniejszy i najczę­
stszy był zatoczek Anisus leucostomus (Mill.) (tab. I). Zaliczono tu rozle­
wiska łąkowe w Wilkowie, Leszczynach, Marzyszu i Szeligach. W skład zgrupo­
wań malakofauny zasiedlających te zbiorniki wchodziły ponadto następujące 
gatunki ślimaków i małży: Gyraulus rossmaessleri (Auersw .), Pisidium ca- 
sertanum (Poli), Pisidium obtusale (Lam.), Lymnaea truncatula (O.F.Mull .), 
Lymnaea occulta (Jack.) i Aplexa hypnorum (L.). Spośród wymienionych form 
towarzyszących najpospolitsze było P . casertanum, którego liczebność prze­
wyższała niekiedy liczebność A . leucostomus (stan. Leszczyny).

Oddzielną, trzecią grupę stanowiły zbiorniki w Ameliówce i Łagowie. 
Zbiorniki te wyróżniały się swoistą malakofauną, wyraźnie odmienną od stwier­
dzonej w poprzednio omówionych rozlewiskach (tab. I). Młaka wT Ameliówce 
była zasiedlona głównie przez małże — Pisidium obtusale (Lam.), P . persona- 
tum  (Malm) i P . casertanum (Poli) — wśród których dominowało P . obtusale. 
W rozlewisku koło Łagowa wybitnie najliczniejszy był rzadki w Polsce środ­
kowej Anisus spirorbis (L.). Wśród gatunków towarzyszących na uwTagę zas­
ługuje Lymnaea corvus (Gmel.), będąca gatunkiem związanym ze zbiornikami 
trwałym i (Piechocki 1979).

W ydaje się wysoce prawdopodobne, że swoistość malakofauny rozlewisk 
zaliczanych do trzeciej grupy jest związana z odmiennym ich charakterem. 
W ykazano, że zbiorniki te charakteryzują się m.in. stosunkowm długim czasem 
trwania (typ wiosenno-letni — Ameliówka i półstały — Łagów). Nie uchwy­
cono natom iast różnic w malakofaunie zasiedlającej typowe zbiorniki okre­
sowe wczesnowiosenne i wiosenne. O składzie gatunkowym i liczebności wystę­
pujących tam  mięczaków^ decydować mogą czynniki inne niż czas trwania 
zbiorników, np. oddalenie od rzeki, warunki edaficzne, żerowanie ptaków itp.

Z przedstawionych danych wynika, że gatunkam i tworzącymi specyficz­
ny skład fauny rozlewiskowej w Górach Świętokrzyskich są: Gyraulus ross­
maessleri, Anisus leucostomus, Pisidium casertanum, P. obtusale, a częściowo 
także Lymnaea occulta, L. peregra i L. truncatula. Są to typowe gatunki drob- 
nozbiornikowe, dobrze znoszące wysychanie zbiorników^

Rzadki w Polsce G. rossmaessleri jest wr badanym terenie pospolity i liczny.
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P iechocki (1981) zalicza nawet tego ślimaka do gatunków charakterystycz­
nych dla Gór Świętokrzyskich.

A . leucostomus jest w badanym terenie gatunkiem stosunkowo pospoli­
tym  i na ogół licznie występującym.

L. (G.) occulta — gatunek w naszym kraju rzadki — był z terenu Gór 
Świętokrzyskich wykazany przez P iechockiego (1979). Nowe stanowiska 
wykryte na tym  obszarze świadczą o jego częstszym występowaniu niż do­
tychczas sądzono.

Eównież drobne małże — Pisidium casertanum i P . obtusale — należą 
do typowych gatunków drobnozbiornikowych (Klimowicz 1959, 1962). 
P . casertanum jest najliczniejszym i najpospolitszym małżem w Górach Świę­
tokrzyskich, zaś P . obtusale znane jest z dość licznych stanowisk, gdzie osiąga 
niekiedy znaczną liczebność (Piechocki 1981). Przedstawione badania po t­
wierdzają obserwacje tego autora o strukturze zgrupowań malakofauny zbior­
ników okresowTych, w której skład wchodzą: L. (G.) occulta, G. rossmaessleri, 
A . leucostomus i A . hypnorum. W kilku zbiornikach obok gatunków słodko­
wodnych poławiano również wilgociolubne ślimaki lądowe, wśród których 
najczęściej trafiała się amfibiotyczna Succinea putris (L.).

t z

nr

W
1 7 0

3 4 1

TV

JA TI

'T  -p ró b a  ilościow a

r- [-p ró b a  z d arn i
4— ■-----IO osobników

R ys. 2. Ilościow e w y stęp o w an ie  m ięczaków  w w y b ra n y c h  zb io rn ik ach .
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Analiza prób ilościowych pobranych z 4 stanowisk w okresie od kw iet­
nia do października 1983 r. potwierdza, wcześniej sygnalizowaną, dominację 
G. rossmaessleri nad pozostałymi gatunkami mięczaków (rys. 2). Dominację 
tę  można obserwować w ciągu całego roku. Godna uwagi jest również p ra ­
widłowość dotycząca współwystępowania dwóch najpospolitszych gatunków — 
G. rossmaessleri i A . leucostomus. Można wyraźnie zaobserwować (rys. 2), 
że gatunki te rzadko występują licznie w tym  samym zbiorniku, a masowy 
pojaw jednego z nich (np. A . leucostomus w Wilkowie, G. rossmaessleri w H u ­
cie Koszary) ogranicza liczebność lub nawet eliminuje drugi gatunek. W y­
raźne wydaje się być natom iast „powinowactwo” A. leucostomus i P. caser- 
tanum  (tab. I, rys. 2).

Uwagi o występowaniu i biologii G . i o s s m a e s s le r i  (A u e r s w a l d )

W środkowej Europie rodzaj Gyraulus C h a r p e n t i e r  reprezentowany 
jest przez 6 gatunków, których zasięg występowania obejmuje głównie Pa- 
learktykę. G. rossmaessleri ( A u e r s w . )  jest gatunkiem ściśle europejskim, roz­
przestrzenionym na obszarach rozciągających się między Dunajem a terenami 
przeddnieprzańskimi ( M e i e r - B r o o k  1983).

W piśmiennictwie malakologicznym znaleźć można wiele doniesień o wys­
tępowaniu G. rossmaessleri w Polsce. Kależą tu  między innymi prace: P Ie n -  
s c h e g o  (1862), K o t u l i  (1882), M e r k l a  (1894), S c h u m a n n a  (1905), P o l i ń -  
s k i e g o  (1917), J a n k o w s k i e g o  (1933), F e l i k s i a k a  (1935), U r b a ń s k i e g o  
(1933, 1947). Autorzy ci opierali oznaczenia gatunków wyłącznie na cechach 
konchiologicznych. Badania M e ie k - B k o o k a  (1964, 1983) wykazały jednak, 
że cechy budowy muszli pozwalają na oznaczenie jedynie trzech gatunków — 
G. albus (O. F. M u l l . ) ,  G. crista (L.) i G. riparius ( W e s t . ) .  Katom iast pewne 
oznaczenie pozostałych gatunków — w tym  rozróżnienie G. rossmaessleri ( A u e -  
r s w . )  od G. acronicus ( F e r . )  — możliwe jest jedynie na podstawie cech bu- 
dowy anatomicznej.

Rys. 3 przedstawia występowanie G. rossmaessleri w Polsce. Ka mapie 
tej zaznaczono tylko te stanowiska, gdzie przy oznaczeniach gatunków uwz­
ględniono cechy budowy anatomicznej. W  związku z wcześniejszymi uwa­
gami pominięto w większości stanowiska podawane przed opublikowaniem 
pracy M e i e r - B r o o k a  (1964).

Mapa (rys. 3) obejmuje stanowiska z następujących regionów Polski: 
1. Pojezierza Mazurskiego — liczne okazy w jednym stanowisku, b. pow. 
Węgorzewo (Berger 1960). 2. Kiziny Południowowielkopolskiej — masowo 
w 11 stanowiskach (Berger 1961). Oznaczenia materiałów zebranych przez 
L. Bergera zweryfikowane były przez wybitnego znawcę Planorbidae — 
J. I. Starobogatoya z Leningradu. 3. Doliny rzeki Grabi — 6 stanowisk 
(P iechocki 1969). 4. Z okolic Chrzanowa — nieliczne okazy w 2 stanowiskach
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Ity s . 3. W ystępoAvanie G yraulus rossm aessleri w P olsce.

(Mazaraki 1979). 5. Gór Świętokrzyskich — masowo i w wielu stanowiskach 
(P ie c h o c k i 1979, 1981) oraz wskazane zbiorniki badane przez autorkę.

Dostępność materiału skłoniła mnie do podjęcia bliższych obserwacji 
nad morfologią muszli, a także biologią i ekologią G. rossmaessleri.

Według M eiek -B k ook a  (1983) szerokość muszli G. rossmaessleri wynosi 
około 4 mm, co pozwalałoby uznać okazy świętokrzyskie za typowe, gdyż w y ­
miar ten w kwietniu 1983 r. — miesiącu maksymalnego wzrostu — wahał 
się od 3,3 mm do 4,1 mm u osobników zebranych w 5 stanowiskach. W dwóch  
stanowiskach szerokość muszli dochodziła do 5 mm. Z kolekcji A. P ie c h o c ­
k ie g o  pochodzi próba z Leszczyn zebrana w październiku 1978 r. przez E. 
Z a ją czk o w sk ą . Muszle z tej próby mają maksymalną szerokość 5,8 mm (rys. 4). 
Również zatoczki zebrane w rozlewiskach nad Grabią (P iec h o c k i 1969) osią­
gały znaczne rozmiary wynoszące od 4,1 do 5,1 mm.

9 — Fragm ents Faunistica t. 30, z. 1—8 http://rcin.org.pl
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d an y ch  osobników .

W ydaje się, że na wielkość osobników w danym zbiorniku wpływają przede 
wszystkim warunki środowiskowe. Zarówno rok 1982 (poprzedzający badania), 
jak i rok 1983, w którym zbierano materiały, należały do wyjątkowo suchych. 
Skróciło to okres istnienia zbiorników do jednego-dwóch miesięcy, co z kolei 
ograniczyło możliwość wzrostu i rozwoju ślimaków.

Rysunek 5 obrazuje dynamikę liczebności, strukturę wiekową oraz wy- 
mieralność G. rossmaessleri z dwóch kontrolnych populacji w rozlewiskach 
łąkowych w Hucie Koszary i Górnie. Materiały zebrano wczesną wiosną (ma­
rzec, kwiecień), gdy zbiorniki były wypełnione wodą, późną wiosną (maj, 
czerwiec) — bezpośrednio po ich wyschnięciu (próby z darni!) i jesionią (paź­
dziernik), kiedy rozlewiska ponownie powstały.

Porównanie struktury wiekowej populacji G. rossmaessleri ze zbiorników 
w Hucie Koszary i Górnie (październik 1983 — rys. 5) ze strukturą wiekową 
populacji w Leszczynach (październik 1978 — rys. 4) wskazuje na istotne róż­
nice spowodowane zapewne odmiennym przebiegiem cyklu życiowego ślimaka 
w różnych sezonach. W 1978 r. październikowa populacja G. rossmaessleri 
reprezentowana była przez osobniki z 5 klas wielkości, wśród których aż 20% 
stanowiły świeżo wylęgłe formy młodociane. Taki obraz populacji świadczyć 
może, że w wilgotnym sezonie wegetacyjnym w 1978 r. omawiany gatunek 
wytworzył dwa pokolenia potomne w ciągu roku — wiosenne i letnio-jesienne. 
Duże osobniki o średnicy muszli przekraczającej 4,0 mm stanowiły zapewne 
pozostałość ślimaków wylęgłych wiosną, które złożyły kokony w pełni lata, 
natomiast ślimaki o muszli mniejszej tworzyły wyraźnie wyodrębnione poko­
lenie potomne (letnio-jesienne). W bardzo suchym sezonie wegetacyjnym 
1983 r., gdy zbiorniki łąkowe wyschły już w maju, G. rossmaessleri wytwo­
rzył tylko jedno, wiosenne pokolenie potomne w ciągu roku (rys. 5). Rozród

http://rcin.org.pl



Mięczaki rozlewisk w Górach Świętokrzyskich 131

rozpoczął się w marcu (H uta Koszary) i trwał do kwietnia, kiedy to zaobser­
wowano największą liczbę osobników potomnych. Obraz populacji odnotowa­
ny w maju, czerwcu i październiku (Huta Koszary i Górno) był bardzo po­
dobny. Większość osobników tworzyły ślimaki z średnich klas wielkości (wy­
lęgłe wiosną), a formy najmniejsze trafiały się tylko sporadycznie (H uta Ko­
szary) lub nie występowały wcale (Górno). Zwraca uwagę bardzo duża śmier­
telność ślimaków (puste muszle obserwowane od maja do października.)

W 1983 r. dynamika liczebności populacji G. rossmaessleri w obydwu sta­
nowiskach kształtowała się podobnie (rys. 5). W połowie marca wszystkie
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h is to g ram am i o zn acza ją  liczbę zb ad a n y c h  osobników .
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znalezione osobniki były żywe. Wygląd muszli dowodził, że wzrost rozpo­
częły pojedyncze ślimaki o średnicy muszli 2,0-4,0 mm. Osobniki te były rów ­
nież najliczniejsze w kwietniu, gdy wzrost był najintensywniejszy. Przyrost 
muszli widoczny był wówczas prawic u wszystkich osobników. Był on znaczny, 
obejmując od x/5 do 1/3 świeżo wytworzonego skrętu.

W czerwcu struktura wiekowa populacji nie uległa zmianie. W Hucie 
Koszary wzrost był praktycznie zahamowany. W Górnie, mimo że zbiornik 
był już wyschnięty, osobniki żywe (8 % całej próby) jeszcze nieznacznie rosły, 
o czym świadczy warstewka świeżo narosłej muszli. Ponowne wypełnienie 
zbiorników wodą w październiku 1983 r. spowodowało zapoczątkowanie wzrostu 
muszli. Śmiertelność w dalszym ciągu była znaczna osiągając około 70% śli­
maków, co wydaje się być zaskakujące, gdyż G. rossmaessleri uważany jest 
za gatunek dobrze znoszący wysychanie zbiorników.

Analiza materiałów własnych oraz ślimaków z kolekcji Zakładu Zoologii 
Ogólnej UŁ pozwala na stwierdzenie, że gatunku tego nie można jednoznacznie 
uznać za osiągający maksimum liczebności wiosną ( P i e c h o c k i  1979), gdyż 
w sprzyjających warunkach (przedłużone trwanie zbiorników) może wys­
tępować masowo także w miesiącach letnich i jesiennych.

Obecność żywych osobników jesienią świadczy o zdolności przetrwania 
letniego zaniknięcia zbiornika. Wielu autorów ( Z a d i n  1926, K o l p a k o v  1929, 
K l e k o w s k i  1959 i inni) stwierdzało zdolność ślimaków płucodysznych do 
przetrwania dłuższego okresu suszy poprzez wytworzenie błonki zamykającej 
otwór, a także skutkiem zakopywania się w mule lub wpełzania pod wilgotną 
warstwę opadłych liści.

Przeprowadzone badania miały również na celu ocenę zdolności prze­
trwania niekorzystnych warunków środowiskowych przez G. rossmaessleri. 
W tym  celu pobierano próby z darni tworzącej dno zbiorników i ustalono 
głębokość wnikania ślimaków w osady denne (tab. II).

T ab ela  I I .  G łębokość w n ik an ia  G. rossmaessleri 
w  o sady  denne

G łębo­
kość

S tan o w isk a  i m iesiące, w  k tó ry e li 
po b ran o  p ró b y

W zdół H u ta G órno
w cm K o szary

IV V V V I V I X

1 i 2 52 5 138 253 89 103
3 6 15 37 3 14
4 13 45 —

5 2 3 —

6 3
7 2
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Zdecydowana większość osobników preferowała powierzchniowe warstwy 
gleby, gdzie na głębokości nieprzekraczającej 2 cm ukrywały się one w wil­
gotnych szczątkach roślinnych i między korzonkami traw. W warstwie tej 
znajdowano również pojedyncze okazy L. peregra (O. F. M u l l . ) ,  Pisidium  
sp., L. occulta ( J a c k . ) .  A . leucostomus ( M i l l . ) ,  jeden z gatunków najlepiej 
znoszących wysychanie, znaleziono w powierzchniowej warstwie zbiornika 
w Wilkowie w liczbie 30 okazów i na głębokości 5 cm — 3 osobniki. 
Pojedyncze osobniki G. rossmaessleri znaleziono również na głębokości 7 cm. 
Twarde, nieprzepuszczalne dla wody, gliniaste dno zbiorników okresowych nie 
stanowiło dogodnego środowiska do pionowej penetracji ślimaków. Wnikanie 
do większych głębokości obserwowano w osadach mulistych o luźniejszej struk­
turze.

P o d s u m o w a n ie

Badania wykazały, że okresowe rozlewiska łąkowe w Górach Święto­
krzyskich zasiedlone są przez swoistą malakofaunę (tab. I). W rozlewiskach 
tych stwierdzono 13 gatunków mięczaków słodkowodnych, z których na j­
częstszymi są: Gyraulus rossmaessleri ( A u e r s w . ) ,  Anisus leucostomus ( M i l l . ) ,  
Pisidium casertanum ( P o l i )  i P .  obtusale (L a m .) . Malakofauna badanych roz­
lewisk jest znacznie uboższa niż podobnych zbiorników nizinnych.

Na podstawie składu malakofauny, można wyróżnić dwa typy rozlewisk 
łąkowych:
1) zbiorniki typu „Gyraulus”, gdzie formą wybitnie dominującą jest G. ross­
maessleri ;
2) zbiorniki typu „Anisus” , w których przeważały A . leucostomus i P . ca­
sertanum.

Czas trw ania zbiorników okresowych nie wywiera decydującego wpływu 
na skład zasiedlających je zgrupowań mięczaków.

Najpospolitszy gatunek rozlewisk łąkowych — Gyraulus rossmaessleri — 
może produkować jedno lub dwa pokolenia potomne w ciągu roku. Liczba 
pokoleń zależna jest od czasu trwania zbiorników (opadów atmosferycznych) 
w danym sezonie. G. rossmaessleri jest gatunkiem wybitnie odpornym na wy­
sychanie. Stwierdzono, że celem zabezpieczenia się przed wyschnięciem ślimak 
ten może przenikać w dno zbiorników na głębokość do 7 cm.
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PE3KDME

[3arjiaBHe: Moajtiockm (Mollusca) 3ajinBHLix jiyroB b Cbchtokiuhckhx ropax]

C MapTa ao oKTa6p» 1983 roAa Gbijim npoBe^eHLi HccneAOBaHHH b 11 BpeMeHHC 
nepecbixaiomHX BOAoeMax (3annBHbie jiyra) b Cbchtokihmckhx ropax. Hx pa3Meiu,eHHC 
npeflCTaBjifleT pucyHOK 1. UccneAOBaHHbie BOAoeMbi npHHafljiexajm k cjie^yioipuM rHApc- 
jiorHHecKHM TwnaM: 1) paHHe-BeccHHne BOAoeMbi (npoAonamTenbHOCTb cym,ecTBOBaHna 
2-6 He^ejib); 2) BeceHHHe BOAoeMbi (npoAonacnTenbHocTb cymecTBOBaHna okojio 3 Meca- 
u;eB); 3) BeceHHe-jieTHHe BOAoeMbi (npoAon>KHTenbHocTb okojio 5-6 MecaneB). Hccjiejjo- 
BaHMB ocHOBaHbi Ha ,,nojiyKOJiHHecTBeHHbix” npo6ax — ocajjoK c AHa BOAoeMa o6beMOM 
Ao 400 cm3 h KOjiHHecTBeHHbix — npH noMonjH MeTajijiHHecKOH paMbi njiomaAbK) 675 cm2, 
KOTopan BÓHBajiacb b rpyHT Ha rjiyÓHHy 5 cm. B nepnoA cymn 6pajm npo6bi jjepHa c AHa 
BOfloeMa. KyÓHKH AepHa b na6opaTopnH jjejinjm Ha njiacTbi toaiahhoh b 1 cm h npo- 
CMaTpHBajiM Ha npncyrcTBHe b hhx mojijiiockob. Ha HCCjiê oBaHHOH TeppHTopnH KOHCTa- 
THpOBaHO 13 BHAOB BOAHbIX nOJIJHOCKOB H 5 BHAOB BAarO-TenAOAK)6HBbIX Ha3CMHbIX 
moajiiockob (Ta6n.l). K name BCTpeaaiomHMca npHHaAnê KaT: G. rossmaessleri (Auersw.), 
A. leucostomus ( M i l l . ) ,  P. casertanum ( P o l i )  h P. obtusale (Lam.) (pnc. 2). MajiaKc<|)ayHa 
BpeMeHHO nepecbixaiounHX boaocmob b Cbchtokuihckhx ropax pemuTejibHO óe^Hee mcm 
b Taxoro a<e pOAa BOAoeMax Ha HHTMeHHoerax. Ha ocHOBaHHH bhaoboto cocTaBa moaaioc- 
kob BbiAejieHbi Asa THna boaocmob: 1) BOAoeMbi THna ,,Gyraulus” — rAe (J)opMOH neTKo 
AOMHHHpyKJmeił BBAaeTCH G. rossmaessleri, 2) boaocmbi THna ,,Anisus”, b KOTopbix 
BCTpenaAHCb npenMymecTBeHHo A. leucostomus h P. casertanum. MaccoBoe noaBneHHe 
OAHOrO H3 3THX BHAOB OrpaHHHHBaAO HHCACHHOCTb Apyroro HAH ero HCKJHOMaAO B006m,e. 
npeACTaBAeHO Tao<e pa3Meui,eHHe G. rossmaessleri Ha TeppHTopHH noAbUJM (phc. 3) 
Ha 0CH0B3HHM AaHHbix, ony6jiHKoBaHHbix nocne 1964 roAa (n 6onee paHHHx ny6AHKan,nn 
JI. BEPrEPA, b KOTopbix onpeAeneHna bhaob Obiah npoBepeHbi H. M. CTAPOborATOBbiM). 
KoHCTaTHpoBano TaKace, hto Han6onee o6biHHbiił bha 3anHBHbJX nyroB G. rossmaessleri 
MoaceT A^BaTb Ha npoTaaceHHH roAa oaho hah ABa noKonemia (phc. 4 n 5), hx koahhcctbo 
3aBHCHT OT npOAOJDKHTeAbHOCTH CyiU,eCTBOBaHHH BOAOCMa B ABHHOM Ce30He. HccneAO- 
Bana CTpyKTypa nonynauHH, TeMn pocTa paKOBHHbi h CMepTHOCTb H36paHHbix nonynauHH 
G. rossmaessleri (phc. 5). MccneAOBaHHH noKa3ann ycTOMHHBocTb 3Toro bhab k (JmKTopy 
nepecbixaHHfl. KoHCTaTHpoBaHO, hto ajih H36eacaHHa BbicbixaHna s to t moaaiock mojkct 
npoHHKHyTb b  aho BOAoeMa Ha rny6HHy ao 7 cm (Ta6n. II).

SU M M A R Y

[Title: Mollusca of meadow flood waters in Świętokrzyskie Mts]
Between March and October 1983 studies were conducted in 11 pe­

riodical water bodies (meadow flood waters) in Świętokrzyskie Mts, the lo­
cality of which is given in Figure 1. The hydrological types of water bodies
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were as follows: 1. early spring waterbodies (2-6 weeks), 2. spring w ater bodies 
(duration ca 3 months), 3. spring-summer water bodies (5-6 months). The 
studies were based on „sem i-quantitative” samples — up to 400 cm3 of se­
diment from the bottom was sampled — and quantitative ones — using a metal 
frame of a surface area 675 cm2 stuck into the substrate to the depth of 5 cm. 
During drought samples of turf were taken from the bottom of w ater bodies. 
In  the laboratory the turf bricks were divided into 1 cm thick slices and sur­
veyed for the presence of Mollusca. On the area examined 13 species of aquatic 
Mollusca and 5 species of moisture-loving terrestial snails were found (Tab. I). 
The most frequently occuring ones were: G. rossmaessleri ( A u e k s w .) ,  A . leu- 
costomus ( M i l l . ) ,  P . casertanum ( P o l i )  and P . obtusale (L a m .)  (Fig. 2). The 
malaeofauna of periodical water bodies in Świętokrzyskie Mts was much 
poorer than in the similar lowland water bodies. On the basis of Mollusca 
composition two types of flood waters were distinguished: 1) w ater bodies 
of „Gyraulus” type, where G. rossmaessleri distinctly dominated, 2) water 
bodies of „Anisus” type, in which A . leucostomus prevailed. The mass appe­
arance of one of these species limited the numbers of the other or eliminated 
it. The sites in Poland, where G. rossmaessleri occurs (Fig. 3) are given on the 
basis of data published after 1964 (including earlier works of L. B e r g e r ,  where 
identification to species has been verified by J . I. S t a r o b o g a t o v ) .  I t  has been 
also proved tha t the most common species on flooded meadows — G. ross­
maessleri — may produce one or two generation within a year (Figs. 4, 5) 
and the number of generation depends on the duration of water bodies in a 
season. The population structure, growth rate of shells and m ortality of se­
lected G. rossmaessleri populations were investigated (Fig. 5). They showed 
th a t the species is resistant to drying up. In  order to avoid drying this snail 
may even penetrate the water body bottom to the depth of 7 cm (Tab. II).

P ra c a  w y k o n an a  w  ra m a c h  p ro b lem u  M R  II-3 . 
R e d a k to r  p ra c y  — p ro f, d r  A . R iedel
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