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Widelnice (Plecoptera) Gér Swietokrzyskich

[Z 2 tabelami i 2 rysunkami w tekscie)

Abstract. In the material taken from rivers and streams in the Swictokrzyskie Mountains 24 species
of stoneflies were found. Their distribution in the investigated rivers and in the area of Poland were
discussed. The zoogeographical analysis of found stoneflies was carried out.

WSTEP

Pierwsze wzmianki o widelnicach Gor Swigtokrzyskich s3 zawarte w pracy
PonGrAcza (1919), wymieniono w niej 4 gatunki: Brachyptera seticorrds (Kvav),
Isoperla obscura (zrrr.), Chloroperia torrentium (Pier.) i Capnia nigra (pict.).
Z wyjatkiem I obscura zaden z tych gatunkow nie zostal pézniej w omawianym
regionie znaleziony. Dopiero po uptywie ponad 50 lat ukazata si¢ nastepna praca
o widelnicach Gor Swietokrzyskich, jej autorem byt inicjator szeroko zakrojo-
nych badaii nad hydrofaung tego terenu prof. Franciszek wouras (1974).
Z potokéw spltywajacych stokami Lysogdr w obrebie Swietokrzyskiego Parku
Narodowego wykazat on 9 gatunkéw Plecoptera. W ‘latach 1974-1984 byty
prowadzone dalsze badania w celu lepszego poznania sktadu gatunkowego,
a takze ekologii i biologii niektérych gatunkow. Ich wyniki zostaty juz czesciowo
opublikowane w kilku drobniejszych publikacjach kirrer 1980a, 1981, 1984;
KITTEL, N1EsioLowskl, Wiepexska 1980) i dotyczyly gtownie potokéw Lysogor oraz
niektorych rzek z terenéow przylegtych. W wymienionych pracach wykazano 16
gatunkow Plecoptera, co stanowilo okoto 15% fauny krajowej widelnic.

Niniejsza praca stanowi podsumowanie wieloletnich badan nad widelnicami
omawianej krainy fizjograficznej. Oprocz materiatow czgSciowo juz prezentowa-
nych w wymienionych publikacjach, wykorzystano tez materiaty zebrane przez
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pracownikow 1 magistrantow Zaktadu Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii
Uniwersytetu Lodzkiego.

TEREN BADAN

W pracy uwzgledniono materiaty zebrane na obszarze miedzy Czarng Konecka
i Kamienng na pétnocy, Koprzywianka na wschodzie, Nidg na potudniu i Pilica
na zachodzie (iys. 1). Obszar ten odpowiada Gérom Swigtokrzyskim w ujeciu
Giewskies (1972) ijest w gtownych zaiysach rOwnoznaczny z programem badan
terenowych "maksimum" zaproponowanym przez Liane (1983). Centralng czes$é
tego regionu stanowig Lysogory przekraczajace w najwyzszej kulminacji wyso-
ko$¢ 600 m n.p.n.
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Rys. 1. Rozmieszczenie stanowisk na terenie Gor Swigtokrzyskich.
A - usytuowanie terenu badan na tle Polski, £ - Lysogory.

Wewnetrzna czesé Gor Swietokrzyskich jest odwadniana przede wszystkim
przez doplywy Nidy, Kamiennej i czgSciowo takze Pilicy. Glownymi rzekami
obszaru tysogorskiego sg doptywy Czarnej Nidy - Belnianka i Lubrzanka oraz



Widelnice Cor Swietokrzyskich 33

49
22
20 50
48! 66
52 i
rysica
53
YM ) Z 65
18 )4 4
60 6& T
#Sw Krzyz-
*8 72
69 70 ~71
Snka 73 74,
.13 ,76
75.

Rys 2. Stanowiska na terenie Lysogor

Kamiennej - Czarna Woda. Pokrzywianka i Stupianka. Tworzg si¢ one z niewiel-
kich potokéw splywajacych z Lysogor, a te biora poczatek z licznych mokradet
powstajacych na podtozu z nieprzepuszczalnych tupkéw. Bardzo dokladnag
charakterystyke potokoéw lysogérskich mozna znalezé w pracach Koraxskieco
(1959), Piecnockieco (1986) iszczesneco (1990).

Obrzeza Gor Swictokrzyskich odwadnia Nida, Pilica z doplywami - Czarna
Wtoszczowska, Zwlecza, Czarna Konecka oraz migdzy innymi Koprzywianka -
doptyw Wisty. Charakterystyke hydrologiczng oraz dane o chemizmie wigkszosci
tych rzek mozna znalez¢ w pracach Kirtera (1976, 1980b), Piecnockieco (1981),
PEnczakA (1971), PasternakA (1973), BURCHARDA,J ANOWSKIEJ i NIESIOLOW SKIE-

co (1983).

WYKAZ STANOWISK

Materialy do niniejszej pracy zbierano na 91 stanowiskach (iys. 11 2), ktore
zostang scharakteryzowane ponizej. Ze wzgledu na duzy obszar badan nie
wszystkie stanowiska byly penetrowane jednakowo intensywnie. Najdoktadniej
zbadano cieki Lysogor, Lubrzanke, Czarng Konecka, Pilice i Nidg.

Dorzecze Nidy
Belnianka z doptywami
1. Huta Szklana, zrodlowy strumien Belnianki spltywajacy z Lysej Gory, odcinek le$ny.

2. Ten sam strumien ponizej lasu.
3. Ten sam strumien w Hucie Starej, odcinek takowy.
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. Strumien Jak wyzej w Hucie Koszary, odcinek lakowy.

. Strumien wyptywajacy z Jastrzgbiego Dotu, odcinek les$ny.

. Ten sam strumien okoto 300 m ponizej granicy lasu, odcinek takowy.

. Doptyw Belnianki ptynacy przez Podlesie, odcinek takowy okoto 100 m ponizej granicy lasu.
. Kakonianka powyzej Kakonina, lesny odcinek zréodtowy.

9. Ta sama rzeka ponizej Kakonina, odcinek takowy.

10.-Porabki, doptyw Kakonianki, odcinek takowy.

11. Kakonianka w Woli Jachowej.

12. Belno, Nidzianka przy szosie Jtielce-Lagow, odcinek takowy.

1S. Belnianka w Napekowie, odcinek takowy.

14. Belnianka w Daleszycach.

15. Belnianka w Marzyszu okoto 500 m przed potaczeniem si¢ z Lubrzanka.
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Lubrzanka z doplywami

16. Warkocz, odcinek zrodlowy w granicach lasu.

17. Warkocz okoto 200 m ponizej lasu.

18. Ta sama rzeka ponizej Krajna, odcinek takowy.

19. Ujsciowy odcinek Warkocza ponizej Niestachowa.

20. Sw. Katarzyna, strumien wyplywajacy ze zrodta przy studni Sw. Franciszka.
21. Wilkéw, lewobrzezny doptyw Lubrzanki, odcinek takowy.

22. Lewobrzezny doptyw Lubrzanki (Lubrzanka przed bifurkacja).
23. Ciekoty, lewobrzezny doptyw Lubrzanki, odcinek takowy.

24. Zagnansk - Jaworze, zrodlowy odcinek Lubrzanki ptynacy przez torfowisko i podmokta take.
25. Lubrzanka we wsi Zagnansk-Gruszka, odcinek takowy.

26. Brzezinki, odcinek takowy Lubrzanki.

27. Ameliowka, przetom Lubrzanki. najbardziej lotyczny odcinek rzeki.
28. Lubrzanka w Leszczynach.

29. Cedzyna, zbiornik zaporowy na Lubrzance.

30. Lubrzanka w Cedzynie, okoto 300 m ponizej zapory.

31. Lubrzanka w rejonie Sukowa, odcinek fakowy.

32. Marzysz. Lubrzanka tuz przed polaczeniem z Belnianka.

33. Czarna Nida w Morawicy.

34. Bobrza w miejscowosci Bobrza, bystrze ponizej mostu.

35. Ta sama rzeka w Bugaju.

36. Bobrza w Goérkach Szczukowskich.

37. Hutka we wsi Jedlnica.

38. Nida w Sobkowie.

39. Ta sama rzeka w Motkowicachl

40. Nida powyzej uj$cia Mierzawy.

41. Uregulowany, wolno plynacy odcinek Nidy w Pinczowie.

42. Zakole Nidy w Pasturce.

43. Nida w Chrobrzu, bystrze pod mostem.

44. Ta sama rzeka w Nieporowicach.

45. Nida w Wislicy.

46. Nida w Starym Korczynie.

47. Uregulowany odcinek Nidy w Nowym Korczynie.

Dorzecze Kamiennej

48. Odcinek zréodtowy pierwszego dopltywu Czarnej Wody wyptywajacy z masywu Lysicy, odcinek
lesny.

49. Ten sam strumiefn w rezerwacie Czarny Las.

50. Czarna Woda w Celinach, odcinek le$ny.

1 Stanowiska od 39 do 47 potozone sg poza granicami Gor Swigtokrzyskich Jako regionu
geograficznego, a takze poza granicami geobotanieznej Krainy Swietokrzyskiej (red.).
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51. Czarna Woda przy drodze Dabrowa Poduchowna - Wojciechow, uregulowany odcinek takowy.

52. Pierwszy z gtownych potokoéw Pokrzywianki tuz przy granicy lasu.

53. Le$ny fragment potoku zréodtowego Pokrzywianki w Dgbnie.

54. Ten sam strumien, odcinek takowy.

55. Ten sam strumien przy ujsciu do Pokrzywianki.

56. Strumien zréodtowy Pokrzywianki przy drodze D¢bno - Wola Szczygietkowa, odcinek takowy.

57. Strumien ptynacy do Bfelowa, odcinek le$ny.

58. Ujsciowy odcinek tego samego strumienia, odcinek takowy.

59. Odcinek lesny strumienia pltynacego przez koniec wsi Hucisko.

60. Strumien ptynacy przez $srodek wsi Hucisko, le§ny odcinek zrédtowy.

61. Ten san strumien ponizej granicy lasu.

62. Dolny, uregulowany odcinek tego samego strumienia.

63. Zrodlowy odcinek potoku ptynacego do Baszowie.

64. Prawa odnoga potoku plynacego do Baszowie, odcinek takowy.

65. Ten sam potok w Baszowicach, odcinek takowy.

66. Pokrzywianka w Jeziorku, przy drodze do Bodzentyna.

67. Pokrzywianka u stop Gory Chetmowe;j.

68. Zrodlo na potudniowym stoku Lysej Gory, okoto 50 m ponizej klasztoru.

69. Stona Woda przy przecigciu ze szlakiem turystycznym, odcinek lesny.

70. Stona Woda na granicy lasu.

71. Stona Woda koto przysidtka Lazy, odcinek takowy.

72. Stona Woda w Nowej Stupi, odcinek takowy.

73. Lagowianka w Trzciance.

74. Lagowianka przy moscie w De¢bniaku.

75. Zrédlowy strumien Stupianki przy drodze Lagéw - Stupia Nowa.

76. Doptyw Stupianki wyplywajacy z przetgczy miedzy Gorag Jeleniowska a Szczytniakiem, odcinek
zrodtowy.

77. Ujsciowy odcinek Swisliny w Prawecinie.

Koprzywiankal

78. Odcinek rzeki powyzej Klimontowa.
79. Koprzywianka w Koprzywnicy.

Dorzecze Pilicy

80. Czarna Konecka w Furmanowie, odcinek takowy.

81. Ta sama rzeka w Staporkowie.

82. Czarna Konecka w Jacentowie, szeroko rozlany fragment rzeki przy moscie.
83. Ta sama rzeka przy mtynie Czersko.

84. Czarna Konecka w Przyteku.

85. Czarna Konecka we wsi Dabrowa.

86. Ujsciowy odcinek Czarnej Koneckiej w Niestachowie.

87. Pilica w Szczekocinach.

88. Pilica w Koniecpolu, odcinek powyzej ujscia §ciekéw z KZPP.
89. Pilica w Przedborzu.

90. Zwlecza w okolicy Maluszyna.

91. Ujsciowy odcinek Czarnej Wioszczowskiej.

1 Stanowiska w Koprzywiance, a takze cz¢$¢ stanowisk z dorzecza Pilicy (87-91), leza poza
przyjmowanymi przez geografow granicami Gor Swietokrzyskich (red.).
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PRZEGLAD GATUNKOW

Wmateriale liczagcym 425 prob (228 ze strumieni Lysogori 197 z rzek terenow
przylegtych) stwierdzono tacznie 12 257 osobnikow reprezentujacych 24 gatunki
widelnic (tab. 1).
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Tabela I Lista gatunkéw widelnic (Plecoptera) zebranych w Goérach Swigtokrzyskich.

Gatunek

Dlura btcaudata (L.)
Perlodes dispar (RAMB.)

Isopeda difformis (KLAP.)
Isopeda grammatica Popa

Isopeda obscura (ZeTT.)
Isopeda pawlowskii WoiTAs
Agnetlna elegantula (KLap.)
Isoptena serricomis (PICT.)

Taeniopteryx nebulosa (L.)

Rhabdiopteryx acuminata KLap.

Amphinemura standfussi (Ris)
Nemoura auicularis MoRrT.
Nemoura cambrica STEPH.

Nemoura cinerea (RETZz.)

Nemoura dubitans MoRT.

NemouraJlexuosa AUBERT
Nemurella pictetU KLAp.

Protonemura auberti 111.
Protonemura intricata (Ris)
Protonemura praecox (MORT.)

Leuctra digitata KEMPNY

LeuctraJusca (L)
Leuctra hippopus KEMpNY
Leuctra nlgra (Ouv.)

Liczba | F1¢". .
okazdw kWEnC]a Stanowiska
%
19 3.2 1. 59. 60
124 14,2 14. 26. 31. 33. 36. 80. 83. 85. 86.
88-91
110 7.7 36. 86-91
1485 25,3 14. 15.31-33, 36, 37, 43, 44. 78. 79,
81-91
8 3.2 47. 86. 89
257 109 43, 45.47. 82-86, 88. 89
397 16,2 36.39-47. 85. 88-90
272 10,9  45.47. 82-84. 86-90

430 21.9 13. 14. 19. 26. 27. 31-34, 36. 37. 44.
79. 83. 85. 86. 88-91

336 9.9  14. 15.26-28, 30. 32. 51
41 32 49.60.76

83 92  4.25-27,30-32, 49, 75
274 8,7 2-4.71.73-76

1448 59,3 1-3, 8-13, 16-18, 20-27, 29, 30. 32.
35.36. 48-51, 53. 54, 59-62. 65-67,
69. 71-73, 75. 77, 82-91

205 3,2 24.26. 49
246 12.2 3,4.7. 13, 25. 48. 53. 54. 62, 65.
73. 75
3602 41.0 1-9, 16-18, 20. 21. 24. 52-57, 59-
65, 68-73, 76
134 9.9 3. 49, 53, 60, 61, 69-72
9 3.2 3. 13. 74
84 2.2 3,76
185 14.2 7.9.27.48.50.59. 62, 64. 69. 71,
72. 76
57 7.7 27. 34. 36, 80, 82. 85. 90
114 7.7 1,3.4.7.48.75. 76

2338 31,8 1-3. 5-9. 16. 20. 21, 24, 48. 52-57,
59-61. 63. 64. 69-72, 76

W przedstawionym ponizej przegladzie systematycznym uwzgledniono tylko
gatunki rzadko spotykane, interesujace ze wzgledu na charakter wystepowania



Tabela II. Srodowiskowe wystepowanie widelnic (Plecopterci) w Gérach Swigtokrzyskich;

cyfry bez nawiasow - liczba zebranych osobnikow,
cyfry w nawiasach - liczba prob z osobnikami danego gatunku.

G atunki

Diura bicaudata
Perlodes dispar
Isopeda dijformis
Isopeda grammatica
Isopeda obscura
Isopeda pawlowskii
Agnetina elegantala
Isoptena serricomis
Taeniopteryx nebulosa
Rhabdiopteryx acuminata
Amphinemura standfussi
Nemoura auiculatis
Nemoura cambrica
Nemoura cinerea
Nemoura dubitans
NemouraJlexuosa
Nemuiella pictetii
Protonemura auberti
Protonemura Intricata
Protonemura praecox
Leuctra digitata
Leuctrafusca

Leuctra hippopus

Leuctra nigra

stok poludniowy

odcinki
zrodlowe
[ 1
15 )
20 5)
1 (0]
927 (45)
17 3)
6 1)
2 ()]
234 (21)

Potoki Lysogor

odcinki

takowe
1 @
2 W
255 (24)
234 24)
54 (12)
873 (64)
438 (12)
8 2)
84 (10)
105 (13)
106 )
491 (50)

stok potnocny

odcinki odcinki
zrodtowe takowe
18 (@)
1 @
38 ®) 2 1)
6 @
69 17) 396 (14)
5 6
56 3) 45 (@)
505 (39) 483 21
68 (13)
35 6) 16 4
6 @
975 @41 214 (10)

Lubrzanka
75 (10)
104 (15)
221 (25)
314 (30)
75 (23)
357 (25)
200 (U)
48 )
814 (14)
23
1 ()]
424 (22)

Belnianka
Bobrza

47
21

72

@
)
Q)

@

®
@

®

)

M

@

101
91
42

Wieksze rzeki Gor Swigtokrzyskich

Nida

M

©)
@
®
(12)
€)
@

Czarna Woda

Pokrzywianka Koprzywianka

Swislina
8 (@)
2 @)
1 @
117 6)

Czarna

Konecka
41 )
3 ()]
805 (25)
2 @
120 (12)
10 3)
39 (@)
96 (11)
102 ©9)
41 6)

z doplywami

106
540

36
287
191
61

81

Pilica

@
(18
29

(@)
(10)
@4

®

©

(14)

M

Charakterystyka
zoogeograficzna

$rod.-pin.-europ.
holoeuropejski
holoeuropejski
holoeuropeejski
holoeuropejski
srodkowoeuropejski
srodkowoeuropejski
§rod.-pin.-europ.
holoeuropejski
$rod.-pin.-europ.
holoeuropejski
$rod.-pin.-europ.
$rod.-ptd.-europ.
holoeuropejski
$rod.-pin.-europ.
srodkowoeuropejski
§rod. -pin. -europ.
srodkowoeuropejski
$rod.-pld.-europ.
srodkowoeuropejski
$rod.-pin.-europ.
holoeuropejski
$rod.-pin.-europ.
holoeuropejski
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w kraju lub w $§wiecie. Widelnice nie znalezione przeze mnie a podawane przez
innych autoré6w oznaczono gwiazdka.

Perlodidae

Diura bicaudata (L.)

Pojedyncze okazy stwierdzono tylko na trzech stanowiskach w strumieniach
lysogorskich (tab. 1111). Gatunek podany zLysogor przez w ostasa (1974), KitTELA
(1984) ixirteLa iinnych (1980).

Gatunek ten byl notowany w Polsce przede wszystkim z terendéw gorskich
(KaMLER 1964, woitas 1964, sowa, SzczesNny 1970, FlALKowsKI, OLECHOWSKA
1987, KitTEL, WouTas 1991), cho¢ stwierdzono go tez na Wyzynie Krakowsko-
-Wielunskiej w Saspowce (Szczesny 1968).

W Europie ma rozprzestrzenienie borealno-gorskie (zwick 1973).

Perlodes dispar Rams.

Jest tojedyny gatunek rodzaju Perlodes wystepujacy tylko w rzekach nizin-
nych. W badanym terenie stwierdzono go w Lubrzance oraz w Pilicy i jej
doptywach. Prawdopodobnie byl czesto mylony z Perlodes microcephala. Dotyczy
to wczesniejszych prac wostasa (1962a, 1967) i kKirtera (1976). Bez rozstrzyg-
nigcia kwestii doktadnej identyfikacji tych widelnic trudno jest méwié o rozmie-
szczeniu, ekologii i biologii P. dispar na. terenie Polski.

Isoperla dijjormis (KLar)

Gatunek ten stwierdzono tylko w rzekach obrzeza Gor Swietokrzyskich, t.
Pilicy, Czarnej Wloszczowskiej, Zwleczy 1 Czarnej Koneckiej. Jest jednym z
rzadziej notowanych gatunkoéw na terenie Polski. Lowiono go w potoku Wielka
Puszcza (sowa 1961), w niektorych rzekach nizinnych centralnej Polski (woitas
1962a, 1967, kirter 1970, 1976, 1977) oraz w Czarnej Hanczy (KitTeL, WoJTas
1988).

Isoperla obscura (zeT)

Widelnica ta zostata stwierdzona w ujsciowym odcinku Nidy, w dolnym biegu
Czarnej Koneckiej oraz w Pilicy w Przedborzu. Nalezy do najrzadziej i najmniej
licznie wystepujacych gatunkéw w badanych rzekach. Wczesniej zostata wyka-
zana przez PoncrAcza (1919), lecz bez podania stanowisk jej wystepowania w
Goérach Swietokrzyskich.

Zwiazana jest gléwnie z rzekami nizinnymi (Woiras 1962a, 1964, 1967,
Kirter 1970, 1976, 1977). Przenika rowniez do wigkszych potokow gorskich,
gdzie lowiono pojedyncze osobniki (Sowa 1961, KamrLer 1964, Wortas 1964).
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Isoperla pawlowskii Woitas

Podobnie jak poprzedni gatunek zyje tylko w wigkszych rzekach badanego
terenu. Lowionoja w dolnej Nidzie, w ujsciowym odcinku Czarnej Koneckiej oraz
w Pilicy w stanowiskach Koniecpol i Przedborz. Liczebnos¢ jej jest jednak
znacznie wigksza niz I obscurcL

Z terenow Polskijest znana tylko z wigkszych rzek nizinnych (wosras 1962a,
1967, xirter 1976,1977, 1980a). Uwazanajest za relikt polodowcowy, z tenden-
cjami do rozprzestrzeniania si¢ na zachdod (wosras 1962a, 1Lries 1968).

PerlicLae

Agnetina elegantula (Kiav.)

Stwierdzona w Bobrzy, Nidzie oraz w badanym odcinku Pilicy z doptywami,
jedyny gatunek z rodziny Perlidae wystepujacy w badanych rzekach. Widelnica
ta wystgpuje w czystych odcinkach duzych rzek i w rzekach nizinnych o Sredniej
wielkosci i czystych wodach. Stwierdzono jg w srodkowej i1 dolnej Pilicy (KitTeL

1976), w Nidzie (kirter 1980a). Ostatnio gatunek ten wykazano z czystych
odcinkoéw rzeki Bobr (kitteL, Woistas 1988).

W Europie, oprocz stanowisk polskich, widelnice te stwierdzono tylko w

Czecho-Stowacji i w Niemczech (Zwick 1984).

Chloroperlidae
Isoptena serricornis (Pict)

Kolejny gatunek wystepujacy tylko w wigkszych rzekach badanego terenu,
towiony w Nidzie oraz w Pilicy z doplywami, lecz tylko w nie zanieczyszczonych
ich odcinkach. Uwazany jest za gatunek gingcy na skutek wzrastajgcego zanie-
czyszczenia rzek (woitas 1962a).

W Polsce stwierdzana tylko wrzekach nizinnych (wostas 1962a, 1967, KitTeL
1976, 1977, 1980a).

*Siphonoperla torrentium (pict. = (Chloroperla torrentium Picr.)

Badania autora nie potw1erdzﬁy wystepowania S. forrentium w Goérach Swie-
tokrzyskich. Wbadaniach znacznie wczesniejszych gatunek ten zostat wykazany
przez Pongracza (1919). szczesny (1990) prowadzac badania hydrofauny poto-
kow Swietokrzyskiego Parku Narodowego stwierdzit wystepowanie larw rodzaju
Siphonoperla w potoku Stona Woda i wjednym ze zrodtowych potokéw Belnianki.

Na terenie Polski gatunek ten wystgpuje zarowno na terenach gorskich, jak
i w niektorych rzekach nizinnych (kitter, wostas 1988). Znany z zachodniej,
potudniowej i srodkowej Europy (zwick 1973).
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Taeniopterygidae

*Brachyptera seticomis (Kiav.)

Z obszaru Gor Swigtokrzyskich gatunek ten zostat stwierdzony tylko przez
PONGRACZA (1919), bez podania stanowisk wystepowania.
Z Polski widelnica ta byta wykazywana wielokrotnie, lecz tylko z rzek gorskich.

Rhabdioptyrex acuminata Kuav.

Zyje tylko w matych rzekach centralnej czesci Gor Swigtokrzyskich. Najlicz-
niej towiono ja w Lubrzance i Belniance. Wystepuj¢ takze w Czarnej Wodzie. W
duzych rzekach obrzeza Gor Swigtokrzyskich, jak rowniez w potokach, widelnicy
tej nie stwierdzono.

Z Polski gatunek ten jest znany zaledwie z kilku stanowisk. Stwierdzono go
w Rabie, Stradomce i Sanie (Sowa 1970, Sowa, FiaLkowski 1988).

Nemouroidae

Nemoura auicularis Morr.

Stwierdzona w Lubrzance oraz w strumieniach zrédtowych Belnianki, Pokrzy-
wianki i Stupianki. Podana wczesniej przez kirtera (1982, 1984).

Z obszaru Polski gatunek ten jest notowany rzadko. Znanych jest zaledwie
kilka stanowisk w Tatrach i Sudetach (wosras 1964, 1970) oraz na
Suwalszczyznie (p emeL 1924, KitTeL, WoaTas 1988) 1w dorzeczu Warty (Woatas
1967). Wystepuje w srodkowej i péinocnej Europie zwick 1973).

Nemoura cambrica steen.

Stwierdzona na potudniowym stoku Lysogoér oraz w niektorych zrodtowych
doptywach Stupianki. Wczesniej notowana z tego terenu przez woastasa (1974)
i kitteLa (1984). Jest to gatunek zyjacy w zasadzie tylko w ciekach gorskich,
cho¢ byt podany takze z Jury Krakowsko-Czestochowskiej ((pratvar 1976).

Nemoura dubitans Morr.

Stwierdzona tylko w zrodtowym odcinku Lubrzanki, tj. wZagnansku-Jaworzu
i w Zagnansku-Gruszce oraz w jednym ze zrédtowych potokéw Czarnej Wody.
Oba cieki ptyna przez tereny bagniste - typowy biotop dla tego gatunku (woasras
1962a, kitrer 1976, KitteL, Woastas 1988).

N. dubitansjest gatunkiem typowo nizinnym o rozmieszczeniu srodkowo-po6t-
nocno-europejskim (zwick 1973)
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NemouraJlexuosa Ausert

Na terenie Gor Swigtokrzyskich wystepuje w strumieniach tysogorskich oraz
zrodtowych odcinkach Lubrzanki i Stupianki. Wyraznie unika wigkszych rzek.
z Lysogoér podawana wczesniej przez wostasa (1974) i Ksrrera (1982, 1984).

Z Polski notowana przede wszystkim z rzek gérskich (Sowa 1961, Sowa,
szczgsny 1970, Sowa, Fiarkowskr 1988, KitreL, Woiras 1991), choé¢ sporadycz-

nie stwierdzana w niewielkich, zimnych i czystych strumieniach nizinnych

(KITTEL 1976, 1977).
Protonemura auberti I11.

W badnym regionie stwierdzona tylko w potokach tysogorskich, przede
wszystkim w potoku Sucha Woda oraz w niektérych zréodtowych odcinkach
Belnianki i Pokrzywianki.

Na terenie Polski wystepuje gtownie w potokach Tatr (kamrer 1964, Wouras
1964), Beskidu Zachodniego (sowa, szczgsny 1970, Fiarkowski, OLECHOWSKA
1987, SowA, FIALKOWSKI 1988), Sudetéw (WOoITAS 1970, KJTTEL 1989) oraz
Bieszczadow (kamiLer 1964, KitteL, Woaras 1991). Stwierdzona zostata takze na
Wyzynie Krakowsko-Wielunskiej w potoku Saspowka (szczgsny 1968).

P. aubertijest gatunkiem Kkontynentalno-europejskim (RAUSER 1962) rozprze-
strzenionym na poludnie od maksymalnego zasieggu lodowca (ILLIEs 1955). Znany
ze Srodkowej Europy (Zwick 1973).

Protonemura praecox (Morr.)

Zostala stwierdzona tylko na dwoch stanowiskach terenu badan. Jest naj-
rzadziej notowanym gatunkiem na obszarze Gor Swigtokrzyskich. Larwy i ima-
gines tej widelnicy towiono tylko wjednym ze zréodlowych potokéw Belnianki (st.
3) i Stupianki (st. 76). Z Gér Swietokrzyskich podana dotychczas tylko przez
KITTELA (1984).

Z obszaru Polski znana wylacznie z potokéw gérskich (KAMLER 1964, WOITAS
1964, 1970, sowa, szczesny 1970, sowa, Fiarkowskr 1988).

Jest to gatunek gorski zamieszkujacy srodkowa Europg, Potwysep Apeninski
i Batkanski oraz Wyspy Brytyjskie (kamrer 1964, zwick 1973).

Capniidae

*Capnia nigra (Picrt.)

Wykazana z Gor Swigtokrzyskich przez poncracza (1919), lecz bez podania
stanowisk. W trakcie wczesniejszych i aktualnych badan widelnicy tej nie
stwierdzono.
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Leuctridae

Leuctra digitata Kempeny

Byta fowiona w zasadzie tylko w strumieniach tysogorskich, wczesniej podana
z Lysog()r PrZ€Z W oJtAsa (1974), KITTELA (1984) 1 KJTTELA 1 innych (1980).

Z Polski widelnica tajest notowana z Roztocza (kitter, wostas 1988), Wyzyny
Krakowsko-Wielunskiej (p ratnar 1976), z nizszych partii masywu babiogorskie-
g0 (SowaA, SZCZESNY 1970), Beskidu Zachodniego (FIALKOWSKI, OLECHOWSKA
1987, SowA, FIALKOWSKI 1988). Wystqpuje takze w Karkonoszach (wostas 1970),
brak jej natomiast w Tatrach. Jest znana z poinocnej i potudniowej Europy
zwick 1973).

Leuctra nigra (oviv.)

Nalezy do grupy gatunkoéw najczesciej inajliczniej stwierdzanych w badanym
terenie, cho¢ stanowiska jej wystgpowania znajdujg si¢ gtownie na obszarze
Lysogér.

Z obszaru Polski jest podawana przez wielu autoréow, lecz przede wszystkim
z terendw gorskich. Sporadycznie notowana takze w niewielkich ciekach nizin-
IlyCh (KITTEL, WOJTAS 1988).

ROZMIESZCZENIE WIDELNIC W TERENIE BADAN

Wystepowanie widelnic jest uzaleznione od wielu czynnikoéw, z ktorych naj-
wazniejsze to: charakter hydrograficzny ciekéw, usytuowanie ich nad poziomem
morza oraz chemizm ich wéd, a w tym stopien ich zanieczyszczenia. W naszej
strefie klimatycznej glownym obszarem wystepowania Plecoptera sa tereny
lezace na pograniczu wysokich i $§rednich gor, tj. od 800 do 1000 m n.p.m.
(KAMLER 1964, woistas 1964, sowa, Szczrsny 1970).

Gory Swietokrzyskie wedtug klasyfikacji Rausera (1962) naleza do gor niskich
(200-600 m n.p.m.). Stanowig one w centralnej Polsce odizolowana wyniosto$¢
0 charakterze goérskim. Gorski charakter majg wtasnie Lysogory, co znajduje
wyraz w skladzie gatunkowym widelnic zamieszkujacych ich strumienie.

Potoki lysogérskie

W potokach Lysogor (tab. II) stwierdzono lacznie 15 gatunkow widelnic.
Wigkszo$¢ sposrod nich byta notowana tu wezesniej (wosras 1974, kirrer 1984,
kirteL 1inni 1980, szczgsvy 1990). Sa to gatunki gléwnie z rodziny Nemouridae
1 Leuctridae, charakterystyczne dla matych potokow. Najliczniej i najczesciej
lowionymi widelnicami byly: Nemoura cinerea, Nemurella pictetii i Leuctra nigra
(tab. I). Rozmieszczenie pozostalych gatunkéw bylo uzaleznione od charakteru
badanego odcinka potoku.
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W zrédtach i odcinkach zrodlowych stwierdzono 10 gatunkéw. Dla zrodet
charakterystycznym gatunkiem byla Nemurella pictetit Ponizej, w le§nych od-
cinkach potokow wystepowaly pozostale gatunki tej sfery. Diura bicaudata
wydaje si¢ by¢ charakterystycznym gatunkiem dla tego typu srodowiska, spoty-
kanajest bowiem tylko w tej strefie potokow tysogorskich. W lesnych odcinkach
potokow splywajacych po pdinocnym stoku Lysogor stwierdzono 9 gatunkow
widelnic i rowniez 9 gatunkoéw wystepowato po stronie poludniowej. P. auberti,
L. digitata, L. nigra i N. cinerea czgsciej 1 liczniej byty spotykane w tej strefie
potokow po poinocnej stronie Lysogor (tab. II).

Nieco inaczej przedstawia si¢ rozmieszczenie widelnic w dalszym biegu poto-
kow tysogorskich, ktore ponizej granicy lasu plyna wérdd tak lub pol uprawnych.
Ogotem w tej strefie wystepuje 14 gatunkoéw Plecoptera (tab. II). W potokach po
stronie poludniowej stwierdzono 12 gatunkow widelnic. Z wyjatkiem D. bicau-
data, wystepuja tu wszystkie gatunki towione w gornej czesci potokdéw, a ponadto
P. intricata 1 P. praecox. W potokach na potnocnym stoku Lysogdr stwierdzono 9
gatunkow widelnic, z ktorych: A. standfussi, N. cinerea, N.Jlexuosa N. pictetit,
L. digitata i L. nigrawystepuja rowniez w lesnych odcinkach potokow, natomiast
trzy gatunki, tj. N. auicutaris, N. dubitans i Rhabdiopteryx acuminata sa spoty-
kane w tej strefie rzadko i nielicznie. Dotyczy to szczegélnie N. dubitans i R.
acuminata. N. dubitans stwierdzono w Lysogoérach tylko w potoku ptynacym
przez rezerwat Czarny Las przez tereny bagniste, optymalne dla tego gatunku
(Woatas 1962a, kirrer 1976). R. acuminata natomiast wystgpuje w Czarnej
Wodzie. Oba stanowiska, w ktéiych stwierdzono wyzej wymienione gatunki leza
w zasadzie u podndza Lysogor.

Przyczyn tak niewielkiej liczby gatunkow w potokach pdélnocnego stoku tej
strefy nalezy upatrywa¢ w duzym zakwaszeniu wod (Piecnocki 1986, szczgsny
1990) oraz w nienaturalnym (uregulowanym) biegu.

Wsrod widelnic stwierdzonych w Lysogoérach, oprocz form eurytopowych, jak:
N. cinerea czy N. pictetii, stwierdzono takze gatunki zyjace w potokach wysokich
i $rednich gor. Do nich nalezy zaliczy¢: N. cambrica P. auberti, P. praecox oraz
R. acuminata Tym samym dolna granica ich pionowego wystepowania w Polsce
w rzeczywistosci wynosi nie 600-777 m n.p.m., jak sadzono, lecz okoto 300 m
n.p.m.

Stosunkowo krotkie potoki tysogorskie po wptynieciu w doliny tworza rzeki,
ktoérych fauna ma sktad gatunkowy zasadniczo inny niz w odcinkach potoko-
wych. Sposréd gatunkow wystepujacych w potokach, w rzekach zyje glownie
N. cinerea, a sporadycznie pojawia si¢ N.Jlexuosa N. pictetii i L. nigra.

Dorzecze Nidy

W bardzo dobrze zbadanej Lubrzance kirrer 1981, 1982) stwierdzono 12
gatunkow widelnic (tab. II). Wich rozmieszczeniu wystepuje wyrazna strefowos¢.
W odcinku gérnym wystepuja: N. dubitans, N. auicularis i N. cinerea. Pierwsze
dwa zyja tylko w zrodtowym biegu Lubrzanki, pozostate trafiajg si¢ sporadycznie
wzdhuz calej rzeki. Odcinek gérny skladem gatunkowym widelnic przypomina
czgSciowo potoki tysogorskie. W dalszym biegu Lubrzanki pojawiaja si¢: R. acu-
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minata, Taeniopteryx nebulosa, Perdoles dispar i Isoperla grammatica, ktore
naleza do najliczniej i najczgsciej towionych widelnic w tej rzece. Trzy ostatnie
gatunki sg charakterystyczne dla rzek typowo nizinnych (wosras 1962a, 1967,
KITTEL 1976).

W Belniance, Bobrzy i Hutce wystepuje 9 gatunkéw widelnic (tab. II). Sposrod
wymienionych w tabeli gatunkow wiekszo$¢ stwierdzono w rzekach nizinnych
Polski. Wyjatek stanowig R. acuminata i N. auicularis, ktore zyja gtownie w rze-
kach terenoéw podgorskich.

W Nidzie stwierdzono 7 gatunkow Plecoptera arter 1980a). Sa to: P. dispar,
1L grammatica, I obscura, I pawlowskii Agnetina elegantula, Isoptena serricor-
nis, T. nebulosa. Widelnice te wystepuja gtéwnie w dolnym biegu Nidy, tj. od
Pinczowa do ujscia, co prawdopodobnie jest spowodowane silnym zanieczysz-
czeniem Nidy wjej srodkowym biegu (Pasternak 1973). Wszystkie wyzej wymie-
nione gatunki sa charakterystyczne dla duzych i $redniej wielkosci rzek
nizinnych.

Dorzecze Kamiennej

Fauna widelnic rzek wschodniej i pdinocnej czescijest bardzo uboga. W Czar-
nej Wodzie, Pokrzywiance i Swislinie stwierdzono zaledwie 2 gatunki widelnic
(tab. II). Oprocz R. acuminata, gatunku stwierdzanego sporadycznie tylko
w Czarnej Wodzie, wystepuje tutaj eurytopowa N. cinerea.

Tak mala liczba gatunkéw ztowionych w tych ciekach jest prawdopodobnie
spowodowana duzym zakwaszeniem wod oraz wystepujacg w nich zawiesing,
ktora powstaje w wyniku przeptywu tych rzek przez obszary lessowe.

Koprzywianka

W Koprzywiance, ktéora w gornym biegu plynie wylacznie przez obszary
lessowe, stwierdzono dotychczas tylko 2 gatunki widelnic: I grammatica i
T. nebulosa.

Nalezyjednak zaznaczy¢, ze obszar wschodni Gor Swietokrzyskich byt badany
mniej intensywnie niz pozostate tereny, a rzeczywista liczba gatunkow tego
obszaru moze by¢ wigksza.

Dorzecze Pilicy

W Czarnej Koneckiej, nazywanej takze Czarng Maleniecka, odwadniajaca
poinocne zbocza Gor Swictokrzyskich, wystepuj¢ tacznie 10 gatunkow widelnic
(tab. II). W gérnym odcinku stwierdzono 3 gatunki: P. dispar, I grammatica i L
Juscel W Srodkowym biegu wystepujejuz 6 gatunkéw: P. dispar, I grammatica,
1 serricornis, T. nebulosa, N. cinerea i L.Jusca. Dolny odcinek rzeki zamieszkuje
10 gatunkow Plecoptera. Oprocz wymienionych, tylko w tym odcinku wystgpuja:
A. elegantula, I difformis, I obscura il pawlowskii Najliczniej i najczesciej byty
stwierdzane: I grammatica, T nebulosa i N. cinerea. Wszystkie zyjace w tej rzece
gatunki sg typowe dla rzek nizinnych (wostas 1962a, 1967, kirrer 1976, 1977).

W Pilicy i w uj$ciowych odcinkach jej doptywodw, tj. w Czarnej Wloszczowskiej
i w Zwleczy, ktore wspélnie odwadniaja zachodnia czesé Gor Swietokrzyskich,
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wystepuje tacznie 10 gatunkow Plecoptera (tab. 1I). Wszystkie stwierdzone w tych
rzekach widelnice nalezg takze do grupy gatunkow charakterystycznych dla rzek
nizinnych, a rozmieszczenie ich w badanych rzekach zostalo doktadnie omowio-
ne w opracowaniu Kirrera (1976).

UWAGI ZOOGEOGRAFICZNE

W analizie zoogeograficznej uwzglgdniono 27 gatunkéw widelnic stwierdzo-
nych dotychczas w Gorach Swigtokrzyskich (tab. II). Przy zaliczaniu gatunkow
do okreslonych elementow zoogeograficznych oparto si¢ gtdownie na opracowaniu
Avuserta (1965) oraz sowy i szczgsneco (1970).

Wsrod widelnic wystepujacych w Goérach Swigtokrzyskich az 11 gatunkéw
nalezy zaliczy¢ do elementow holoeuropejskich, tj. zasiedlajacych cata Europe¢
wraz z Wyspami Brytyjskimi. Sa to: P. dispar, I difformis, 1. grammatica,
L obscura, S. torrentium, T. nebulosa, A. stand/ussi, N. cinerea, C. nigra, L.fusca
i L. nigra.

Druga pod wzglgdem liczebnosci grupe stanowia gatunki o rozmieszczeniu
srodkowo-pdtnocno-europejskim, czyli zasiedlajace Wyspy Brytyjskie, Skandy-
nawie i Europe Srodkowa, nie przekraczajgce w zasadzie tuku karpacko-alpej-
skiego i Pirenejow. Do tej grupy nalezy zaliczy¢: D. bicaudata, I serricornis,
R. acuminata, N. avicularis, N. dubitans, N. pictetii, L. digitata i L. hippopus.

Trzecig grupe tworza widelnice o rozmieszczeniu $rodkowoeuropejskim:
P. auberti, P praecox, N.Jlexuosa, I pawlowskiii A. elegantula.

Elementami $rodkowo-poludniowo-europejskimi, wystepujacymi na Polwy-
spie Iberyjskim, Apeninskim lub na Batkanach, a nie przekraczajacymi w zasa-
dzie na poéinocy linii zasiggu lodowcoéw skandynawskich, sa: B. seticornis,
N. cambrica 1 P. intricata, cho¢ ostatni z wymienionych gatunkéw zostat stwier-
dzony w Finlandii i Norwegii.

Z analizy rozmieszczenia widelnic w Goérach Swigtokrzyskich wynika, ze
wystgpowanie gatunkow holoeuropejskich albo nie jest zalezne od wyniesienia
nad poziom morza, jak np. w przypadku: L. nigra albo ograniczone do nizszych
partii (ponizej 300 m n.p.m.) Gor Swigtokrzyskich, np.: P. dispar, I difjormis,
1 obscura czy T. nebulosa.

Podobne rozmieszczenie wykazujg gatunki z grupy srodkowo-pdtnocno-euro-
pejskich i1 srodkowo-potudniowo-europejskich, cho¢ jest wsrod nich wigcej
gatunkéw stenotypowych Wystqpujqcych w Lysogorach, np.: D. bicaudata,
R. acuminta, N. cambrica, N. avicularis 1 L. digitata, a znacznie mniej gatunkow
wystepujacych w rzekach obrzeza Gor Swigtokrzyskich.

Z grupy gatunkow s$rodkowoeuropejskich P. auberti i P. praecox wystepuja
wylacznie w Eysogérach, a pozostate zyja w rzekach nizszych partii Gér Swigto-
krzyskich.

Interesujaco przedstawia si¢ poréwnanie fauny widelnic badanego rejonu
z wyzynnymi terenami sgsiednimi, tj. Wyzyna Lubelska i Roztoczem, gdzie
stwierdzono dotychczas 16 gatunkéw widelnic (KsTTEL, WoJsTAas 1988, KITTEL
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w druku) oraz Wyzyna Krakowsko-Wielunska, gdzie wystepuja 22 gatunki Ple-
coptera (wWoitas 1962b, szczgsny 1968, p ratvar 1976).

Sposrod 27 gatunkéw stwierdzonych dotychczas w Gorach Swietokrzyskich,
14 gatunkow jest wspolnych z Wyzyna Lubelska, co daje podobienstwo 87,5%,
a tylko 10 gatunkdéw jest wspolnych z faung widelnic Wyzyny Krakowsko-Wie-
lunskiej (45,4%), mimo ze liczba stwierdzonych gatunkéw w obu tych sasiadu-
jacych ze sobg rejonach jest zblizona. W faunie widelnic Wyzyny Krakowsko-
-Wielunskiej wystepuje wiecej form gorskich, a mniej gatunkdéw zwiazanych
z terenami nizinnymi. Decyduje o tym zapewne potozenie Wyzyny Krakowsko-
Wielunskiej, ktorajest w blizszym kontakcie z terenami gorskimi niz catkowicie
odizolowane Goéry Swigtokrzyskie.

Poréwnujgc faune widelnic Gér Swigtokrzyskich z faung widelnic terenow
nizinnych, gdzie zyje okolo 30 gatunkoéw Plecoptera (woisras 1962a, 1967, kirteL
1976, kirteL, Woatas 1988) stwierdzono, ze 18 gatunkoéw jest wspodlnych, co
wyraza si¢ podobienstwem w 56%.

Podobienstwo fauny Plecoptera Gor Swigtokrzyskich z faung Beskidu Zachod-
niego i Bieszczadow jest znacznie mniejsze i wynosi okolo 26%.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze fauna widelnic badanego terenu jest
zdominowana przez szeroko rozprzestrzenione gatunki nizinne, a Lysogory
tworzg refugium dla kilku stenotopowych, o stosunkowo matym zasiggu, gatun-
koéw gorskich.
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SUMMARY
[Title: Stoneflies /[Plecoptera) in the Swigtokrzyskie Mountains]

In the samples taken from the rivers and streams in the Swietokrzyskie Mts
(Fig. 1and 2) 24 species of Plecoptera were found. Isoperla grammatica, Nemoura
cinerea, Nemurella pictetii and Leuctra nigra were most frequent and aboundant.
The abundance and frequency of occurence were shown in Tab. I

In the streams ofthe Lysogory Mts 15 species of stoneflies were found (Tab. II).
Diura bicaudata, Protonemura intricateu Amphinemura stand/ussi, Nemoura
avicularis, Leuctra digitata and L nigra live only in the streams ofthe Lysogory.
These species are present also in the other mountain and lowland rivers of
Poland. Nemoura cambrica, Protonemura auberti and P. praecox are typical
mountain species found in the Lysogory.

In thoroughly investigated Lubrzanka river 12 species of Plecoptera were
encountered. Nine species of stoneflies were cought in: Belnianka, Bobrza and
Hutka rivers (Tab. II).

Several species of Plecoptera were found in the rivers in the nearest neigbour-
hood ofthe Swigtokrzyskie Mts: 7 in Nida, 10 in Pilica together with its tributories
and only 2 in Pokrzywianka (Tab. II).

Among the stoneflies found in the Swigtokrzyskie Mts 11 species belong to
the holoeuropean elements, 8 - to the middle-northeuropean, 5 to the middle-
european and 3 to the middle-southeuropean ones (Tab. II).
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