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I. ZAGADNIENIE I CEL PRACY 

Doty chczasowe próby walki biologicznej ze stonką w Europie 
d otyczyły gŁói\~mie zagadni,enia introdukcji drapieżców i pasożytó w 

a merykańskich (T r o u v e 1 o t 1931, B r u n e t e a u 1937, 
F e y t a u d 1938) . Próby te nie dały zadawalających rezultatów. 

Samo zaga:dnienie introdukcji pozostawi ło jednak w spuściinie 

czę ść swych prz,esłanek teoretycznych w postaci twi1erdzenia, że 

stonka ziemniaczana, jako nowy element w bi,o,cenozie pól upraw
nych Europy, jest nieuchronnie wyjęta spod regulacyjnego wpływu 

m iejscowej biocenozy. 
Twierdzenie to, podtrzymywane do dz.iś nawet przez znanych 

.specjalistów w dziedzinie entomologii stosowanej (R u b c o w 
1954) 1, biorąc formalnie, miało wszelkie szanse głębokiego ugrum.
towa:nia. Sprzyjało temu zarówno stale obserwowane masowe roz
mnożenie szkodnika na wszystkich nowych ,terenach występowania , 

jak i szczupŁość danych o rz,eczywistej doryforofagii entomofagów 
€uropej sk_ich. 

Na podstawie doniesień oryginalnych or:az prób zestawień doko
nywanych p~zez różny1ch autoPów (F e y t a u d 1939, 1939a, 
B o g d a n o w - K a t k o w 1947, B o b a c k 1950) można 

wymienić około czterdzieści gatunków europejskich „wrogów na
turalnych" stonki ziemniaczanej. 

1 Wypowi edź na konferrencji poświęconej sprawom badań nad zwalczaniem 
s tonki ziemniaczanej , odbytej w kwietniu 1954 r. w Leningriadzie . 

[1] 
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Spośród owadów podawane są: 

l. Forficula auricularia L. (Bo g d a n o w - K a t k o w 1947,. 
T e mp e 1 u. K a u f a m a n n 1949) 

2. Calosoma sycophanta L. (Bogdan o w - Kat ko w 1947) 
3. Pterostichus melasitalicus (G o i d a n i c h 1946) 
4. Calathus melanocephalus L. (B o g d a n o w - K a t k o w 

1947), Carabidae sp. gen. (T e m p e 1 u. K a u f m a n n 1949, 
B o b a c k 1950) 

5. Staphylinus olens M u I 1. (B o g d a n o w - K a t k o w 
1947 , Temp e 1 u. K a uf m a n n 1949) 

16. Quedius picipennis P a y k. (B o g d a n o w - K a t k o w 
1947) 

7. Necrophorus vespillo (Tempe 1 u. Kaufman n 1949)' 
8. CoccineUa septempunctata L. (B o g d a 111 o w - K a t k o w 

1947) 

9. Hippodamia tredecimpunctata L. (B o ,g d a n o w - K a i
k ,O w 1947) 

10. Chilocorus renipustulatus S c r i b a (B o g d a n o w
K a t k o w 1947) 

11. Picramerus bidens L. (V u i 11 et 1919, S t ,r a wiń s k i 
1927, S e 11 k e 1939) 

12. Zicrona coerulea L. (F e y t a u d 1939, G o i d a n i c h 
1946, B a 1 ie e 1 1 s, 1951) 

13. Arma custos F a b. (F e y it a u d 1939) 
14. Meig;en~a mutabilis F a 1 1. (C o u t ur i e r 1938 cyt. wg 

Bogdanow-Katkow 1947) 

15. Muscina stabulans F a 1 1. (E n g e 1 1943) 
16. Megaselia rufipes M e i g. (E n g e 1 1943) 
17. Leptis sp. (F e y t a u d 1939) 
18. Polistes gallicus L. (F e y t a u d 1939) 
19. Vespa germanica Fab. (B o g da n o w - Kat ko w 1947} 
20. Anaphes pratensis F o r s t. (C o u t u r i e r 1935) 
21. Chrysopa vulgari.s S c h n. (F e y t a u d 1939) 
22. Hemerobius sp. (M o u c h a 1952), Chrysopidae sp. gen. 

(K e i 1 b a c h 1952). 

Spośród pajęczaków: 

2~. Opilioni.dae sp. gen. (B o :c z tk o w s k a 1944) 
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Spośród kręgowców: 

24. Bufo vulgaris L a u r. (F e y t a u d 1939a, T e m p e l 
u. K a u f m a n n 1949) 

25. Pelobates Fuscus L a u r. (L u d e r s 1949) 
26. Anguis fragilis L. (T e m p e l u. K a u f m a n n 1949) 
27. Phoenicurus phoenicurus (L.) (S- t i r n e m a n n 1949) · 
28. Passer montanus L. (F e y t a u d 1939) 
29. Sturnus vulgaris L. (F e y t a u d 1939, H e r b e r 1949, 

M u 1 I e r - U s i n g 1951) 
30. Turdus merula L. (F e y t a u d 1939) 
31. Corvus corone L. (F e y t a ud 1939, M u 11 e r - Us i n g 

1951) 
32. Pica pica (L.) (T e m p e 1 u. K a u f m a n n 1949, M u I-

l e r - U s i n g 1951) 
33. Coturnix coturnix (L.) (F e y t a u d 1939) 
34. Perdix perdix (L.) (F e y t a u d 1939, H ,e r b e r 1949) 
35. Phasianus colhicus L. (F e y t a u d 1939a) 
36. Kury domowe (H e r b e r 1949, M u I 1 e r - U s i n g 

1951) 
37. Erinaceus europaeus L. (F e y t a u d · 1939a) 
38. Sorex vulgaris L. ( F e y t a u d 1939a) 

Wres~ci,e spośród organizmów chombotwórczych wymieniane są: 
Beauveria effusa V u i 11. (D i e u z ,e i d e 1926 cyt. wg Bog

danow-Katkow 1947) 
B. globulifera (S p e g) (S i e m a ,s z ko 1937) 
B. doryphorae P o i s .s. et Pa t. (P o is s o n et P a t a y 

1933 cyt. wg Bogdanow-Katkow 1947) 
H examermis sp. (A b r a h a m 1938 cyt. wg Bogdanow-Kat

kow 1947). 
Sericothrombidium holosericum L. (A ,n d r e 1934). 
Jest to liczba wrogów na pozór dość znaczna, tym bardziej, że 

zestaw ten zbudowano na bazie mniej lub więcej przypadkowych 
i na ogół szczupłych obserwacji, a stąd, jak należy sądzić, liczba 
tego typu „naturalnych wrogów" stonki w rzeczywistości wielokrot
nie przewyższa przytaczane cyfry. 

Weźmy jednak pod uwagę, że olbrzymia większość wymienia
nych gatunków otrzymała nazwę „wroga stonki" na podstawie po
jedynczej obserwacji terenowej lub wręcz testu laboratoryjnego. 
A w tej sytuacji, choćby zestawy wrogów ilościowo nie budziły żad-
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nych zastrzeżeń i tak jeszcze trudno byłoby mowie o realnym ich 
wpływie na rzeczywistą redukcję szkodnika. 

Istnieją na ten temat jedynie domysły. 

B o c z ko ws ik a (1944) maso1we wystąpienie stonki we Fran

cji w -roku 1943 ,o nasileniu, jakie nie 1było obserwowane od r. 1933 , 
tj. do pierwszego masowego pojawu szkodnika, tłumaczy międ zy 

innymi spadkiem aktywności wrogów. Przy czym szczególną uwa
gę zwraca na rolę Opilionidae w pożeraniu jaj i larw stonki. 

Według .relacji B o g d a n o 1w a - K a t k o w a {1947) na po
lach ziemnfaicz.anych opanowanych przez stonkę zaobserwowiano 
liczne rozmnożenie Chrysopa vulgaris i Zicrona coerulea. 

H e r b e r (1949) 1twierdzi, że spadek ilości Perdix perdix 
w Szwajcarii związany jest z powoj,ennym na:siJeniem zwalczamia 
stonki zi·emniaczanej. W okresie zani,edbań wojennych ptaki te m ia
łyby rozmnożyć się na pokarmie s to'l11kowym j następni,e wobec jego 
braku ginąć z głodru. 

Luźne obserwacje służ,by terenowej w północnych rejonach kra
j u sugerują, że maso1we występowanie na polach Carabus auratus 
stoi w ziwiązku z pojawem st.o:Il!ki na tych teflenach. 

Wszystkim tym przypuszczeniom daleko do oczywistego stwier
dzenia faktu, takiego stwierdzenia, jakich cały szereg mamy w sto
sunku do roli entomofagów w zwalczaniu stonki w Ameryce. Czar
no na białym wykazano tam 20 do 300/o (a w pewnych przypadkach 
i do 700/o) zakażenia larw stonki przez Doryphorophaga doryphorae 
R i 1 e y, wielokrotnie notowano hamowanie rozrodu stonki przez 
silne rozmnożenie Lebia grandis H e n t z. , Perillus bioculatus 
Fab. czy Podisus muculiventris Say. 

I pod tym 1względem trafna jest chyba wypowiedź B o b a c k a 

(1950), który stwierdza, że ito, co wi,emy o europejskkh wrogach 
stonki ziemniaczanej, ni,e poz'wala jeszcze mówić o „kompleksie 
nisizczycieli" (VertilgerkoffiiPlex) i tym samym nie stwaTza podsta-
wy do walki biolog.iJcznej. Dane te są rzeczywi'śde zibyt szczupł,e, 

aby mQ\Żna było budować na nich jakieś racjonalne plany zwakza
nda biologicznego. 

Czy jednak wszystko to oznacza triumf tezy o nieuchronnej bez
radności biocenozy upraw europejskich wobec stonki ziemniaczanej. 

Sądz.imy, że nie oznacz,a to jeszcze i nie może oznaczać takiego 
triumfu. 
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Pomijając tu niewłaściwość metodologiczną powyższego twier
dzenia, n.ie możllla go przyjąć choćby dlatego, że zebrane fa~ TIJie 
przemawiiaJąc za, nie przemawiaJą rówmez i prz.eciw możliwościom 
efektywnej walki biologicznej. Szczupłość ich tłumaczą bowiem 
w sposób zupełnie wysfancz,ający: 

1. systematyczne nisz.cz·enie narastających kontaktów sizikodni
ka z biocenozą pr:z,ez hezwzględną walkę techniczną, 

2. brak baaań nastawionych na realną redukcję biocenoty1czną 

szkodnika w warunkach polowych. 
Celem badań podjętyoh w pracy poniż,sz,ej jest uohwyceni-e: po 

pierwsze - przebiegu naturalnej redukcji populacji stonki •W wa
runkach naszych upraw„ ziemniaka, po dTugiie - czynników środo
wiskowych kształtujących przebieg tej redukcji. 

Określanie pernpektyiw walki biologicznej na podstawie fiz,jolo
gicznej zdolności lub niezdolności naszych entomofagów do pożera
nia stonki uważamy za niemiarodajne. 

Ol;Jserwacja pożerania stonki, poczyniona w oderwaniu od warun
ków środowiskowych, ani inie gwaTantuje powtórzeni a zjawiska 
w konkretnej biooenozie, ani nie pozwala prz, ewidz:ieć, jaki będzie 
wymiar ilości,owy tego zjawiska. Odsuwa to wartość podobnych 
obserwacji, oczywiścte z punktu wildz,enia int eresującej nas redukcji 
biocenotycznej s.zkodlnika, na plan bardzo daleki i mało istotny. 

Weźmy choćby przykład z żywienia ptaków stonką (Mil 11 er
U s i n g 1951). Szpaki w eksperymentach klatkowych zjadały ston
kę jedynie pod wpływem głodu, co powodorwtało wymioty i inne za
burzenia fizjologiczne. J ednocz.eśnie s,twierdzono, że ta sama po
pulacja szpaków na wolności może odżywiać się stonką nawet 
w warunkach obfitości innego pokarmu i bez żadnej szkody dla 
zdrowia. 

Z drugiej strony decydują,cego wpływu środowisika na wyraz 1 

i l ościowy kontaktów wroga ze szkodnikiem dowodzić nie ma chyba 
potrzeby. Akcenty tego znajdujemy narwet w wyjątkowr0 pod tym 
wz ględem zaniedbanej literaturze storukowej (L il d e r s 1949). 

Wychodząc z powyższych przesłanek sądzimy, że zastosowane 
w nas·zy,ch :badanLach wyjście od faktycznego pr:z.:ebiegu ~edukcji 
szkodnika i kształtujących go czynników ś :mdowieka jest jedY!Ilą 

s łuszną drogą C;lo rozstrzyg.nięcfa pnOlblemu walki biologicznej . 

Praca poniższa stanowi podsumowanie pierwszego etapu odnoś
n ych badań. Zasadniczym jej celem było Z!badani.e, jak wpływa 
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struktura przestrz.enna populacji s~kodnika na przebieg i poziiom 
jego redukcji naturalnej. Chodziło tu przede wszystkim ,o stopier'1 
Żainfekowania uprawy, rozrzut punktów zarażenia w uprawie, za
gęszczenie różnych stadiów w oddzielnych punktach i na poszcze
gólnych :kirzakach. 

Niemniej odpo,wirednire eksperymenty starano się ustawić w ten 
sposób, aby dawały one również pewien materiał do wnioskowania 
o wpływie czynników biocenotycznych sensu stricto, czynników fe
nologicznych oraz czynników mozaikowatości biotopu. 

II. TEREN, MATERIAŁ I METODY 

A. D o ·ś w i a d c z e n i a p o 1 o w e. Doświadczenia polowe, 
stanowiące podstawę tej pracy, przeprowadzone były w okresie 
6.VII - 15.IX.54 r. na terenie ośmiohektarowego pola ziemni,aków 
odmiany Dar, w południowej czę ści woj. poznańsikLego 2• 

Czworokąt pola obrzeżały: 

od wschodu - kilkudziesiędoletni las sosnowy, 
od południa - pięćdziesięciometrowej szerokości pas jęczmie

nia, za nim zaś pole lnu, 
od wchodu pole (o powierzchni około 7 ha) -0bsadzone inn ą 

odmianą ziemniaków, 
-od północy - aleja wierzbowa, za którą rozciągał si,ę kilkuhek

tarowy teren obsiany jęczmieniem. 

Całość upraw przylegających do pola doświadczalnego stanowiła 
oibszar o powierzchni około 50 ha, zamknięty od północy i wschodu 
wspomnianą aleją wierzbową i lasem ~osnowym, od południa -
pasem śródpolnym ze świerka i grochodrzewu, od zachodu - aleją 

lipowa-klonową. 

W obrębie pola doświadczalnego na cały czas prnwadzenia badań 
zaprzestano stosowania wszelkich środków owadobójczych. W naj
bliższej okolicy ograniczono stosowanie tych środków do prepara
tów płynnych. 

2 Niech mi lbędz_i,e wolno złożyć w tym miejscu podziękowanie dla kierow
nictwa PGR Gołębin (Zespół Głucho.wo), którego duż,e zrozumienie i p,oziba
wiony formaHzmu stosunek do prowadzonych obsie'rwaaji byił dla nas istot
nym ·uła,twieni,em w pracy. 
'' Jednocześnie dziękujemy Zakł. Dendr. i Pom. PAN oraz Działowi Badania 

Stonlit IOR za gościnę i wydatną pomoc organizacyjną . 

https://G�ucho.wo
https://15.IX.54
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N a terenie obranego ziemniaczyska O?nakowana zositała ośmio

arowa powierzchnia położona w odległości około 100 m od lasu 
i 100 m od sąsiadującej od południa uprawy jęczmienia. Na po
wierzchni tej zainstalowano stacyjkę klimatometryczną, w oparciu 
o którą w ciągu całego okresu obserwacji prz,eprowadzano pomiary 
opadów, siły wiatru, temperaitury (term~grafy) i wilgotności :powie
t rza (hygrografy). Siła wiatru mi1erzona była na wysokości 1 m, klima
tograrry zainstalowano w połowie wysokości .roślin. 

W obrębie wydzielonej powierz.eh.ni wybrano i oznaikowano 29 
krzaków rozmieszczonych w kilku rzędach, w regularnych, około 

pięciometrowych odstępach. Na krzaki te założono w dwóch termi
nach jaja stonki dostarczone z biolaboratorium Działu Badania 
Stonki Instytutu Ochrony Roślin w Poznaniu; jaja te od momentu 
złożenia do chwili wysłania przechowywane były dla wstrzymania 
r ozwoju w pomieszczeniach o odpowiednio niskiej temperaturze. 

Na każdym z wybranych krzaków wszystkie zakładane jaja sta
rano się ·skoncentrować na jednym, ewentualnie dwióch sąsiednkh 
liściach, położonych mniej wi,ęcej w połowi, e wysokości rośliny. 

W ten sposób stworzono 29 punktów ogniskowych o inicjalnych 
liczbach zdrowych, nieuszkodzonych jaj: 1) -12, 2) -23, 3) -25, 
4) -24, 5) -58, 6) -51, 7) -26, 8) -49, 9) -47, 10) -95, 11) -74, 
12) -64, 13) -83, 14) -76, 15) -122, 16) -43, 17) -40, 18) -96, 
19) -120, 20) -105, 21) -130, 22) -123, 23) -84, 24) -124, 25) 
- 126, 26) -174, 27) -302, 28) -145, 29) -251. 

Punkty 1, 2, 8, 14, 15, 18, 19 założono w dniu 9.VII, pozostałe -
6.VII. (Złoża w punktach 7, 10, 18, 20, 23, 28 uległy w trakcie trwa
nia doświadczenia zdekompletowaniu niezależnemu od badanej re
,dukcji). 

Od momentu założenia całej il0,ści jaj pr,zez ,cały czas trwania 
oibserwacji, a więc od końca lipca, kiedy to wszystkie larwy osiąg
nęły wiek IV stadium ,rozwoju, prZieprowadzono w odstępach jedno
d w-udniowych dokładny przegląd początkowo zl1óż, następnie, po wy
lęgu la·rw, przegląd całego krzaka, Wil'eszcie iod drugiego stadium 
począwszy przegląd krz.aka głów;nego i kmaków sąsiadujących, 

z tym że •o ile na sąsiednim krzaku znaleziono larwy, przenoszono 
obserwację na dlalsz,e krzaki sąsiadujące. 

W trakcie przeglądu notowano: 

1. W okresie poprz,ed:z:ającym wylęg - ilość jaj wyżartych, 

ewentualnie jaj z ubytkiem treści (nie wyróżniano). 

https://powierz.eh.ni
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2. W okresie między wylęgiem a zejściem larw ze złóż - ilość 

la,rw wy lęgni~tych. 

3. Po zejściu la•rw ze złóż - liczbę larw i rozkład ich na krzaku , 
ewentualnie krzakach sąsiednich, z uwzględnieniem liczby larw 
z oznakami choroby, liicziby larw martwych 3, które pozostały na 
krzaku oraz lic21by larw liniejących. 

W przypadku zróżnicowania wielkości larw na krzaku rozróżnia
no przy zliczaniu poszczególne wielkości (w skali względnej: ma
łe - większ.e - najwilększe). Należy jednak zaznaczyć, że wO/bec 
najwyżej 2-3 dniowej różnicy posz,czegóLnych wylęgów zró,żrrico

wanie wi€lkości można było traktować jako zróżnicowanie wiekowe 
jedynie w odniesieniu do pierwszych stadiów larwalnych. Począw 

szy już od końca stadium drngiego wiekowe różnice wzrostu ulegał y 

zatarciu, natomiast występowały często wtórne zróżnicowania o cha
rakterze rozwarstwienia się populacji w związku z opóźnieniem roz
woju CZlęści osobników. 

4. Poza tym w ciągu całego okresu obserwacji notowano w trak
cie ,pJ'zeglądu owady i pajączaki występujące na krzakach zainfe
kowanych z uwzględnieniem ich zachowania się w stosunku do ja j 
i larw stonki. 

Początkowo dotyczyło to form podejrzanych o zdolność atako
wania stoJl!ki (Coccinellidae, Chrysopidae, Aranea, drapieżne Hete
roptera i'tp.). Później Z€staw form olbserwowanych oparto na wyni
kach omówionych d·alej testów laboratoryjnych oraz narastają1cyc h 

mateTiałów obserwa·cji zachowania się różnych gatunków w sto
sunku do szkodnika w terenie. 

Obserwacje te, jak wspomniałem,' prowadzone były do momentu 
osiągni,ęcia przpz larwy IV stadium rozwojowego, a więc przeciętni e 

do końca lipca (dla różnych punktów ogniskowych terminy zam
kni,ęcia były różne) , na:st,ępnie zaś ocalałe larwy były zbierane i n i
szczone. 

W ten sposób zamknięty został eksperyment, który nazywać b ę 

dę „eksperymentem I". 

Jednocześnie w końcu lipca założono pierwszą turę „ekspery
mentu II". W tym celu wytyczono w obrębie tego samego pola . 
około 150 m od południowej uprawy jęczmienia - trzy poletka 

·
1 Ok,a.zy te podlane były następnie anaJi.zie bakterio-mykologicznej Działu 

Badania Stonki Instytutu Ochrony Roślin w Poznaniu. 
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w odległościach pierwsz-e (I) - 50 m od lasu, drngie (II) - 100 m. 

od lasu i trziecie (III) - 150 m od lasu. 

N a poletlkach I i III wytypowano po 4 ,krzaki, na poletku 1I 
8 krz,aków rozmieszczonych w odstępach około pięciometrowych. 

w sposób podobny, jak w eksperymencie I. 

W tej turze eksperymentu zainfekowanie krzaków przeprowa
dzono systemem niejako półnaturalnym. Mianowicie zebrany z pól 
sąsiaduj ących materiał świeżo wylęgniętych imagines przetrzymano 
we wspólnym insektarium, z któTego wybi,erano pary ,kopulujące 

i przenoszono na ok~es trzech dru (przeciętny okres oddzielający 

kopula,cję od początku składania jaj) do oddzielnych pomieszczeń 
z często zmienianym pokarmem. N as tęp nie z materiału tego na tlrnżdy 

z wytypowanych krzaków przenoszono po 2 9 i lu . Tak zainifeko
wan e krzaki zamykano pod muślinowymi izolatorami. 

Omówiona technika zainfekowania roślin miała na celu: 
po pierwsze - otrzymanie do eksperymentu odpowiednio rozloko
wanych w środowisku złóż naturalnych, 
po drugie - zmierzała do jak największego skrócenia czasu prze
bywania chrząszczy na roślinie. 

Chrz.ąszcze przebywające na krzaku zbyt długo spowodowałyby 
zbytnie jego uszkodzenie, z drugiej zaś strony zbyt długie odcinanie 
złożonycih już jaj od wpływu biocenozy mogłoby znacznie wypaczyć 
obraz redukcji szkodnika. 

Omówiony sposób przygotowania materiału chrząszczy umożl i

wił otrzymanie odpowiedniej ilości złóż już w przeciągu 2-3 dni 
od momentu założenia izolatorów. Po upływie tego czasu chrząszcze 
odbierano i izolatory zdejmowano. 

W rezultacie otrzymano na poszczególnych odkrytych krzakach : 
Poletko I - krzak: A- 203 jaja w 7 złożonych po 21, 21, 27, 29 

47, 29, 29, 

B - 100 jaj w 3 złożach po 32, 32 i 36, 
C- 0jaj, 
D - 32 jaja w jednym złożu. 

Poletko II - krzak: E - 180 jaj w 7 złożach po 10, 20, 27, 31 , 48„ 
24, 20, 

F - 57 jaj w 2 złożach po 33 i 24, 
G - 124 jaja w 4 złożach po 45, 25, 28 26, 
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H - 237 jaj w 9 złożach po 12, 23, 24, 39, 34, 

24, 28, 37 i 16, 
J - O jaj, 
K - 64 jaja w dwóch złożach po 37 i 27, 

L-0 jaj, 
M - 83 jaja w dwóch złożach po 71 i 12. 

Poletko III - krzak: N - 141 jaj w 5 złożaich po 27, 14, 28, 36 36. 

P - 53 jaja w dw(>ch złożach po 17 i 36, 
R-0 jaj, 
S - 77 jaj w trzech złożach po 28, 13 i ~6. 

Poszczególne krzaki nie były zainfekowane jednocześnie. W dniu 

'31 lipca zdjęte zostały izolatory z kirzaków E, F i G, 6 sierpnia -
z krzaków H, J, K, 8 sierpnia z krzaków L i M, wreszcie 17 sierpnia 

z wszystkich krzaków na poletkach I i III. . 
Pominąwszy krzaki, na których nie doszło do złożenia jaj, jak 

widzimy, globalne zagęszczenie jaj na krzakach doświadczalnych 
wahało się w granicach od 32 do 237. Rozkład złóż był jednak zu
pełnie inny aniżeli w eksperymencie I (lipcowym). Tam mi,eliśmy 

skupienie wszystkkh jaj w jednym punkcie rośliny, tutaj otrzyma
liśmy mniej więcej równomierny r.ozrzu t złóż po całym kuzaku. 

Odpowiednio też do tej modyfikacji sposobu występowania złó ż 

zmieniono sposób przeglądania krzaków. 
Podobnie jak i w eksperymencie I przeglądu dokonywano co 1-2 

dni, notowano ilość i sposób zachowania się drapieżców, ilość, stan 
fizjologiczny i sposób występowania na roślini·e i w jej sąsiedztwie 
poszczególny,ch stadiów stonki, jednakże starano się jednocześnie 

uchwycić indywidualne losy poszczególnych złóż n.a krzaku. W tym 
•celu złoża zostiały ponumerowane i aż do momentu zupełnego wy
lęgnięcia się wszystkich larw obserwacje przeprowadzano oddzielnie 
dla każdego złoża. 

Dalszą modyd:iJkaoją, ktiórn wynikła już z doświadczenia, ,był o 
notowanie w trakcie prneglądu ilości jaj zniszcz,onych z roZibiciem 
na jaja zeżarte, jaja z ubytkiem treści oraz jaja wykazujące patolo
giczne zmtany ubarwienia. 

Z osiągnięciem IV stadium ocalałe larwy z eksperymentu II był y 

kolejno likwidowane. 

Cały eksperyment został zamknięty w połowie września. 
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Prócz opisanych dwóch eksperymentów dokonywano w obrębie 
pola doświadczalnego w okresie od 15 1czerwca do 15 września w od
stępach dwutygodniowych poŁowów czerpakowych. Połowy te miały 
na celu najogólniejsze zorientowanie się w zmianach składu dominu
jących gatunków naroślinnych. 

W dniaich 10 i 11 sierpnia pobrano 400 prób (wierz,chołkowych 

blaszek liści ze środkowej części krzaka) z różnych odległości od 
lasu (50, 100, 150 i 200 m) do badania na występow.ani,e mszyc. 

Wreszcie w okresie 31.VIII - 4.IX przeprowadzono kontrolny 
przegląd letnich ognisk naturalnych na polu sąsiadującym ·z terenem 
doświadczalnym i zbadano ila,ść, rnzkład i zasobność złóż oraz sto
pień zniszczenia jaj, a także ilość i rozkł:ad larw różnych stadiów 
na ikrzakach zaatakowanych w drodze naturalnej. Metoda polegała 
na marszu przez pole i losowym wybieraniu do przeglądu co dzie
siątego - dwudziestego 1krzaika. Przejrzano ogółem oko-ło 300 
krzaków. 

B. T e s t y 1 a b o r a t o r y j n e. W ciągu całego okresu 
obserwacji polo:wych prowadzono hodowlę laJboratoryjną różnych 

stadi:ów rozwojowych stonki i w opa1rciu o ma1teriał tej hodowli prze
prowadzano testy na pożeranie stonki przez liczniej łowione w obrę
bie pola . doświadczalnego formy owadów i pajęczaków. 

W celu możliwie pełni•ejszego schara,kteryz.owarnia poszukiwanych 
zjawisk elementarny test żywieniowy zmodyfikowano w ten spo
sób, że poddawany testowi gatunek X umieszczano nie tylko sam 
na sam z jaj ami i larwami stonki :rióżnych stadiów, ale również i z tym 
samym materiałem szkodnika pl UtS pokarm typowy gaitunku X do
da wany w różnym składzie i w różnej ilości. 

Na przyikład: 

Test I. a) Adalia bipunctata L. - jaja stonki 
b) - larwy SJtonki sw1ezo wy lęg le 
c) - 3-dniowe larwy itd. 

Test II. a) - 10 jaj stonki + 20 Aphididae 
b) - 50 jaj stonki + 5 Aphididae 
c) - 10 jaj stonki + 10 Aphididae 

+ 10 Psyllidae itd. . 
grzebadano w ten sposób następujące formy (w na,wiasach licz.by 

~ gzmplarzy poddanych testowi): 
r l. Chrysopa sp. (larwy - 6) 

2. : Broscus cephalotes L. (imago - 1) 
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3. Notoxus monoceros L. (imago - 10) 

4. Coccinella septempunctata L. (imago - 7) (larwy - 7) 
5. Coccinella quinquepunctata L. (imago - 13) 

6. Coccinula quatuordecempunctata L. (imago - 8) 
7. Propylaea quatuordecempunctata L. (imago - 2) (larwy - 1) 
8. Adonia variegata G 10 e z e (imago - 6) (larwy - 1) 
9. Lygus pratensis L. (imago - 1 O) 

10. Nabis ferus L. (imago - 5) 
11. Orius niger W 1 f f. (imago - 22) 
12. Orius minutus L. (imago - 10) 
13. Lycosa agrestis W e s 1t r. ~doj 1 rzały 1) 
14. Evarcha falcata C l. (dojrzały - 1) 

15. Philodromus aureolus O 1 i v. (dojrzał y - 1) 
16. Opilionidae sp. gen. 1 (1) 
17. Opilionidae sp. gen. 2 (3) 

Jeżeli chodzi o stronę techniczną thodowli, to warto może podzielić się za 
stosowanym tu bardzo prostym usprawnieniem, które eliminuje cały szereg 
bardzo ujemnych stron (trudność zachowania odpowiedniego mikroklimatu bez 
szeregu dodatkowych urządzeń i czynności) praktycznej 'Skądinąd hodowli 
w szkle. 

Mianowicie w ramie okiennej po wyjęciu okien zał,ożona została silnie na
ciągnięta siatka mi.illerowska, do której za pomocą ruchomych haczyków do
ciskano otwo,rami słoje hodowlane le~ące bokiem na wmontowanej w ramę 
półce (rys. 1). 

Ta bardzo prosta instalacja z jednej strony w wysokim stopniu zb!ilżał a 

wRrunki klimatyczne hodowli do panujących na zewnątrz pomieszczenia i za-
pewniała odpowiednie przewietrzanie naczynia, z drugiej - zachowywała do
godne warunkJ obserwacji i do minimum zmniejszała czynności techniczne 
zwią z ane ze zmia ną pokarmu, szkieł itd. 

Celem badań laboratoryjnych było uzy6kanie wskazówek do po-
szukiwania w terenie tych czynników, które kształtowały badany 
przebi1eg biocenotycznej redukcji sz1kodnika. 

N a wstępie postulowaliśmy tezę o niemi,amdajności podobnych 
poczynań w ocenie perspektyw walki biologicznej. Należy jednak 
zwrócić uwagę , że istotę postawionej tezy stanowrł jedynie sposób
podejścia do zagadnienia roli etnomofagów. Sam natomiast test la-· 
bor.atory}ny nie dotyczy, rzecz jasna, tej istoty, a jest jedynie na
rzędziem, ,które może być wykorzystane w zależnośd od podejści a 

badawczego w sposób właściwy lub niewłaściwy. Toteż akcentując
niemiarodajność testu laboratoryjnego, jak zresztą i każdej illilJej 
choćby i terenowej obserwacji, ale dokonanej bez uwzględnienia 
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wpływu warunków, mówiliśmy jedynie o zastosowaniu ich jako 
pu,n:ktu wyjścia do oceny penspektyw walki biologicznej. 

W naszym jednak wypadku pun.kitem wyjścia takiej oceny ,było 

-c·o innego, a mianowide badanie przebiegu i warunków redukcj i 
.szkodni1ka w polu. I w takim ustawieniu badań testy laborntoryjne, 

Rys. 1. Schemat irn<t.ail,a,cji 
hodowl1arr1e1j w r,amiie o.kieu1-
nej. 1 - I.Słój hodowlany, 
2 - doci<~1kia1cz, 3 - półka, 

-ł - gaza muel1erows1ka na
pięta w 0 1tworze okiennym, 
5 - cr-ama okiiierunia, 6 -

,ewentua111Ily da,szeik ohr,oiYlJią
·CY 1p.rzed słońcem 

PHC. 1. CxeMa ycTaHOBKH 

.. :vrn Ha6JIIOJ:ĘeHHH HaA lliH

BblMH I-IaC€KOMblMH: 1 -
-OaHKa C OilbITHbIMH Hac -

KOMblMH, 2 - Kpl-OtJO'K IlpH-

1KHMaI-OlU,Hti 6a1-rny, 3 -
ITOJIKH, 4 - TI-OJib I-IaTflHY 4 

J TbIH B OKOHIIOM OTBepcTHH, 

5 - OKOHIIafl paMa, 6 -
Hasec rrpegoxpaHflłOill,•HH B 

CJiyqae Ha,LĘ06HOCTH OT 
wnętrze pomies2czen.ia 
no.M. etu,euue COJIHI.J;a 
lodging 

F,iJg. 1. Scheme of bree
ding :hnstialati'on ·i1n iwinidow 
frame: 1 - breedJ1I1g jar, 
2 - loc1kitng a:rir.a1ngemen t, 
.3 - 1Sihelf, 4 - garuz.e '\Setre
nirng in W'.i1I1dow :frame. 
5 - w.imdow :fmame, 6 --

,eveilltuaJ. i!iOofi1ng for pro-
tectil()ln aga'Lns,t sun 

-czy pojedyncze obserwacje, s.ą oczyw1sc1e cenną wskazówką do po
szukiwania w terenie tych czynników, które kształtują badaną sy
tuację szkodnika w biocenozie, są jednym z pomocnych, a nawet 
nieodzownych narzędzi badania tego problemu. 

III. WYNIKI 

A. R e d u k ·c j a 1b i o c e n o t y c z n a a j. W zależności 
od oma wianych niżej czynników zakres redukcji jaj w ogniskach 
iioświadczalnych wahał się od 6 do 1 OOO/o. 

https://pomies2czen.ia
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Obserwowane zniszcz·enia jaj można było podzielić na dwie kate
gorie. Zmiany barwne, którym przynajmni,ej w pierwszym okresie 
nie towarzyszyło zasychanie jaja, oraz uszkodzenia objawiaj.ące się

w posta·ci wyżerek lub w postaci ubytku treści i nie poprzedzonego• 
rozkładem zasychania. 

Pierw;szy typ - zmiany barwne - polegał na 1ró,żnym stopniu 
brunatnienia jaj, zmatorwienia powierzchni, -c~erwonych plamach itp~ 
Jaja te w przeciwieństwie do jaj urbarwionych normalnie z reguły 
wykazywały z:ahamowanię rozwoju i brak wylęgu. Ni,e stwi,erdzono, 
w jakim stopniu mieliśmy tu do czynienia z naturalną ·śmiertelnością. 

jaj i wynikającymi z niej objawami rozkładu, a w jakim z objawami 
chorobo,wymi. 

'fen typ redukcji r,eprezentowany był w bard:w małym zakresie 
i w poszczególnych złoż.a:ch duświadczalnych wahał się w granicach 
od 0% do 13% jaj, co stanowiło przeciętnie około ki1ku procent ca
łej ich r.edukcji. 

Pozostałe dziewięćdziesiąt parę pr,oeent glohaln,ej redukcji jaj 
przypadało na drugi typ zniszczeń, dotyczący usz~odzeń, jak należy 
sądzić, zewnętrznych. N a uszkodZienia te składały się wyżerki oraz: 
ubytek treści i zasychanie jaj. 

Celem bliższego określenia prawdopodobnych sprawców uszko
dzeń jaj badano morfologię uszkodzeń powodowanych przez różne 
formy drapieżne w hodowli oraz przepTowadzano szcz,egółowe obser
wacje zachowania r6żnych drapież·ców na terenie ognisk doświad
czalnych. 

Z badań tych wynika, że uszkodzeni,a charakteryzujące się ubyt
kiem treści i zasychanie jaj ibyły ,charakterystycz1I1e dla zniszczeń do
konywanych przez drapieżce wysysające ofiarę. Wygląd jaj świeżo 
wyssanych 1był różny w zależności od różnego stopnia uszkodzenia. 
Uzewnętrzniało się to w 1r6żnym stopniu odsrtaiwania treśd jaja od 
wierzchołkowych cz1 ęści osłonki jajowej. Zar.ówno 1w hodowli, jak 
i w obserwacjach polowych nie udało się stwierdzić całkowitego, 

wyssania jaja, niemniej już przy minimalnym ubytku na skutek to-· 
warzysząoej nakłuciu perfor.acji oslonek riastępowaŁo z,asyc.hnie jaj . 

W hodowli uszkodzenia tego typu wywoływane były prz.ede 
wszystkim przez pluskwiaki (Lygus pratensis L., Nabis ferus L.) 
i larwy Chrysopidae. BHższe określenie sprawców po morfologii 
uszkodzenia nie było możliwe. Wprawdzie badane pluskwiaki ata-
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kowały na ogół bez wyjątku wszystkie jaja w zŁo.żu, podczas gdy 
Chrysopidae racz.ej jaja brz€żne, jednak różn.iica ta była z.byt mało, 
precyzyjna, aby mogła mieć ogólniejsze zin,acz,eni,e. 

· Typowymi sprawcami drugiego typu uszkodzeń zewnętrznych
wyżerek jaj okazały sd,ę w hodowli lbi,edroniki (CoccinuLa 14-punctata 
L., CoccineLla 7-punctata L.). Owady atakowały jaja brzeżne w zło

żu, przy czym na ogół wyżeranie jaja zaczynaiły od góry i posuwając 
się stopniowo w dół niszczyły najpierw jedną jego połowę, a następ
nie dopiero zabierały się do drugiej lulb też przechodziły do sąsied
niego jaja. Ten system wyżerania daje pewną wskazówkę dla bliż
szej oceny sprawców znisz1czenia jaj w terenie, nie jest to jednak 
wskazówka dostateczna, bowiem poz.ostawienie napoczętego jaja, 
aczkolwiek częste, nie stanowi jednak reguły i wie1ekiroć poszcze
gólne jaja pożerane bywają przez biedronki całkowicie, niemal bez 
ś ladu. 

W poszczególnych złożach doświadczalnych procent redukcji obu 
wymienionych typów wahał się w zależności od omawianych dalej 
czynników w granicach: od 00/o do 430/o dla wyżer€k i od 11 O/o do-
870/o dla zasychania. 

W trakcie prz,eglądu ognisk w 48 wypadkach stwierdz.ono dra.:..
pieżce na złożach jaj. 

Sądząc z wyników tych obserwacji poważny udział w reduk
cji jaj w warunkach badanego terenu miał Lygus pratensis L. Na 
wspomnianych 48 przypadków Lygus obserwowany był 34 razy r 

a więc w 730/o wypadków. W tym imagines - 16 razy, 1arwy - 18 
razy. Owady dorosłe wyraźnie skupiały się na liściach ze złożami 
(w więksrzości przypadków występowało ich po parę Mb kilka na 
liściu), jednak w trakcie wysysania jaj zaobserwowano je tylko diwu
krotni,e. Larwy odwrotnie: ni€ wykazywały tendencji do skupiania 
się na z.łożach, nafomiast w tra!kóe wysysania jaj zauważon0 j€ aż 
w 12 wypadkach na 18 zarejestrowanych. 

Na drugim miejscu ,po Lygus należy postawić laTwy Chrysopidae~ 
Notowane były one na złożach 9 razy, a więc w 190/o wypadroów, 
przy czym wysysianie jaj obs€rwowano dwukrotni,e. Na uwag,ę za
sługuje fakt, że we wszystkich wypadkach larwy p,oziosrtawały na 
z.łożach względnie długo, minimum po kilka godzin. niekiedy parę 
dni. -

Coccinellidae na podstawie udziału przypadków zaobserwowania. 
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na złożach należałoby uznać za czynnik d.ru,gorzędny w niszczeniu 
jaj stonki. Imagines obserwowane były na złożaoh tylko trzykmtnie, 
w tym raz Adonia variegata, raz Coccinella 7-punctata i raz Cacci
nula 14-punctata. W dodatku jedynie ten ostatni gatunek obserwo
wany był w trakcie pożerania jaj. Larw na złożach nie obserwowano 
wcale, mimo występowania ich dość Ucznie w czasie przeprowadza
nia eksperymentu. Również i w hodowli nie atakowały one jaj szkod
n~ka w żadnej kombinacji żywieniowej (eksperymentowano z lar
wami Coccinella 7-punctata, Adonia variegata i Propylaea 14-punc
tata). 

Jednakże sądząc z omawianego dalej poważnego udziału wyrz.e
rek w redukcji jaj na polu doświadczalnym biedronki odgrywały 
tu dość poważną rolę, co potwierdzają obse~wacje laJboratoryjne ,pro
wadzone na imagines. 

Mianowicie imagines Coccinella 5-punctata, Ciccinula 14-punc
tata i Adonia variegata w hodowli pożerały jaja we wszy:stkich nie
mal eksperyment,ach i to za,ró,wno w wa,runkach głodu, jak i w wa
runkach obecnośei mszyc ziemniaczanych. 

Spośród pozostałych form poddanych testom żywieniowym imago 
·CoccineUa 7-punctata na 7 okazów eksperymentowanych poż€r:ała 
jaja szkodnika tylko w dwóch przypadkach (w obu pod wpływem 
głodu), zaś imago Propylaea 14-punctata nie pożerała jaj wcale. 

Na ostatnim wreszcie miejscu wśród form obserwowanych na 
złożach jaj znajdują się Nabis f erus L. (1 wypadek, a więc około 2°/o) 
i Opilionidae sp. gen. (1 przypadek), przy czym w żadnym z tych 
wypadków wysysania jaj nie stwierdzono. Testy laiboratoryjne wy
kazały, ż,e Nabis ferus chętnie atakuje jaja, gatunek ten był jednak 
na badanym polu formą stosunkowo nieliczną. 

· Eksperymenty z kosarzami dały rezultat ujemny. 

Oczywiście obserwacje te nie wyczerpują listy form drapieżnych 
niewątpliwie grających rolę w redukcji jaj stonki na polu badanym. 
Wskazują one j,edynie w sposób przyibli.Jżony na formy, których 
udział w otrzymanym obrazie redukcji był największy i prawdopo
·dobnie decydujący. 

Przechodz.ąc z kolei do wyników naszych obserwacji nad samym 
.mechanizmem redukcji jaj, spróbujemy przeanalizować, jak kształ
tuje się przebieg redukcji pod wpływem kilku typowo dobranych 
,czynników ekologicznych. 
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I. WPŁYW SPOSOBU ROZMIESZCZENIA JAJ A ICH REDUKCJĘ BIOCENOTYCZNĄ 

Zakres wielkości złóż jaj stonki waha się według danych litera
tury od 2-3 do 163 jaj (B o g d a n o w - K a t k ow, 1947). 

Już ta znaczna, ro.zpi,ętość rozmiarów z.lóż stwarza szeroki wa
chlarz różnych spo,sobów dyspersji jaj w uprawie. Lecz skupienie 
jaj w z-łożach ni,e wyczerpuje jeszcze całego zagadnienia dyspersji 
ja j w środowisku. 

Z kolei same z-łoża występują w różnego rodzaju !Skupieniach. 
A wjęc mogą w różnych ilościach skupiać się na jednej roślinie 

(w sąsiedztwie pola doświadczalnego obserwowano w ogniskach na
turalnych II pokolenia rozpiętość od jednego do osmiu złóż na krza
ku). Jeśli występuje ich kilka na jednej roślinie, to mogą być roz
proszone po całym krzaku lu/b grupować się w jed'nej jego części , 

np. na liściach dolnych czy ś:md:kowych (B o g d a n o w - K a t
k o w, 1947), różny ,bywa wreszd,e roztkład krzakó,w zainfekowa
nych jajami w obrębie ziemniaczyka (Kac z _~ arek, - 1955). _ 

Nasuwa stę pytanie, jak 1te różne fonmy dyspersji jaj wpływają 
na przebieg kh natura1nej reduikcji. 

Aby uzysikać odpowiedź na to pytanie, 21badano: 
po pierwsze - jak kształtuje się redukcja naturalna jaj zależ

nie od wielkości złóż, 
po drugie -- jak kształtuje się redukcja naturalna jaj przy róż

nych ilościach i .sposobach rozmieszczienia zł,óż na roślinie, 
po trzecie wreszcie - jak kształtuje się redukcja naturalna jaj 

przy różnym rozmieszczeniu krzaków ze złożami w uprawie. 

Z ależ ność redukcji od wielkości złoża 

Uzyskane tu wyniki przedstawiono w poni!Ższych tabelach. Ma
teriał taibeli I po-chodzi z doświadczenia si,erpniO'wego, materiał ta
beli la - z doświadczenia lipeowego. 

Jak pamiętamy , w doświadczeniu sierpni,owym poszczególne zło
ża jaj rozproszone były w różnych punktach rośliny i losy każdego 
ze złóż ,badane były oddzlielnie, natomiast w eksperymencie lipco
wym wszystkie złoża grupowane były w jednym miejscu na rośli
nie (na jednym liściu) i badane były łącznie. Tak więc materiał ta
beli I odnosi się do poszczególnych złóż, zaś materiał tabeli la od
nosi się do zgrupowań złóż, które to zgrupowania choć nie były toż
same ze złożami, to jednak stanowiły formę dyspresj i bardzo do po
jedynczych złóż zbliżoną. 

:2 
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Tabela I. Procent redukcji jaj w z'łoż,ach eksp:erymentu II 
Ta6mn.w I. Tipou,eur pe,l(yKU,HH HHJJ. n 1rna.l(K :-1x II 0IIbl'Ta 

Table I. Percentage of egg reduction in nests - II experiment 

I 
Wyjściowa liczba jaj w złożu I 
HcXO,l(HOe ':IHCJJO. HHU, B KJiaAJ{e 10 11 - 20 21-31 31 - 40 41 -- 50 
Intial number of eggs per nest 

I I I I 

Liczba złóż 
l{QJ[J,fq e CT BO KJia,l(0R 1 I 8 20 13 3 
Number of egg nests 

I - - -~-

I I Sredni % redukcji jaj 
Cpe,Aooił O/o pe,l(yKI.J;m1 RHU, 100 76 51 39 33 
Mean percentage of egg 
reduction 

Tabela la. Procent redUJkcji jaa w zgrupowaniach eksperymentu I 
'T'a6JIHI.~a la. Tipou,eHT pe~yRI..VłtH HHU, ia :mcnepaMeHTaJIIJiHbJX ,l{Jla,l(łtax I OIIbl TR 

Table Ia. Percentage of egg reduction in groupings - I experiment 

Wyjściowa liczba jaj 
w zgupowanniu 
HcXO,l(HOe ':IHCJI0 RHU, B 1rna,l(KC 12- 25 40- 83 120 - 130 174 
Initial number of eggs per I 
grouping i 

I 

Liczba zgrupowań jaj 
qHCJIO OIIbITHbJX RJia,l(0H 4 10 6 1 

Number of egg nests 

średni % produkcji jaj 
Cpe.l(1:u1t'r O/o •pe.l(y1RU,H'H .fiu.i; 86 I 34 7 I 6 i 

• Mean percentage of egg I 
reduction I 

I I I I 

Jak wskazują przytoczone wyniki, w obu ekspeTymenta-c.h mamy 
do czynienia z wyraźnym spadkiem proc1entu redukcji jaj przy 
wzroście ich skupienia. Im więcej jaj występowaŁo w jednym złożu 
(czy zgrupowaniu), tym mniejszy ich procent uległ zniszczeniu. 

Hiperboliczny kształt krzywej ilustruj ,ącej to zjawisko (rys. 2) 
już na oko nasuwa przypuszczenie, że mamy tu do czynienia z ja
kąś zależnością łatwą do ujęcia cyfrowego. Dla sprawdzenia tych 
przypuszczeń zrobiliśmy teo,retyczne założenia , że bez względu na 
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wielkość złoża (zgrupowania) w każdym z eksperymentów nisz·czo
na była stale jednakowa liczba jaj w złożu (zgrupowaniu). Na pod
stawie uzyskanej funkcji: fx = a: y, gdzie y- wielkość złoża (zgru
powania), x = 0/o redukcji, a - założona stała liczba jaj niszczonych 
w jednym złożu (zgrupo,waniu), - otrzymahśmy, dla przyjętych 

!O /5 20 

f{X] I\.\ 
80 

. \\ ---1 

\ I\ \ ~. ----2 
--·-3 

' ~ 

\ \\ . 
. . \ " \ . \ 

. \ ~ " '~ "-. ' -"-~0-
20 ''---- ---=::., -----. 

....... ·----·---. ____ ""'·<::::;;;;:--------·---- ._20 __ .....,.~ ----:------ 15 
-:, 10 

o 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 
wyjiciowa liczba jaj w złożu 
ucxocl,we 'luc.<o ,u,~ e KAaclxe 
initial number of eggs per nesl 

Rys. 2. Zależność r ,edukcji joj •od w.ie1kości złoża : 1 - p.rzeo1.e:g r:edukcj i 
w doświ,adczeniu lipcowym, 2 - przebieg redukcji w do·świadczeniu sierpnio
wym, 3 - - !krzywe teoTety,czne dJa niszczenia sitale, ibez względu na, wielikoś ć:-

,zfoż.n dzil e!EięC'iu, pięt.niclf1'u o;raiz dwudz·ilestu jaj w złożu 

PHC. 2. 3aBHCH'MO·CTb pe,A'yK~1H,i,{ RH~ OT BeJIHtIHHbI KJia~OIC 1 - I1poTeKam1e 

pe~ymi;m1 B ,Qflbl'l'e rrpOH3Be,ąeHHOM B IUOJie, 2 - ITpoTeKamre pe~ymi;m1 B OflbIT~ 

npOH3Be~eHHOM B asrycre, 3, - Teoperwiecm-re 'KpHBbre TIOCTOHHHCH pe,qym]iłm, 

ue3aBll'CHMOH OT tIHCJia HHLI; B KJia;:J;1Ke - ~eCHTH, TTHT1HaAII;a'fH H ~BaiJJ;ri;ani: 

Fig. 2. Correlation rbetween egg reduction and size of eg;g nests: 1 - course· 
of .reduction in July experiments, 2 - course of consta1I1t destruction re-gard-

'less of si•ze of egg nest ten, fifteen and twenty eggs per nest 

wartości a = 10, 15 i 20 jaj, trzy odpowiednie krzywe teoretyczne. 
Krzywe te dla porównania z danymi empirycznymi wrysowane zo
st ały w układ współrzędnych obok krzywych empirycznych (fig. 2). 

Z uzyskanego tą drogą zestawienia widzimy, że krzywe empi
ryczne są w zasadzie zgodne z przehiegi,em krzywych teoretycznych. 
Bez względu na wielkość złoża ulegało zniszczeniu stale około 10 do 
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15 jaj w eksperymencie II i po 10 do 20 jaj w eksperymencie I, co 
oczywiście musiało powodować spadek procentu redukcji przy 
wzroście wielkości złóż. 

Zależność redukcji od sposobu rozmieszczenia 
złóż na roślinie 

Dysponujemy tu jako materiałem poró,wnawczym wynikami 
eksperymentu II, w którym złoża jaj roz,pmszone były w ró~nych 
punktach :rośliny (rys. 3). 

Kr:ziywa na załącZ'onym wykresie odnosi si•ę do gloiba1nych ilości 
jaj na poszczególnych krzakach doświadczalnych. Wyznaczające ją 

100 

/ 

o 20 40 60 80 !Of} 120 !40 160 180 200 220 
wyjściowa liczba jaj na ~:rzaku 
ucxodi<oe '<UCJIO ""'I e KM1dKe 
initial number of eggs ·per piani 

Rys. 3. Z:al.eżniość r.redrukcji jaj ,od !ttczby (ro~pm,.szoiny,c.h) złóż na krzaku : 
a - kirzywe te:o;re1ty,cme dl.a p,oż1eir.ani.a tS ta1'e, bez wz,ględu n,a li.Jcz\bę i w.iielkośt.: 

złóż - trzydziestu (1), czterdziestu (2) oraz stu dwudziestu (3) j,aj na krzaku, 
b - procemt ,reduk,cji j.aj (,cyfry rizymslk.iJe o,maiczaiją lic21by (rozpro:swmych) 

~•óż na kr.zaiku) 

Pnc. 3. 3.aBHCHMOCTb pe,J:ĘyK~H HHll; OT q:Hc.Jla ,KJia,n;•OK (pa36pocaHHbIX) ua 

O~HOM pacTemrn: a -- T18ope1'Hqf)cm,i:e RpH.Bbie IIOCTOHHHOflO YHiHqTomeHHff, 

He3aBHCHMOrO OT q_H,CJI,a 1rna,n;OK 'H MX BeJIHqHI-IbI. YHiHqTomaeTCH - 30 (1 ), 40 (2) 

H 120 (3) HHIJ; ,HA. 0,/:ĘHOM pacTeHmf, 6 - rrpou;eiHT pe,uym.J,H'l:I HHIJ; (pH'MCil{He l.J;H-

cppbl o6o3HaqaJOT 'łiHCJIO HJI.a,n;ox pa36pocaHł-IbIX Ha O,!J;HOM pacTeHHH) 

Fig. 3. Co,rme1iatiion 1betwe1e1n egg T1eidiu1ctii0n ,a,nd 1rnumlber of 1t1Je..;ts (dispe,rsed) 
i1Je:r p1lanst: a - 1theo~e,ti.'cal ourv,eLS for conrs1tla111.rt dev1ourii1n,g reg1aridil,e:s5 of the 
-r1um.b.etr and s,i:zie of nes1ts 30 .(1), 40 (2) a1rnd 120 (3) eggs per jpiLam~ b - per
cenrtiage of egg T•eduic1lli!o1n (ro1man ruumer1a~1S denot;e -the niumlber of ddis[>iersed 

eg,g nes·hs per 1pilant) 

https://conrs1tla111.rt
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punkty, podobnie jak na wykresie rozpatrywanym poprzednio (fig. 
2), dotyczą średniego procentu redukcji dla odpowi,edni,ego zakresu 
l i czebności jaj (por. taJbl. VIb). 

Na wykresie zazna,czo\Ilo dodatkowo tea,vetycznie lLnie funkcji 
x = a: y dla a = 30, 40 i 120 jaj. 

Jak uw:idoczniono na rysunku, ze wzrostem globalnej licz:by jaj 
na .roślinie ilość złió,ż zwiększała się w sposób dość r~gularny, przy 
czym najczęstsza wielkość złóż na każdej z roślin wahała si,ę w nie
w i,elkich granicach, 24-32 jaj w złożu. 

Dokonany z ,rys. 2 odczyt wartości redukic.ji dla tych wielkości 
z łóż daje minimalną stosunkowo różniicę dzi,esię.ciu prncent, która 
absolutnie nie tłumaczy widocznego na rys. 3 wzrostu redukcji przy 
dużych zag,ęszczieniach jaj na krzaku. Można wi,ęc przyjąć, że ifość 

oddzielnych punktów złóż, ilość oddzielnych punktów występowa
nia jaj na krzaku była zasadniczym czynnikiem różnicującym obser
w owany na wykresie przebieg redukcjL 

OtóiŻ przebieg ten daje się wyraźnie podzielić na dwa zakresy ~ 
zakries I - od 1 do 4 (5) złóż na ikrzaku,. 
zakres II - powyżej 4 (5) złóż na krzaku (do siedmiu). 
W zakresie pierwszym liczba złóż nie wpływa, :na zmi,anę liczby 

j a j niszczonych na krzaku, natomiast w zakresie drugim - wpły

wa w sposób wybitny. 

A więc aż do liczby 4 złóż na krzaku redukcja zachodziła tak, 
jak w przypadku, gdy wszystkie jaja na roślinie skupione były 

v., jednym złożu. Współwystępowanie 2, 3 i 4 złóż na roślinie nie 
wpływało jeszcze na wzrost redukcji. 

Sytuacja zmienia się jakościowo przy większych zagęszczeniach 
z ló,ż na rnślinie. Oczywiście licz:by czter:ech (pięciu) złóż nie należy 
traktować jako liczby ibezwzględrnie obowiązującej. Ze1brany mate
riał nie upowiażnia do tego. Niemniej samo zjawisko wyda1}e się nie 
podlegać dyskusji. 

ótóż przy większych zagęsz,czeniach złóż obserwujemy na wy
k r esie gwałtowny wzrost liczby jaj niszczonych. 

Widzimy więc, że sposób wy,stępo1w,ania Z1łóż na roślinie ma pe
wien wpływ na prz,ebieg redukcji jaj , lecz zjawiiskio jest tu bandziej 
skomplikowane aniżeli w wypad.ku róiżnych wielkości złóż. O ile na 
krzaku występuje tylJko parę złóż (do czter,ech), sposób ich rozrzu
tu ni,e odgrywa jeszcze specjalnej roli. Za'flówino w przypadku sku
pienia złóż w jednym punkcie rośliny, jak i w wypadku rnzpros~e-

https://wypad.ku
https://redukic.ji
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# 
nia ich po całym krz.aku, redukcja zachodzi według tych samych 
prawideł (zgodnie z omawianą wyżej funkcją X = a: y). Wpływ spo-
sobu występowania złóż na krzaku zaznacza się dopiero przy kilku 
złożach na roślinie (powyż1ej czterech) i od tego momentu sposób dy
spersji złóż zaczyna grać poważną rolę w przebiegu redukcji jaj. 

Z a l e ż n o ś ć r e d u k ej i o d d y s p e r s j i k r z a k ó w 
ze złożami 

Pewne światło na to zagadnienie rzuca ukazane na rys. 4 zesta
wienie przebiegu riedU1kcji jaj na krz,akach zainfekowanych (w eks
perymencie I) 6 lipca z ,prz,ebiegiem redukcji na krzakach zainfeko
wanych 9 lipca, a więc w trzy dni później. 

Jak pamiętamy, rnśliny infekowane rozmieszczone były na po
letku doświadczalnym w kilku rzędach, w odstępach około pięcfo-

60r----T----r----r---T---.-----. 

---1 
---2 

;<°',:l q, 40r------i-----+-------tJ-----t-----+--,....---i 

-sn 
"'" .. ~~~ 
-~ ~ ~ JOi-----+---+---1--1-----+--~---
1:i ~ o' 
:~ 5a ~ „ d 

§ i ~ 20------------------[ ~ ~ 

I li Ilf IV. V VI 
dzień po założeniu joj na krzaki doiwia:dczalne 
O'łepech<oi2 elekt, noc.oe 30pclXftlWł OttWT>I..U: >IYCTOł 

. dol/ after infecting experimental plonu 

Rys. 4. Wpływ są1si.leidztwia· iinniy.ch 1krziaJków ze zloŻiami Ilia .redukcję jaj: 
1 - :redukcja na ikrzakach zainfekowanych 6.VII, 2 - redukcja na krzakach 

wwnf1e1lrorwianych 9. VII 

Pac. 41• BmriHHHe coce~cTBa gpymx 3apameHHbIX pacTeHHH Ha rrpoTexamre 
regyKi~Im HHU.: 1 - ,pegyx~.HH Ha pa1cTemurx 3apameHHbrx 6 monH, ,2J - pegyK

J.WIH Ha pa,cremrnx 3apameH!-IbIX ·9 1uoJIH 

Fig. 4. Influence of the nei,gh'borhood of other plants with nests on reduction 
of eggs: 1 - reductfo n on plaints infec;ted July 6; 2 - reduction on plants in

fected July 9 

https://pegyx~.HH
https://iinniy.ch
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metrowych. Przy czym krzaki infekowane w różnych terminach 
ułożone były na poletku naprzemianlegle. 

W świetle takiej konfiguracji ognisk, oraz wybitnie zbliżonych 
w ciągu całego okresu warunków pogodowych, wydaje się, że wi
doczny na wykresie znacznie intensywniejszy przyrost redukcji na 
krzakach zainfekowanych później, należy przypisać oddziaływaniu 
krzaków z innymi złożami jaj , istniejących już od kilku dni w są

~iedztwie . 

Tak więc probując podsumować omów1one wyniki widzimy, że 
s posób rozmieszczeni.a jaj w środowisku m.a dwży wpływ na stopieó 
Tedukcji populacji szkodnika. 

Przede wszystkim ta sama liczba jaj może być niszczona w róż

nym stopniu w zależności od rozmi,arów ,posz,czególnych złó,ź: im 
mniejsz€ złoża , tym wyższy stopień redUJk,cji, im większe - tym 
niższy. 

Z ·kolei przy niezmiennej wielknści zŁóż ta sama liczba jaj może 
być niszczona w różnym stopniu w zależności od licziby złóż na jed
nym krzaku i stopnia ich rozproszeni.a. Stwierdzono, że w zakresie 
od 4 do 7 złóż na krzaku, o ile występują one w rozproszeni u, pro
cent redukcji jest tym większy, im wi,ęoej złóż. 

Wre-5zcie ta sama liczba jaj, przy stałej wielkości złóż i stałej 

1iczb:ie zł6ż na krzaku, może być niszczona w różnym stopniu w za-
1eżności od tego, czy w 1bliskim sąsiedztwie znajdują si,ę inne krzaki 
zainfekowan€, czy też nie. W wypadku skupienia krza:ków zaata
kowanych proc-ent Tedukcji mo·że być wi,ększy aniżeli w wypadku 
rozproszonego występowania ich w upr.awie. 

Omówione mechanizmy wskazują więc, że wysokość redukcji 
biocenotycznej zależy nie tylko od składu i liczebności wrogów, ale 
również i to, jak widzimy, w decydującym stopniu od struktury 
populacji redukowanego zwierzęcia. 

Trudno jest w obecnej chwili wyrokować o prnMycznej stronie 
zagadnienia. Sprawę tą rozstrzygną przyszłe badania czynników 
ksztatłujących dyspersję jaj w środowisku: wielkość złóż i sposób 
występo,wania ich w uprawie. Sądząc z omówionej na wstępie du
żej labilności dyspersji jaj stonki, prace nad tym tematem wydają 
się rokować nadzieje. 
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2. WPŁYW NA REDUKCJĘ: POS REDNICH ZWIĄZKOW BIOCENOTYCZNYCH 

Zagadnieniem o dużym znaczeniu zarówno teofletycznym, jak 
i prakty,cznym, jest z:agadnieni,e kontaktów pomi1ędzy różnymi for
mami poprzez wspólnego wroga. 

Pomińmy ,tu następstwo atakowania kolejnych · gatunków przez 
jednego pasożyta •czy drapieżcę. A więc takie wypadki, kiedy róQ:ne 
formy są atakowane przez r6żne stadia tego samego wrogiego ga
tunku, czy też przez to samo stadium, ale w różnych okresach. 

Interesować nas będzie inny nadzwyczaj powszechny wypadek, 
gdy w:spólny w:r:óg jednocześnie w tym samym czasie atakuje róż
ne ,gatunki. Zachodzi tu pytanie, w jakiej relacji wzajemnej znaj
duje się to jednoczesne niszczenie róiŻnych ofiar przez wspólnego 
wroga. Czy spadek liczebności jednego z tak związanych gatunków 
wpływa na wzrost, czy na spadek intensywności niszczenia gatun-
ku 'drugiego? 

W-eźmy 2 gatunki A i B związane poprzez drapieżcę: A-C-B. 
Biorąc rzecz mechanicznie, należałoby się spodziewać, że w ta

kim układzie, gdy zbraknie A, B będzie niszczone silniej, gdy zbrak
nie B, silniej niszczone będzie A. 

Otóż odnośnie interesują,cego nas tutaj tematu redukcji jaj ston
ki układ taki w oibrębie ziemniaczyska tworzyć powinny ms,zyce 
i jaja szikodniika zwiąZiane wspólnym wrogiem: Coccinellidae. 
A. więc: mszyce ziemniaczane - biedronki - jaja szkodnika. 

Opierając się wyłącznie na wspomnianej wyżej koncepcji rów
nowagi, należałaby przypuszczać, że ze wzrostem liczby mszyc 
w uprnwie spadać winien stopień atakowania jaj stonki przez Cocci
nelLidae. Tymczasem wynik naszych obserwacji wskazywaŁby na 

Tabela II - Taómlt:(a Il - T,a1ble II 

Odległość od lasu ;o jaj wyżartych 
Średnia liczebność mszyc4 

PaCTG1HHH:e OT Jieca O/o Bbie,n:eHnbIX HH~ 
Cpe,1wee 'łHCJiio TJieH 4 

IB MeTpax Percentage of eggs 
Mean number of plant lice4 

Distance to forest devoured 

50- 100 m 0,04 7,7 
150 m 0,11 20,0 

4 DoraLis frangulae Koch., Doralis rhami Boye r, Mysodes Persicae 
S u 11 z. Licztby po1branych prób: 5'() .. -1100_ ~ - 200 pr,ó:b, 150 m - 100 prób. 
l.JiHcJio npo6: 6 10 - 100 M - 200 :npo6, 15-0 M -100 rrpo6. · 
Number of samples taken: 50-100 m - 200 samples, 150 m - 100 samples. 
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istnienie zjawiska wręcz odwrotnego. Tam gdzi:e więcej mszyc, tam 
też i więcej jaj stonki wyżartych było (przez biedronki -- porównaj 
część opisową) na złożach doświadczalnych (Tab. II). 

Realność przedstawionej różnicy w stopniu wyżarcia jaj na róż
nych odległ.ościa·ch od lasu podkreśla wyraźna zgodność materiału 
z rozkładem P o i s s o n' a '(rys. 5). 

Najwidoczniej liczne występowanie mszyc ułat:wia kumulację 

biedronek na złożach jaj szkodnika. Mie1ilbyśmy tu więc podobną 
sytuacj,ę jak przy sku1piskowym wyst,ępowaniu na polu krzaków za
infekowanych jajami stonki, przy któTym, j,ak stwierdziliśmy, wcześ
niejsze występowanie innych krzaków ze złożami przyśpieszało i ,po
tęgowało wzrost redukcji jaj na złożach założonych w bliskim są
siedztwie tych krzaków. 

Rys. 5. WyżeTanie jaj na róż
nych od1egfoś'Ciach 10d liasu . 
1-200 m od lasu, 2-100 i 

150 m od Las,u 

PHc. 5. YIDiqTOJf{eilIHe JU{~ IIP,H 

pa3HOM paOCTOHHHiH OT Jieca 

1-200 M OT Jieca, 2-100 li 

150 M OT Jieca 

Fi1g. 5. Devouriin,g ,o,f eggs at 
v airiJo us dj1s•tanic es from the fo
res t: 1-200 meiters from fo
rie.st, 2~100 1arrid 150 meters 

from f1Q1res1t 

Obserwacja ta wskazywałaby na celowość, w odniesieniu do 
zwalczania stonki, 1takiego różnicowania upraw, które zwiększyłoby 
liczbę form gospodarczo obojętnych, a mogących częściowo aseku
rować uprawę kumulując w niej rezerwę wrogów szkodnika. Mię
dzy innymi aktualne będą tu badania nad wprowaidzeni·em roślin 

mszycofornych intensywnie opanowywanych przez gatunki mszyc 
nie atakujące ziemniaka. 

3. WPLYW NIEKTORYCH CZYNNIKOW FENOLOGICZNYCH NA REDUKCJĘ; 
BIOCENOTYCZ Ą JAJ 

Na czo.ło •czynników fenologicznych kształtujących redukcję JaJ 
stonki ·wysuwa się sprawa cyklu rozwojowego Lygus pratensis L. 
Wypływa to ju:ż ze stwierdzonego na wst1ępie faktu, że Lygus pra-
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tensis wydawał się w naszych obserwacjach podstawowym wrogiem 
jaj stonki. 

Gatunek ten dał na terenie badanym nową generację vv · końcu 
lipca, przy czym jednocześnie z pojawieniem się pierwszego stadium 
larwalnego zacz, ęła zmni€jszać się na polu liczba imagines. O ile na 
początku i w połowie lipca imagines występowały na polu w wiel
kich ilościach, o tyle na przełomie lipca i sierpnia nie było ich n a 
polu prawie wcale. Jednocześnie w okresie tym olbrzymia większośiS 
larw była dopiero w pi·erw.szy,ch stadiach rozwojowych i nie ata
kowała jeszcze jaj stonki. W rezultaci,e w końcu lipca i na początku 
sierpnia Lygus mó,gł niszczyć jaj a stonki tylko w minimalnym 
stopniu. 

W ciągu sierpnia sytuacja stopniowo ulegała zmianie. Coraz wię
cej larw dorastało do stadium, w którym ,atakują jaja szkodnika 
i w drugiej połowie tego miesiąca stan ilościo•wy zaawansowanych 
.stadiów larwalnych osiągnął liczbę równą lkabie imagines w szczy
towym .nasileniu lipcowym (średnio do około 15 owadów na 25 ude
rzeń czerpaki-em). 

W świetle takiego ukształtowania ,cyklu rozwojowego Lygus 
pratensis bardzo znamiennym jest zaobserwowany przebieg reduk
cji jaj na złO'żach zakładanych w różnym okresie. Jak pamiętamy, 

100 

80 -

60 
.,, 
'tł " .. 
Ę 40 
[ 

20 

o 20 40 60 80 100 120 !40 160 180 200 220 
wy;Jciowa liczba jai ;.a k;.,,~ku 
MC'ZO(htot '<14.CAO JUłU, Ka pacreKM.U 
1nitial number of egg, per plant 

Rys. 6. Redukcja jaj złożonych w różmych termi111a1ch 

P11c. 6. PeAyJ-n.J)UI mu~ OTJIO}ReHHbIX B pa3I-f0e BpeMfl 

Fig . 6. Reduietion of eggs layed 1at variious periods 
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w eksperymencie II jedna część jaj złożona była 31 lipca, druga -
w dniach 6-8 sierpnia, tr~eci.a wreszcie - 17 sierpnia. 

Otóż jaja złożone w tych trzech .różnych terminach wykazujq 
-zupełnie różne procenty redukcji (rys. 6). Real.n.ość obserwacji do
bitni•e podkreślają widoczne na wykresie różnice mi,ędzy krzywymi 
przy zachowaniu analogicznego ich kształtu. PotwieTdz,eniem udzia
łu Lygus w zaobserwowanym zjawisku jest rys. 7, który wykazuj e 
podobne różnice w liczbach jaj zaschniętych na złożach pochodzą
cych z różnych okresów. 

Warto1ść statystyczną przedstawionych tu różnic podkreśla zgod
ność materiału z rozkładem P o i s s o n' a . 

.60~----.---~-----.----.------, 

Rys. 7. Zasychanie jaj złożon ych 

w różnyclh t€rminach: 1 - jaja 
złożone 17 i 1'8. Vllll, 2 - jaja zło 

żone między 6 a 8. vrn, 3 - jaja 
złożon e 3'1. VI1I 

P uc. 7. 3ach1xa1me .f!HD; CYI'JIO
meHHhIX •B ,pa3H0e BpeMH: 1 -
rLH Ua 0TJI,Qi-J-venHbie 17 .H 118 aB 
rycTa, 2 - HHUa OTJT0Jt{eHJible 
M2m.u;y 6 H 8 anrycra, 3 - mm;a 

OT JI0IBeHHbie 31 HIOJIH 

Fig. 7. Drying out of e.ggs layed 
at various periods: 1 - eggs 
layed August 17th and 17th, 2 -
eg,gs layed between August 6 th 

20 and 8th, 3 - e.ggs layed July 3•1st 
liczba jaj ZCJ,.S cjiniętych na jednym z łoż u 

'<UC'AO yco.rw.u.r RU~ s KJtadKe 
number of dryed eggs per nest 

Nie jest dla nas zupełnie jasne, czy larwy i imago Lygus są rbw
nowartościowe pod względem atakowania jaj stonki. W ekspery
mencie lipcowym, jak m6wiliśmy, nie wyr-óżniano rodzajów znisz
•czeń dokonywanych przez drapieżce na złożach doświadczalnych. 
Sądz.ąc ze 1stosunkowo małej lic~by polowych obserwacji wysysania 
jaj przez imago, można łby przypuszczać, że atakują one jaja w stop
niu znacznie słaibszym ani.iże li czynią to larwy. 

Jedn,a,kże według danych W ag n e r a (1952) larwy pojawiają 
:się -dopi•ero w drugiej pofowie lipca i w okresie rozwoju I pokolenia 
stonki na ziemniaczyskach występują wyłącznie imagines. 

Ze wzgl,ędu .na znaną powszechność występowania Lygus pra
t ensis L. na ziemniaczyskach (S t r a w i ń s k i, 1939), sprawa 
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niszczenia stonki przez posizcz;ególne stadia tego pluskwiaka, jak 
również sprawa bliższych sz,czegóŁów jego cyklu rozwojowego, mo
że mieć znacz,enie praktyczne i wymaga dalszego badania. 

Sądzę, że całość przedstawionych wyżej danych o redukcji jaj 
upoważnia do wniosku, że mieliśmy tu do czynienia z redukcją bio
cenotyczną. 

Wyraźny związek poziomu redukcji z charakterem dyspersji jaj 
nie daje się w żaden inny logiczny sposób wytłumaczyć jak tylko 
tym, że zarówno obserwowane wyżerki jak i zasychanie jaj był y 

w decydującej masie dziełem wymienianych wyżej drapieżców . 

Wyraźne tego potwierdzenie dała laboratoryjna identyfikacja znisz 
czeń jaj oraz wyraźna korelacja zasychania jaj z liczebnością Lygus 
pratensis w środowisku, czy korelacja wyżerek jaj z liczebnością 

mszyc, poparte ilościową analizą przypadków napastowania jaj do -
świadczalnych przez różne gatunki owadów w terenie. 

B. R e d u k c j a w y 1 ę g o w a. Pod terminem tym rozumieć 
będziemy redukcję stonki w okresie od momentu wylę,gu pi•erw
szych larw do momentu rozejścia się larw po roślinie. Larwy prne
bywają na złożu aż do ,całkowitego wyżarcia osłonek jajowych wraz 
z przylegającym miękiszem ljścia. Po takim zlikwidowaniu zło.ża 

larwy na ogół nie rozchodzą się od razu, lecz dość ciasno skupione 
w jednej lub paru grupkach pozostają na miejscu zloea lutb w bez
pośrednim jego sąsiedztwie. Przechodzenie larw na dalsze partie 
rnśliny następuje dopiero po upływie kilkunastu czy kilkudziesięciu 
godzin. 

Wyodrębnienie redukcji wylęgowej z redukcji larw znajduj e 
wielostronne uzasadnienie. 

Przede wszystkim okres jednego do dwóch dni, w ciągu ktiórego 
larwy poz-ostają na miejscu byłego złoża, jest dolbrze zdefiniowa
nym i wyraźnie odrębnym okresem w życiu I stadium larwalnego. 

W związku z tym pozostaje druga sprawa. LaTwy w okresie wy
lęgowym są niewątpliwie nieporównywalnie mniej odporne .aniżeli 
w okresach p6źniej:szych na strącanie z krzaka, na niesprzyjające 
warunki klimatyczne itp. Przy czym, jak stwierdz·ono w badaniach 
laboratoryjnych, larwy w okresie wylęgowym mogą 1być atakowa
ne przez gatunki drapie:żców (np. Lygus pratensis L. - obs,erwa,cja 
potwierdzona w terenie), które starszych larw pier,wszego stadium 
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.JUZ nie atakują. Dalszą charakterystyczną cechą okresu wylęgowe
go jest spmwa kanibalizmu. Larwy wylęgając,e się wcześniiej por.że

-rają opóźnione nieco w rozwoju jaja sąsiednie (zjaiwis1lm parokrot
nie obserwowane przez nas na złożach do:świadczalnych). 

Wszystkie te 01koliczności przemawiając za wyodrębnieniem re
dukcji wy1ęgowej powodują jednoc.ześnie, że jest ona zjawiskiem 
·bardzo zło,żonym, zależy od wJelu czy;ników, których wyraźne ilo
scmwe roz,gr;aniczenie jest w badaniach terenowych szczególnie 
trudne, a w naszym przypadku było w.ręcz technicznie niewy:konal
ne (wymagałoby ciągłych obserwa1cji setek rozproszr0nych zŁ6ż przez 

5 , cały okres wylęgu) . 

Z powyższych względó1w kompleks zjawisk oibj-ętych redukcją 
-wylęgową liczbowo ujmować możemy na razie jedynie w sposób 

'..Ztbiorczy. 
· · Redukcja wy lęgowa na złożach doświadczalnych wahała się, 
w zależności od czynnika zag,ęszczenia, w granicach od kilkunastu 

1 ,do kilikudziesięci.u proc-ent wyjściowej liczby jaj w złużu, któ,re do
trwały zdrowe i nieuszkodzone do momentu wy lęgu. 

Są to cyfry wystaTczająco duże, aby uwaiżać redukcję wylęgo
wą za istotny warunek niszczenia szkodnika, a co za tym idzie, 
uznać za waiŻne w przyszłości ,ścisłe 1badania ilościowe nad ud.zi,ałem 

· grających tu rolę czynnikiów. Materiały nasze choć nie dają tu ,bez
posredniej odpowiedzi, dają jednak pewien materiał do wniosko
wania pośr,edniego. Mi.an.owicie w badaniach naszych zaolbserwowa
no prawidłową zależność między nasi1eniem redukcji wylęgowej 

.a liczbą jaj w złożu w momencie rozpoczętego wylęgu. 
Szczególnie charakterystyczny był wyraźny spadek r-edukcji 

wylęg.owej przy wzrośde licziby jaj (obserwowany w zakresie od 
1 do 50 jaj - rys. 8). 

5 Z tych samych przyczyn p,rzedsta wiane niżej dane cyfrowe tyczące re
dukcji wylęgowej obciążone są dodiatkowo nie n,aI,eżącą do zagadnienia tej 
r edukcji sprawą jaj niezapłodnionych. Według danych z uiteratuiry w ka~dym 
nLemal złożu miałby is•tnieć p,ewien odse,tek jaj ni,ezapłodnionych i w ogiółe 

nie wykazujących rozwoju (B o g d a n o w - K a t .k o w, 1947), które, o ile 
ocalały do momentu wylęgu w zdrowej postaci, zostają wyżerane przez l,arwy 
wylęgające się z jaj sąsiednich. Nie mogąc prowadzić na złożach obserwacji 
ciągłych, nie byliiśmy w stanie uchwycić samego momentu wylęgu wszystkich 
larw, co uniemożliwiło stwierdzenie, czy redukcji uległy już larwy, czy też 
brak larw był skutkiem pożarci'a przez wylręg j,aj niezapł,odnfonych. 

J,ednakże przedstawione niiżej właściwośc.i tak ,,wypaczonej" redukcji wy
·tę.gowej wskazu ją wyraźnie, że „wypaczenie" to }est praktyczniie nieis•totne. 
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W świetle p.r21edstawionych wyżej danych o redukcji biotycznej 
jaj, zjawisko to należałoby traktować jako dowód decydującego 

udziału w redukcji wylęgowej czynników biotycznych. Uzyskuje
my tu ob:riaz bardzo podobny jak przy redukcji biocenotycznej jaj 7 
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Rys. 8. Wpływ zagęszcz enia na 
redukcję wylęgową. Cyfry przy 

punktach - liczby powitórizeń 
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'(\(CAO Jl1C.l4 S KJIO(hc.P., y1.4eAe8UUtX do apeAr.e>W SblAynAtHUll 

number of eggs remaining to be hatched 

a w dodatku mamy, jak wspominaliiśmy wyżej, podobny sposób dy
spersji populacji i podobny zestaw wrogów, co w sumie powa±nie· 
przemawia za powyższą interpretacją 6• 

Oczywiście nie wykluczony jesit tu również pewien udział zja
wisk 1odpornościowych, mianowicie większej odporności larw ,bar
dziej skupionych na działanie , np. warunków klimatycznych, czego, 
ilustrację mogłoby stanowić obserwowane przez nas wytwarzanie
przez larwy po wy1ęgu ciasnych skupień w okolicy złóż. 

Stanowić to mo,że jedną ze wskazówek do dalszych nieodzow
nych tu poszukiwań. 

W trakcie <Przeglądania złóż wielokrotnie obserwowano wyra:źJnie wyssa
ne Iub na,dżarte trUJPiY lairw (kilkakrotnie po jednej lar,wi1e, kiedy indzi,ej po-
2, 3, ·5, 7 i 9 martwych larw na złożu). Dwukrotni•e obserwowano wyssanie sku
pionych na złotu larw przez larwy Chrysopidae i dwukrotnie przez larwy 
Lygus pratensis L. 

6 
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Bez względu jednak na wyniki tych poszukiwań już pozyskany 
materiał redukcji wylęgowej przynosi dalsze potwierdzenie praw-
dopodobieństwa walki ze szkodnikiem poprzez redukcję naturalną. 
Mówią o tym zarówno ohs.erwowana wysoka wartość liczbowa re-
dukcji wylęgowej, jak i nasilenie redukcji wylęgowej przy spadku 
zagęszczenia jaj ocalałych, z któ.rym to spadkiem z,agęszczenia bę-

dziemy mieli do czyni,enia przy pomyślnym pokierowaniu. biotycz-
ną redukcją jaj w okresie przedwylęgowym. 

Za poważnym znaczeniem omawianej tu redukcji biocenotycz
nej przemawia nadto stwierdzony stosunek redukcji wylęgowej do, 
czynników pogodowych. 

Wylęgowi w doświadczeniu lipcowym towarzyszyły warunki po
godowe wysoce nie -sprzyjające (silny wiatr, intensywne opady, ni-
ska temperatu,ra), gdy tymczasem wylęg w doświadczeniu sierpnia-
wym zachodził w warunkRch bliskich optimum (Tab. III). 

Tabela III -- 'l'a6JIH~a III - Table III 

Doświadczenia Doświadczenia 

lipcowe sierpniowe 
Wskaźniki klimatyczne 

OIIblT OIIblT 
H JI HMaT11ąe,cm1e rroKa3aTemt rrpOH3BeJ].eIII-IbIH rrpOH3BeJ].eiIHbTi'i 

Climatic indices 
B :HlOJI,e •B asrycTe 

I• 

Iuly experiment August experiment 

średnia temperatura maksymalna 
Cpe~mrn MaKCHMaJThHaH TeMrrepaTyp a 19"C 28"C 
Average maxlmum temperature 

- - - - - -
średnia temperatura minimalna 
Ope,g1mrn MHI-LHMaJTbHM TeMrrepaTypa 
A verage minimum temperature 
-- - -

I 

I 

12rc I 
I 
I 

15 1C 

-
Prędkość wiatru I 
CKOpOOTb BeTpa 
Wind velocity 

3,5 m 'sek I 

I 
1.9 m 'sek 

--- --- -

średni opad dzienny 
B cpe.n.1-reM oca.n.KOB 3a CYT1 H 

Average daily precipitation 
6 mm I 

I 

0.4 mm i 
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Jednocześnie zaś przy tak wy.raźnej różnicy warunków pogodo
wych redukcja wylęgowa w obu eksperymentach utrzymywała si ę 

prruktycznie na jednym poziomie (tab. IV). 

Tabela IV -- Ta6mr~a l V - Table IV 

I 
Liczba jaj ocalałych do wylęgu I 

na 1 krzaku I 
I 

l.:lJ.fC JIO mu~ YI..(eJieBLU'HX AO BpeMerm 100 - 121-
BhIJiymremrn Ha 1 Kycre do 20 21- 40 41- 60 61-80 -120 -140 

: Number of eggs remaining for 
hatching per plant 

I I 
doświadczenie I I Liczba krzaków 
I OilbIT 1 5 2 1 3 1 

doświadczalnych 
experiment I 

t-Inc.rro OilbTT!::lb1X 1 

KYCTr)B 
doświadczenie II I Number of expe- II OIThIT 1 4 3 2 1 1 

rimental plants experiment II . I 

doświadczenie I I 
średni ¼> redukcji 

I OIIbIT I 53't 
wylęgowej 

experiment I 
CpCAHiłH O/o peAYK~H.H I 

-
nbIJIYTIJiemu:r 

doświadczenie II 
A verage percentage 

Il OITbIT 52(~ 

l 
of hatching reduction experiment II 

Jak widzimy z tabeli, materia,ł obu doświadczeń reprezentowa
ny jest w obrębie poszczególnych zakresów liczebności jaj na krza
ku przez iPOdobne liczby krza,ków. Zapewnia to wystarczającą po
równywalność ,obu wyników i mówi, że wykaz.any brak różnicy 

w redukcji wylęgowej nie jest rezultatem przypadikowego jej skom
pensowainia przez dolbór materiału z nieporównywalnych zakresów 
liczebności jaj na krzakach doświadczalny,ch. 

Stwierdz.one podobieństwo przebiegu redukcji wylęgowej w obu 
miejscach nie neguje oczywiście wpływu nie sprzyjającej pogody. 
Niemniej wskazuje, że wpływ ten nie jest decydujący i może być 
kompensowany przed adekwatne wzmożenie działania czynników 
innych, na przykład biotycznych. 

Otóż powyższe stwierdzeni,e ma podsta worwe znaczenie dla per
spektyw walki ze szkodnikiem. Wskazuje ono bowiem, że redukcja 
wy1ęgowa zależy w pierwszym rzędzie od podlegającego w więk-
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szym stopniu naszej ingerencji układu stosunków ekologicznych 
w uprawi,e, a nie, jak się to często p.rzyjmuje, oct' czynników pogo
dowych, w stosunku do których jesteśmy na ogół bezradni. 

C. R e d u k c j a 1 a r w I-III s t a d i u m. Redukcję larw 
rozpatrujemy oddzielnie dla każdego sitadium, przy czym zgodnie 
z omawianym charakterem redukcji wylęgowej r.edukcja larw Ista
dium obejmuje okres nie od samego wylęgu, lecz od momentu zej
ś cia larw ze z16ż. 

Zależnie od stopnia zagęsz,czenia larw na roślinie redukcja lai-w 
poszczególnych stadiów wahała się przeciętni.;,e w lipcu: od 6,5 do 
950/o dla stadium I, od 50 do 65°/ o dla stadium II oraz od 30 do 600/o 
dla stadium III; w sierpniu: od 60 do 900/o dla stadium I, od 40 do 
500/o dla stadium II i od 20 do 30°/o dla stadium III. 

Dysponujemy pewnym materiałem wskazującym na to, ż,e przed
.stawiony poziom redukcji zawdzięczamy między innymi działaniu 

czynnH~ów biotycznych. 

Parokrotnie obserwowano w terenie, że larwy Chrysopidae ata
kowały larwy stonki I i II stadium. Raz zanotowano na ognisku do
:świadezalnym wysysanie larwy I stadium przez Chlamydatus pullus 
P e n t. Raz olbserwowano pożeranie na krzaku (!) laTwy III sfa
dium przez Broscus cephalotes L. 

Poza tym kilkakrotnie znajdywano na krzakach doświadczalnych 
martwe larwy I stadium i dwukrotnie larwy II stadium. Analiza 
wykazała zaatakowanie przez krysztalioę. 

Jednocześnie na tych samych krzakach obserwowano okazy 
wszystkich stadiów nosząc Acarina (materiał nie oznaczony). Jest 
r zeczą charakterystyczną, iż zarówno okazy martwe, jak i opano
wane przez roztocze, notowane były hez względu na wybitne ró,ż-

nice klimatyczne (ta.b. V) w obu eksperymentach i w o,bu ekspery- ·~ 1 

mentach na krzakach o największym zagęszczeniu szkodnika (ini
cjalne liczby jaj: 130, 145, 180, 250 i 302). 

W formie uzupełnienia dodamy, że laboratoryjnie stwierdzono, 
iż młode larwy stonki mogą być atakowane przez pospolite na polu 
doświadczalnym larwy Coccinella septempunctata L., przez Nabis 
jerus L. oraz Lycosa agrestis W e s t T. 

Pomijając powszechnie znaną sprawę zmniejszania si,ę stopnia 
Tedukcji w miarę dorasttania larw, w przebiegu redukcji poszczegól
nych stadiów larwalnych zaznacza się ponadto szereg innych cieka
wych prawidłowości . 

.3 
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Tahela V. Wskaźniki kl'ima,tyczne dla okresów rozwoju larw 
Ta6JLH~a V. Hrn1MaTJ.PIBCIKHe ITOKa3a1.'eTLH B rrepH0.[{ pa3BHTHH JTH'-:IHHOK 

Table V. Olimatic indices for peri,ods of larval devefopment 

Wskaźniki klimatyczne Eksperyment I Eksperyment II 
HJIHMaTH'-IBCIIrne II0Ra3aTeJIH OrrhTT I OrrhIT II 

Climatic indices Experiment I Experiment II 

Srednia temperatura maksymalna 
CpeAiHHH MaJKCHMaJihHaH T€MlIIepaTypn 21°c 29°C 
A verage maximum temperature 

Srednia temperatura minimalna 
CpeAHHH MHHHMaJibHiaH TeMJieparypa 11°c 14°C 
A verga minimum temperature 

Przeciętna prędkość wiatru 
I 

CpeAHHH 'C'R0pOCTb BeTpa 3 m /sek 1,5 m 1sek. 
Average wind velocity 

Sredni opad dzienny 
B ope.[{HOM ocagROB 3a cyTRH 2,3 mm 0.6 mm 
Average daily precipitation 

% dni deszczowych 
O/o .[{Olli.[{JIHBbIX AiHeH 80 % 20 % 
Percentage of rainy days 

Zestawiając mianow1c1e przebieg redukcji przy różnym zagęsz
czeniu larw na roślinie (rys. 9) widzimy, że w miarę dorastania larw 
zmienia się kierunkowo sposób reagowania populacji na zmiany za
gęsz,cz,enia. 

W mi,a,:rę dorastania larw spadek zagęszczenia, początkowo sty
mulujący redukcję, stopniowo zaczyna ją osłabiać. Realność tej 
obserwacji podkreśla wyraźnie powtórzenie się zjawiska na mate
riale obu eksperymen t6w. 

Z braku odpowiednio szczegółowych danych nie jesteśmy w t,ej 
chwili w ~tanie bliżej okr-eślić mechanizmu tego zjawiska. Niemni·ej 
wydaje się 1być rzeczą !bezsporną, że mamy tu do czynienia z jesz
cze j edn.ym charakterystycznym przejawem wpływu struktury po
pulacyjnej na biocenotyczną sytuację szkodnLka. 

Sprawa redukcji larw wymaga do bliższego jej wyjaśnienia jesz
cz·e wielu szcz,egółowy,ch badań w . zakresie wpływu struktur popu
lacyjnych, roli czynników biocenotycznych itd. 
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Tabela VIa. Og6lna redukcja populacji stonki w eksperymencie I 
Ta6m1~a VIR. 06rn;aH peJ!yKll;HH norrymr~mr KapTOcpeJibH0I10 myKa B I OilbITe 
Table VIa. Tota'1 reduchon of Colorado ibeetle population in I experiment 

Wyjściowa liczba jaj na krzaku 
HcxogHoe K0miq,eCTB0 HHll; Hel 

Kycre 120- 130 174 251 302 12-25140~83 
Initial number of eggs per plant 

Liczba krzaków 
'ł.HCJIO KY<CTOB 4 10 6 1 1 1 
Number of plants 

średni X redukcji jaj I 
Cpegm1i1: O/o peJlYK~I1:Iil HHI.J, 86 34 7 6 o 7 
A verage percentage of egg 
reduction 

j średni % redukcji do zejścia larw 
ze złoża I 
CpeJlHH 0/o peJlYKU:H'H Jl0 BpeMeHH 

cxomgeHHR Jl'liqRH0K ·C MecTa 

KJia,l(KH 95 73 51 51 58 81 
Average percentage of reduction 
up to the period larvae leave nests 

I I I I 

średni % redukcji do II stadium 
I 

I 

7- I 
I 
I 

I larwalnego 
CpeJlHHH 0/o pe,u,yK~HH go II JrnqH- I 
HQqHQH CT.a,rvrn 

I 
100 95,6 86,8 83,4 86,4 98,4 I 

A verage percentage of reduction 
up to II larval stage 

I I I 

J 

średni % redukcji do IV stadium 
larwalnego 
Cpe,n;HJ:Iił 0/o peJlYH~HH ,u,o IV JI.a-

qHHQqHQH: CTaJlRH - 98,2 95,0 90,1 99,2 99.7 
A verage percentage of reductio n 
up to IV larval stage 

Odsetek krzaków z redukcją w 100% 
ITpou;eHT HYCT-0B, Ha K0T0pbIX pe-
AYKLI;Ii.H COCTaBJI.fleT 1000/o 100 60 o - - -

Percentage of plants with 100% 
reductio n 

I I 
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Odsetek krzaków z redkcją 
między 95 'a 100 % 
ITpo~eHT 1KyCTOB, Ha KOTOpbIX pe

AYK~K.fl COC.TaBJI.fl€T 95-1000/o o 30 40 + -t-

Percntage of plants with a 

reduction of from 95 to 100 % 

Odsetek krzaków z redukcją 

między 90 a 95 % 
Tipo~eHT KYCTOB, Ha KOTOpbIX pe

AYKI-VUI COCTaBJIBeT 90;-1)5°/o o 10 60 + 
Percentage of plants with a 
reduction of from 90 to 95 % 

Tabela VLb. Ogólna redukcja populacji stonki w eksperymencie II 

Ta6miW:1 VI6. 06~a.fl pe)].yK~li.fl norryJIHqHH IrnpTocpeJibHOrO myirn BO II OilbITC 

Table VLb. Total reduction of Colorado beetle popul.ation in II expe-riment 

Wyjściowa liczba jaj na krzaku I 
32 53 - 64 77- 124- 180-

HCXOJl.HOe KOJIHqecTBO HHq Ha KYCTe 

- 100 - 141 -203 Initial number of eggs per plant I 
Liczba krzaków 

1 3 3 2 2 q'HCJIO RYCTOB 

Number of plants 

średni % reducji jaj 
Cpe.L(HHH O/o pe.L(YRqHH HHq 100 62 49 34 63 

I 
Average percentage of egg reduction 

I 

średni % redukcji do zejścia larw ze złoża 

Cpe}:{U.HK 0/o pe;zyHq1HH AD speMeHH CX01:I{.L(NLHR I 

JIHąHHOK C MecTa KJia)].HH 75 67 59 87 

Average percentage of reduction up to the 
period larvae leave nests 

I 
----- - - - -

średni % redukcji do II stadium larwalnego 

Cpe,AHHi1 O/o pe,eyiKqm1 ,n;o II JlHąHHQąHQW I 
cra,A'mi 90,3 J S3,7 88,7 92,5 I 

A verage percentage of reóuction up to 
II larval stage 

I 
: 

średni % redukcji do IV stadinm larwalnego I 
I 

Cpe.L(HHH O/o pe)].yKqHH Jl.O IV JIHqif,HQąHQH 

CTa}:{HJH 98,3 96,7 96,5 98,4 

Avarge percentage of reduction up to 
IV larval stage I 
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Jednakże jU!Ż z przytoczonych tu danych jasno wynika, że reduk
cja larw, szczególnie larw I :stadium, moż,e mieć duże ·znaczenie 
w ogóinej rieduik,cji szkodnika. 

Szczególnie ważnym dla perspektyw walki biologicznej wydaje 
się tu .stwierdzenie stymulującego wpływu rozrzedzenia populacji 
na redukcję larw I stadium, z kt6rym będziemy mieli do czynienia 
w razie pomyślnego wzmo,żenia redukcji jaj i redukcji wylęgowej. 

Drugim istotnym tu stwierdzeniem jest omawian~ wyżej spra
wa objawów chorobowych i związku ich raczej z dużym zagęszcze
niem populacji szkodnika nie: z czynnikami pogodowymi. 

Trzecim wreszcie wnioskiem utwierdzającym nas w przekona
niu o dużym znaczeniu redukcji biocenotycznej jest minimalny udział 
czynników klimatycznych w redukcji larw. Dane z tabeli V wska
zują, że w a.kresie rozwoju larw w eksperymencie I warunki pogo
dowe były wybitnie nie.sprzyjające , natomiast eksperymentowi lI 
towarzyszyły warunki pogodowe zbliżone do optymalnych. W tej 
sytuacji widoczna z rysunku 9 stosunkowo minimalna różnica 

Tedukcji larw w obu eksperymentach dowodzi, że czynniki pogodo
we mają stosunkowo niewielki udział w tej redukcji, a co za tym 
idzie redukcję larw, podobnie jak to mieliśmy z redukcją wylęgo
wą, zawdzięczamy przede wszystkim czynnikom innym, niewątpli
wie łatwiejszym do pokierowania. 

D. O g ó 1 n a r e d u k c j a p o p u 1 a c j i s z ik o :d n i tk a. 
Do trzeciego stadium larwalnego włącznie populacja stonki na ogni
skach doświadczalnych niszczona była w 90 do 100 procentach wyj
ściowej liczby jaj. Szczegółowe wyniki przedstawiają tab. VIa 
i Vlb 7 • 

.Przedstawione tu cyfry mają w świetle panujących poglądów 

pewną wymowę i to wymowę tym większą, że nie dotyczą całego 
cyklu rozwojowego szkodnika. Wprawdzie, jak przypuszczamy, póź
niejsze stadia rozwojowe są tu niszczone mniej intensywnie, jed
nakże nie prawdopodobne jest, aby redukcja ich nie miała już żad
nego znaczenia. Tym bardziej, że dochodzą tu zjawiska migracji 
(migracja IV stadium i imagines), którym jak wiadomo często towa
rzyszy duże nasilenie redukcji oraz dochodzi przebywanie owadów 
w glebie, z którym wiązane jest duże nasilenie zjawisk chorobowych. 

Redukcjia podana w prooentach wyjściowej liczlby lai!'W określonego 

stadium. 

7 
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Poza widoczną tu ogólnie wysoiką ,redukcją sZJkodnika, istnieją 

w przedstawionym obrazie redukcji momenty zasiugujące na bliż
szą uwagę. 

Po pierwsze w przebiegu ogólnej redukcji szkodlnika obserwu
jemy wyraźną tendencję do wyrównalllia początkowych różnic mię

. dzy stopniem redukcji populacji przy różnych zag,ęszczeniach jaj na 

% 
100.---.--,-----.---.----,-----.----r-----.------, 

o 80 100 120 /40 160 180 
inicjalna liczba jaj na krzaku 
ucrodxoe 1.tuc.n.o .Rut4 Ha i<ycre 
initial numbeT of eggs per piani 

Rys. 10. ZaJeżmość g1oiba[nej riedullocjd IPOtPUlacji od irrri,cjiamych -zagęsz,cz·eń 

j.aj na lkirzailmcih doowi.adczalnych w ieksperyme.nde -I: 1 - O/o jaj ocia[a,łych 
1 od wylęgu, 2 - O/o l1a,rw po wyilęgu, 3 - O/o .lia;rw II S!tadium, 4 - O/o LaJ"W IV 

stadium 

PHc. 10. 3aBHC-HMOCTb o6I.I.\eił peAYRI.J,HIH OT RC~OAHOH rycTOTbl pacrrpeAeJieHHH 

51.Hll; Ha OIIblTHblX RYCTax B I OIIbITe: 1 - O/o IDiu; yu;eneBIII.HX AO BpeMeHH Bbl

.1]:yrrJieHHH, 2 - 0/o mrąm-IOH: IIOCJie BbIJIYTIJieHHH, 3 O/o JIHąHHOR II CTaAHH, 

4 - O/o J1Hq!HHOR IV C'M,):lH·H 

F'.ig • 10. Coirr-ela tion lbetwieen itoitail. 1r:eduJcti01I1 and ilniltia1l . aic1cum!U.łla.tion of ieggs 
per experunenrtJaJ planit in I ,e~r.imffillt: 1 - !I)ericenhaig,e of eg,gs remadll1.ing 
to be hatched, 2 - peric,enrt:,a,g•e 0if 1airva1e adltler hatching, 3 - 1Peiroerntage 

of II sfag,e 1,airvae, 4 - !I)ercentaigie of IV sta,ge 'larvae 

roślinie (rys. 10, 11). Na przykład w eksperymencie I mzmca w re
dukcji jaj dla zagęszczeń 60 i 125 jaj na roślinie wynosiła 340/o, zaś 
różnica ogólnej reduk,cji do IV stadium - zaledwie 30/o. W ekspe
rymencie II różnica ta dla inicjalnych zagęszczeń 60 i 130 jaj spada 
z 28°/'tl do około 20/o itd. 

https://yu;eneBIII.HX
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Ponadto przy dużych zagęszczeniach jaj mamy do czynienia 
z omawianym już wyżej zjawiskiem wyraźnego podwyższenia re
dukcji jaj w eksperymen_cie II oraz widocznym z tabeli Vla pod
wyższeniem redukcji wylęgowej w eksperymencie I, co w sposób 
widoczny odbija się na wzroście redukcji ogólnej w obu ekspery
mentach. 
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initial number of eggs per plant 

Rys. 11. Zatleimość ,gloibalnej riedUJkcji IPO!PUlacji on ilniicjal!ny,oh zagęs;z;czen J.aJ 
na ~allrnch doświ,aidcz,allny;ch w eksperymeniei.1e II. O:mrnczeni,a jalk: do ryts. 10 

P>Hc. 11. 3aBHCHMOCTb o6~eii: p8AJKl\HH OT HCX0~HOH ryCTOTbI pacnpe~eJI8HHH 

Rli~ Ha OIIbITHbIX KyCTax BO II 0flbITe. 06'bJICH8HHfl KaiK H a pHC. 10 

F'ig. 11. Co-rre1a,ti,on between itotal reductio!Il a!Ild 1ilni1t~al a,ccumulati.Jon o,f eggs 
per eX1.Perimentall ip1aint in I[ ,e:x;periment. D e1notati.J01n a s in F ig. 10. 

Otóż obie omówione tu tendencje, a więc tendencja do wyrów
nania ró-żnic ,redukcji dla zagęszcz,eń dużych i tendencja wzrostu r e
dukcji przy zagęszczeniach bardzo dużych, wydaje się mieć zasad
nicze zna,czenie dla zapobiegania masowemu rozmnożeniu szkodni
ka 8• Oznaczają one bowiem, że o ile nawet szkodnik wystąpi w na-

8 1 Zagęszczeni a określone tu jia.ko „bardzo duże" ni·e były Jeszcze zagęszcze
niami klęskowymi, iktóire towarzyszą masowemu rozmnożen i u. Tym „bardzo 
dużym" zagęszczeniom towarzyszyło znis-zczenie mas,y ziefonej bardz.o dalekie 
do goło-żeru (najwyżej kilkanaście ,procent), a stąd wi!doczny tu wzrost reduk
cji nie mógł •być mechanicznym rezultatem zag,ęszczenia masowo rozmno~onej 
populacji, a jedynie wy-razem istnienia mechanizmów zapobiegających takiemu 
masowemu rozmnożeniu. 

https://eksperymeniei.1e
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stępnej gen€racji liczniej i intensywniej opanuje krzaki , wówczas. 
liczniej również będzie niszczony. 

Tak więc zaobserwowane tu tendencje, wespół z og.ólnie wyso
kim nasileniem redukcji w ogniskach do-świadczalnych, przemawia
ją wyraźnie za prawdopodobieństwem walki ze szkodnikiem przez. 
nasilanie jego redukcji naturalnej. 

Nie oznaczają one jednaik ,bezcelowości aktywnego wpływania 
na sposób dys,perrsji jaj w środowisku. Z rysunków (10 i 11) -widzi
my, że r6żnice redukcji przy różnych zagęszczeniach, mimo iż ule
gają znacznemu wyrównaniu, to jednak ni€ zostają zatarte całkowi
cie i mogą grać jeszcze poważną rolę. 

Drugim momentem, na który warto zwrócić uwagę przy oma-
wianiu przedstawionych materiałów, jest kolosalna przewaga w ogól
nym obrazie redukcji niszczenia jaj i larw I stadium. W ekspery
mencie II - 93,20/o całej populacji. 

Wnios,kując z danych o wymogach pokarmowych poszczególnych 
stadiów rozwojowych (M i ik s i e w i c z, 1948) należy sądzić, że 

próg szkodliwości stonki praktycznie przypada na drugie stadium 
larwalne. Larwy do drugi-ego stadium wiekowego w tak małym 
stopniu uszkadzają jeszcze roślinę , że nawet przy zupełnie wyjąt
kowo licznym występowaniu żer ich nie może mieć jeszcze żadnego 
praktycznego znaczenia. Dowodzą tego pośredni.o między innymi re
zultaty badań nad zagadnieniem wpływu utraty masy zielonej ro
ś liny na plon kłębów (W. W ę g o r e k, materiały nie publiko
wane). Zasadniczo naji1stotni·ejszym praktycznie jest dopiero żer 

IV stadium larwalnego i owadów dorosłych. (Oczywiście i żer tych 
·tadiów przy odpowiednio niskim występowaniu stonki może nie 
mi,e.ć żadnego praktycznego znaczenia, co niedwuznacznie potwier
dzają wyniki szeregu autorów (W. W ę g o r e k jw., B o c z
k o w s k a i G r i s o n 1943 cyt. w,g B o g d a n o w - K a t
k o w 1947 i inni). 

W ·świetle _ przytoczonych danych regularni•e występująca we 
wszystkich potwó-rzeniach znaczna prz,ewaga redukcji pierwszych 
absolutnie nie groźnych stadiów ,rozwojowych stanowi jeden z naj
poważniejszych argumentów przemawiających za wielką wartością 
redukcji naturalnej w walce ze szkodnikiem. 

Omawialiśmy wyżej odchylenia w przelbiegu redukcji szkodni
ka, związane z eksperymentalnym zróżnkowaniem wyjściowym 

liczb jaj na krzakach doświadczalnych. 
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'T aibela VII. Przebieg redukcji populacji stonki w warunkach dyspersji ja j 
charakterystycznej dla pola badanego 

Ta6muw VII. IIporexaHI-rn pep;ym.vui: rrorryJrn1..vu1 RapTocpenhHoro myRa rrpH 
xapa1trepHot'r p;Jrn 11ccnep;yeMoro II0JIH ~ncrrepc1rn HIU.\ 

Table VII. Courses of :rieduction of the Col,orado 'be,etle populati,on at an egg 
dispersion characteristic for t he fi·e1d under study 

Eksperyment I Eksperyment II 
OrrhIT I OIIbIT II 

Experiment I Experiment II 

Przeciętna liczba jaj na 
krzaku 

t Cpep;Hee ll.H>CJ.D0 m~ r-ra 
HYCTe 20 60 20 60 32 60 32 60 
Average number of eggs 
per plant 

I 

Liczba jaj złożonych 
tI'HCJIO 0TJiomeHHhIX HHI.\ 500 1000 500 1000 500 1000 500 1000 
Number of eggs layed 

Liczba jaj w momencie I 
wylęgu 

t.JHCJIO HH~ BO BpeMH 
BhIJiynJieHHJI 70 330 140 660 o 190 o 380 
Number of eggs at 
hatching 

I : 

I Liczba larw po zakoń-

I czeniu wylęgu I 
q.l:f!C JIO m1qHH0I}{ TI0CJle 
BhIJiyn.rremrn 25 138 50 276 o 125 o 250 
Number of eggs at end 
of hatching 

I -
Liczba l3rw II stadium I 
qHiCJlO JilHqUH0R II CTa- i I 
JJ;,HIH o 25 o 50 o 50 o 100 
Number of II stage larvae I I 

I 
Liczba larw III stadium 

I 
I 

l.JUiCJIO JI1ff'ł'HHOK III CTa- I I I 
I AHH o 8 o 17 o 8 o 17 

Number of III stage 
I 

larvae 
I .I 

https://ll.H>CJ.D0
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Należy obecnie zorientować się z tego materiału, jak przebiegał
by proces redukcji szkodnika bez tej eksperymentalnej ingerencji. 
I w tym ,celu prześledzimy hisforrię ognisk doświadczalnych, które 
reprezentowały inicjalne zagęszczenia jaj zbliżone do przeciętnych 
zagęszczeń jaj w ogniskach „dzikich", występujących na tej samej 
odmianie ziemniaków w sąsiedztwie poletek doświadczalnych. 

W trakcie obserwacji przeprowadzanych w odcinkach pola ·ba
danego, sąsiadujących z poletkami doświadczalnymi stwierdzono 
na materiale 27 krzaków zaatakowanych przez chrząszcze pokole
nia letniego przeciętną licz!bę jaj na krzaku od 20 do 66 (z wyjąt
kiem dwóch wypadków, gdy było raz 8 i raz 199 jaj). Najczęstsze 
było tu zagęszczenie jaj od 30 do 40 na krzaku, a praktyczny zakres 
wahał się między 20 a 60 jaj. Krzaków z jednym złożem było 560/o, 
z dwoma - 29°/o, z trzema - 70/o, z czterema - 40/o, i wyżej czte
rech - 40/o. Zakres ilości złóż wahał się od 1 do 8 na krzaku. 

Tak więc mniej więcej reprezentatywne dla „normalnej" sytua
•cji w badanej uprawie były te ogniska doświadczalne, których obło
żenie jajami ·wahało się w granicach 20-60 jaj. 

Wyznaczając przebieg redukcji w tych ogniskach (tab. VII) wzię
liśmy jako dwa skrajne jej przypadki: 1. przebieg w ogniskach gru
pujących się wokół średniej 60 jaj na roślinie oraz 2. przebieg re
dukcji w ogniskach grupujących się wokół średniej 20 jaj na rośli
nie dla eksperymentu I i 32 jaj na roślinie (minimalna uzyskana 
liczrba) dla eksperymentu II. 

Podane tu cyfry dla lepszego zilustrowania zjawiska przedsta
wione zostały w przeliczeniu na przeciętną liczbę jaj składanych 

_przez jedną samic,ę. 

1 Sprawa przeciętnej licz.by jaj składanych przez s tonkę jest rze
· czą dosyć sporną, co dowodziłoby, że płodność jej jest zjawiskiem 
wysoce laibilnym. Raz podawane są tu cyfry 400-600 jaj, raz 
700-800, przy wyjątkowych maksymach 1979-2461 jaj (B o g
d a n o w - Kat ko w, 1947). Jednocześnie przeprowadzane w dą
gu ostatnich dwu lat badania na terenie Polski (W. W ę go r e k, 
jw.) sygnalizują średnią płodność szkodnika w 1953 r. - 2261 jaj, 
w 1954 r. - 871 jaj, przy maksymach 3096 i 1156. 

Przyjmując cyfrę z roku 1953 za wyjątkową, bierzemy pod roz
wagę zakres płodno-ści od 500 do 1000 jaj i w rozpatrywanej tabeli 
wylkzamy przebieg redukcji dla 1000/o - 500 jaj i 1000/o -
1000 j 1aj. 
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Tak więc redukcja w ogniskach doświadczalnych, o typowym 
dla warunków badanej uprawy dbło·ż,eniu krzaków jajami, prowa
dziła do pozostania z potomstwa jednej samicy zaledwie od O do 8, 
larw IV stadium przy płodności 500 jaj oraz odpowiednio od O d:o 17 
larw IV sitadium przy płodności 1000 jaj. Liczby te przy istniejącej' 
dyspensji szkodnika doskonale mieszczą się w granica·ch progu od
porności roślin, rzecz jasna jednak, że nie stanowią jeszcze gwa-
rancji zlikwidowania groźby masowego rozmno,żenia w przyszłości 
czego najlepszym dowodem jest groźny charakter tego szkodnika 
na wszystkich terenach występowania. 

W formie uzupełnienia dodatkowo ilustrującego opisaną sytua-
cję przytoczyć można wyniki naszych obserwacji na ogniskach na-
turalnych II pokolenia, występujących w ·sąsiedztwie pola badane-
go na tej samej odmianie ziemniaków (p-or. cz. I). Są to wprawdzie
dane wysoce orientacyjne, polegające na odtworzeniu wyjściowych, 
liczb jaj między innymi ze śladów złóż wyżartych przez wylęg oraz. 
odtworzeniu historii złó.ż zachowanych z obrnzu z.niszczeń. Niemniej, 
ze względu na dużą dokładność, z jaką przeglądano krzaki, dokład-

nie oglądając każdy liść na roślinie, na 1któn~j znaleziono szkodnika 
i na roślina,ch sąsiednich, otrzymane tu przybliżenie nie jest tak 
wielkie, aby nie mo·żna było wyciągać z zebranego materiału od
powiednich wniosków. Możemy je wyciągać tym bardziej śmiało r 

ż e powstają,ce tu błędy mogły polegać jedynie na niedocenieniu 
stopnia redukcji, w żadnym zaś wy,padku ni•e mogły pr.owadzić do· 
przecenienia redukcji. Wynika to z faktu, że o wiele prawdopodob
n iejsze było przeoczenie złóż jaj czy ich śladów aniżeli przeocz·enie
la rw oraz łatwiej było przeoczyć złoża wyżarte an i żeli z ł oża nie 
uszkodzone. 

Znaleziono i z:badano około 60 złóiż, z czego tylko 9 znamionowało, 

zdrowy wylęg (miejsce złoża niemal zupełnie oczyszczone z osłonek 
jajowych i martwych jaj). Reszta złóż, za wyjątkiem kilku złóż 

świeżych, na których wylęg jeszcze nie nastąpił, zawierała martwe· 
(zniszczone) jaja i nie wyżarte osłonki powylęgowe. W trzech wy
padkach obserwowano na złożach martwe larwy (4, 2, 2). Na kilku-
nastu złożach obserwowano w trakcie ich przeglądania larwy i ima
go Lygus. Przy czym imago obserwowano w momencie wysysa
nia jaj dwukrotnie i dwukrotnie obserwowano wysysanie jaj przez 
larwy. 

Wielkość obserwowanych złóż wahała się od 4 do 39 jaj. Usta-
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lony na podstawie obrazu znisz,czeń ogólny procent redukcji JaJ 
w złożach do 20 jaj wynosił 880/o, w zło2;ach od 20 do 39 jaj - 770/o. 
Przy czym na poszczególne rodzaje zniszczeń pr~ypadało 52,3 3/o 
wyschłych, 48,90/o wyżartych, 3,40/o zniszczonych prawdopodobnie 
przez wylęg oraz 5,40/o jaj całych, lecz wykazujących patologiczne 
:zmifany za:barwienia. 

W okresie przeprowadzania obserwacji nie było jeszcze na krza
.kach larw_ IV stadium. Toteż eliminując ogniska z larwami I sta
dium oraz ze złożami, na których wylęg jeszcze nie zaszedł (w su
mie 8 ognisk) i porównując odtworzoną wyjściową liczbę jaj w ogni
.skach pozostałych z liczbą znalezionych larw II i III stadium otrzy
mujemy orientacyjny procent redukcji populacji do II-III stadium 
larwalnego. Wynosił on 97,90/o wyjściowej liczby jaj. 

Tak więc rzeczywista redukcja szkodnika do II - III stadium 
wynosiła na badanych ogniska,ch dzikich minimum okoŁo 980/o po
pulacji wyjściowej. Minimum, poni,eważ ja1k wspominahśmy wyżej 
łatwiej było przy omawianym przeglądzie krzaków przeo,czyć złoża 

jaj aniżeli laTwy II - III stadium, a stąd bŁąd systematyiezny, jakim 
może być obciążona otrzymana cyfra, mógł jedynie polegać na nie
,tlocenieniu, w żadnym jednak przypadku nie na przecenie redukcji. 

Przedstawiony obraz ogólnej redukcji szkodnika na polu bada
nym nasuwa pytanie, czy redukcja ta, niewątpliwie mająca tu miej
·.sce, jest zjawiskiem normalnym dla wszyst~kich polskich upraw 
:ziemniaka. 

Otóż niewątpliwie ni,e jest ona zjaw1skiem normalnym, przynaj
·mniiej normalnym w całej swej rozciągłości. 

Lecz anormalność obserwowanej redukcji nie polega na prze
prowadzeniu eksperymentów z jajami drugiego pokolenia, o których 
mówi się (B o g d a n o w - K a t 1k o w, 1947, M i ks i e w i c z, 
1948 i inni), że w naszym klimacie bywają w wielkim procencie nie 
-zapłodnione i w dużym stopniu ulegają zjawiskom chorobowym. Ani 
nie zapłodnienie jaj, ani zjawiska chorobowe czy naturalna śmier
telność jaj w żadnym z rozpatrywanych przez nas przypadków nie 
miały decydującego wpływu na redukcję szkodnika, a w dodatku 
procent redukcji wylęgowej (w którą z przyczyn technicznych wplą
tana była sp.rawa jaj niezapłodnionych) był, jak pamiętamy, iden
tyczny w obu ,eksperymentach, mimo iż do jednego wzięto jaja wio-
enne, a do drugiego letnie. 
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Anormalność ta nie jest również wynikiem systematycznego 
zniekształcania redukcji przez technikę zakładania eksperymentów~ 
Przebi,eg redukcji był bowiem zasadniczo podobny zarówno przy 
sztucznym zakładaniu jaj w eksperymencie I, jak przy półnatur.al
nym w eksperymencie II, jak wreszcie w ogniskach naturalnych 
a występujące różnice były w pełni wytłumaczalne stwierdzonym 
działaniem czynników biotycznych i klimatycznych oraz sposobem 
dyspersji. 

Wydaje się więc, że specyfirczno;ść przebiegu redukcji na polu 
badanym mogła polegać jedynie: 

1. na wyłączeniu pola badanego na cały okres przeprowadzania 
obserwacji spod wszelkich za:biegów chemicznych i agrotechnicznychr 
co stało się przyczyną bogat~go zróżnicowania środowiska (poważne 
zachwaszczenie uprawy) i swobodnego nie zakłócanego rozwoju 
en tomofa u.ny. 

2. na opóźnieniu zało,żenia eksperymentu w stosunku do nor
malnego pojawu jaj wiosennych, skutkiem czego rozwój szkodnika 
przebiegał w okresie innego niż normalnie stanu rozwojowego bio
cenozy pola. 

Odnośnie punktu pierwsz,ego nie bez znaczenia wydaje się fakt . 
że największe nasilenie występowania stonki obserwujemy w woj. 
poznańskim, gdzie ziemniaki są w dobrej uprawie, mało zachwasz
czone i intienisywnie traktowane środkami owadobójczymi. 

Punkt dirugi znajduje pewne nawiązanie do znanego faktu mi
nimalnej szkodliwości pokolenia II w naszych warunkach ( W ę g o
r e k jw., M i k s i e w i c z, 1948 i inni). Fakt ten wiązany jest 
ze spadkiem płodności, wzrostem anomalii rozwojowych itp. na sku
tek nie sprzyjających warunków klima tycznych. Otóż w świetle 

przedstawionych danych nie należy tu ,pomi1j ać bardzo istotnego 
czynnika, jaki jest wyjątkowo duże nasilenie redukcji biotycznej 
w okresie rozwoju drugiej generacji. 

Oba punkty mogą w pewnej mierze tłumaczyć dysproporcję ,po
między naszymi wynikami a obserwowanym często w Pol5ce groź
nym nasileniem szkodnika. Ni·emniej ni•e ulega kwestii, ż,e zaobser
wowana przez nas redukcja natumlna szkodnika w jakiejś, ,być mnże 
znacznej nawet formie, występuje na wsz.ystikich zajętych przez 
stonkę uprawach. A obserwowany fakt wysokiego natężenia re
dukcji na terenie badanym w połączeniu za wskazanymi w pracy 

https://p��natur.al
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pewnymi mechanizmami i stymulato,rami tej redukcji daje szeroki 
wachlarz nie wyzyskanych lub wręcz tłumionych możliwości zwal
czania szkodnika. 

IV. PODSUMO W ANIE I DYSKUSJA WYNIKÓW 

1. W ogniskach doświadczalnych ogólna r,edukcja populacji 
szkodnika do IV stadium larwalnego wahała s.i1ę mi,ędzy 900/o a 1000/o. 
W tym redukcja jaj wynosiła od 50/o do 1000/o, redukcja wylęgowa 
od 00/o do 740/o, redukcja larw I stadium - od 00/o do 450/o i wr,eszcie 
redukcja larw II i III stadium łącznie wy.nosiła od 00/o do 130/o. Tak 
wyglądał ogólny prze.bieg redukcji w granicach eksperymentalnej 
dysperisji jaj szkodnika (o czym niżej). 

Przebieg redukcji w ogniska,ch doświadczalny,ch o typowej dla 
badanego terenu dyspersji jaj sz,kodnika (dyspersji stwierdz.onej we 
współcze,śnie występujących na polu badanych ogniskach dzikich) 
ilustruje tab. VII. Uzyskany tu wynik potwierdziły obserwacje kon-· 
trolne przeprowadzone na ogniskach badanego pola sąsiadujących 
z poletkami doświadczalnymi. Stwierdzona tu redukcja jaj wyno
siła około 830/o, zaś ogólna populacji do IV stadium larwalnego wy
nosiła powyżej 980/o. 

2. W świetle uzyskanych materiałów obserwowaną redukcję jaj 
należało w decydującej większości przypisać drapieżcom. 

O decydującym udziale czynników biotycznych w redukcji larw 
świadczyły: 

A. praktycznie biorąc identyczny poziom redukcji wylęgowej 

przy skrajnie róż,nych warunkach pogodowych (taib. III i IV). 

B. znaczne podobieństwo, w analogicznie skrajnych warunkach 
(tab. V), poziomu redukcji starszych stadiów larwalnych (rys. 9). 

3. Na redukcję jaj składały się trzy typy zniszczeń: zasychanie, 
wyżeranie oraz zjawiska chorobowe i przejawy rozkładu w związku 
ze śmiertelnością naturalną, objawiające się patologicznymi zmia
nami zabarwienia . jaj. W poszczególnych złożach doświadczalnych 
p.rocent redukcji trzech wymienionych typów wahał się w ,granic,ach 
od 00/o do 130/o dla patologicznych zmian ubarwienia, od 00/o do 430/o 
dla wyżerek i od 11 O/o do 8 70/o dla zasychania. 

Morfologię poszcz·ególnych typów uszkodz,eń szcz.egółowo badano· 
w hodowli. Typowymi sprawcami zasychania jaj były tu: Lygus 
pratensis L. (imago, larwy), Nabis ferus L., larwy Chrysopidae. Ty-
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powymi sprawcami wyżerek jaj w hodowli były imagines Cocci
neHidae. 

W trakcie przeglądu ognisk zanotowano 48 wypadków atakowa
nia jaj przez drapieżce. Sądząc z uzyskanego tu materiału , general
nym sprawcą redukcji jaj był Lygus pratensis L. Larwy i imagines 
tej formy obserwowano przy atakowaniu jaj w 730/o wypadków. 
Ponadto zarówno ogólny stopień redukcji jaj (rys. 6), jak i procent 
jaj zaschniętych w różnych okresach (rys. 7) wykazują wyraźną ko
relację z nasileniem występowania L. pratensis w uprawie (punkt 
szczytowy występowania tej formy przypadał na drugą połowę 

·sierpnia). 
Na drugim mi·ejscu po Lygus postawić można imago Coccinellidae 

(szczególnie Coccinella 5-punctata L., Coccinella 14-pustulata L. 
i Adonia variegata G o e z e, które w hodowli pożerały jaja stonki 
nawet przy obfitości mszyc ziemniaczanych). 

Licznie werszcie obserwowane były przy pożeraniu jaj na zło

żach doświadczalnych larwy Chrysopidae oraz Nabis ferus L. 

Larwy w okresie wylęgowym niszczone były na krzakach doś
wiadczalnych głównie przez L. pratensis i larwy Chrysopidae. Te 
-ostatnie formy obserwowane były również przy pożeraniu larw star
szych do II stadium włącznie. Ponadto obserwowano w ogniskach 
doświadczalnych pożeranie larw I i. II stadium przez Chlamydatus 
pullus P e n t. (Heteroptera) oraz pożeranie larw III stadium przez 
Broscus cephalotes L. Przy czym charakterystyczne, że Broscus zna
ny z naziemnego trybu życia i polowania z zasadzki, w obserwowa
nych przypadkach atakował larwy stonki na krzakach. 

Z organizmów chorobotwórczych ohserwowano w ogniskach za
.-atakowanie larw różnych stadiów przez Acarina (materiał nieozna
czony) i krysztalicę. 

Laboratoryjnie stwierdzono, że młode larwy stonki są chętnie 
atakowane przez pospolite na badanym polu larwy Coccinella 7-
punctata L., Nabis ferus L. oraz Lycosa agrestis W e str. 

Przytoczone wyniki obserwacji nie pretendowały do jakiegokol
wiek wyczerpania listy form niewątpliwie grających r-olę w redukcji 
populacji stonki stwierdzonej na badanym polu. Celem tych obser
wacji było jedynie przybliżone wskaz.anie form, których udział 
w otrzymanym obrazie redukcji był największy i prawdopodobnie 
.decydujący. 

4. Stwierdzono, że wymienione na wstępie różnice poziomu re-
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duk,cji szkodnika w poszczególnych ogniskach doświadczalnych były 
między innymi wyrazem zale,żności przebiegu redukcji od struktury 
populacji .szkodnika. Zależna,ść tę stwierdzono w odniesieniu do 
wszystkich badanych stadiów roz,wojowych szkodnika, a więc jaj, 
larw I, II i III stadium. 

Na proc,ent redukcji jaj miały wpływ: wielkość poszczególnych 
zł6ż, licZiba złóż na krzaku oraz rozkład krza1ków zainfekowanych 
na polu. 

Ze wzrostem wielkości złóż spadał regularnie procent redukcji 
jaj (rys. 2). Podobnie spadał procent ,reduk,cji jaj przy wzroście licz
by złóż na ikrzaku (do czterech - pięciu zł6ż) {rys. 3). Powyżej 4-5 
złóż na krzaku procent redukcji jaj wzrastał (rys. 3). Wzrastała rów
nie·ż redukcja jaj przy skupieniu krzak6w zainfekowanych (rys. 4). 

Jak widać z przytoczonych wykresów, spade1k prncentu redukcji 
przy wzroście wielkości złóż i lic2tby złóż na krz-akach doświadczal
nych związany był z niszczeniem 21bliżonej liczby jaj w złożu (10-15, 
10-20) bez względu na jego wielkość oraz zibHżonej liczby jaj na 
krzaku (około 30) :bez względu na stopień obłożenia krzaka jajami 
,(rozpatruje się zakres do 4-5 złóż na krzaku). 

Należało więc sądzić, że obronny charakter skupienia polegał 

t u na pewnej niewydolności drapieżców. Występowały one na po
.szczególnych złożach i krzakach doświadczalnych w lic~bie prak
tycznie niezależnej od ilości występujących tu jaj. Nie oznaczało to 
jedna1k braku wpływu jaj na kUlffiula.cję drapie~c,ów. Z przebiegu 
r edukcji jaj w ciągu kolejnych dni od złożenia (rys. 4) wynika, że 
nawet pojedyncze z łoża wykazują wy.raźną zdolność kumulacyjną. 

A więc drapieżce kumulowały się na złożach i krzakach ze złożami , 

ale kumulacja ta była zależna jedynie od samego występowania sku
pienia jaj a nie od jego wiel1kości. 

Inaczej miała się sprawa po przekroczeniu licZiby pięciu złóż 

na krzaku. Po przekroczeniu tej liczby wielkość skupienia wyraźnie 
wpływała na kumulację drapieżców, czego wyrazem był gwałtowny 
wzrnst procentu jaj zniszczonych (rys. 3). 

Podobny wzrost kumulacji drapieżców towarzyszył zbliżeniu 

w uprawie ikrzaków ze złożami (rys. 4). 

W przebiegu redukcji larw stwierdzono równie wyraźne zależ
ności. 

Ogólnie biorąc rozrzedzenie populacji zwi,ększało redukcję larw 
I stadium, zmniejszało zaś redukcję larw II i III stadium. Porów-
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nując szczeg,ół·owiej przebieg redukcji w k:Olejnych fazach rozwoju 
widać na zebranym materiale ciekawą zależność w postaci kierun
kowej zmiany - w miarę dorastania larw - spo,sobu reagowania 
ich na zagęszczenie. 

Przebieg redukcji w okresie wylęgu był jeszcze zbliżony do prze
biegu :rieduikcji jaj (rys . 8). Charakteryzował się on dosyć gwałtow ·

nym wzro~tem redukcji przy spadku zagęsz,czenia. Przebieg redukcji 
w późniejszych fazach rozwoju I stadium wykazywał już znacznie 
s.łaibszy wwost redukcji przy rozrzedzeniu populacji. Z kolei w re
dukcji II stadium rozrzedzeniu populacji zaczynał towarzyszyć spa
dek redukcji. I wreszciie w reduk,cji III stadium to amo zjawisko 
wyrażone było jeszcze silniej (rys. 9) 

Mieliśmy tu całą gamę stopniowych przejść od typu redukcji jaj 
do typu redukcji III stadium larwalnego. 

Interpretacja omówionej zależności nie mogła być już tak prosta 
jak ta, którą zastosowano do wyjaśńienia różnic w przebiegu nisz
czenia jaj. W życiu larw określona struktura populacyjna przejawia 
się nie tylko w kontaktach z czynnikami zewnętrznymi (typu dra
pieżców), jak to miało miejsce w wypadku jaj. Niewątpliwie docho
dzą tu jesz·cze zjawiska wynikające ze stosunków pomiędzy zagęsz
czanymi organizmami. Ponadto hardziej zróżnicowane są tu bez
pośrednie czynniki niszczące (działają nie tylko drapieżee, ale, jak 
w wypadku pierwszym stadiów larwalnych, wiatr, deszcz, które 
strącają larwy z krzaka itp.). Nie można więc szukać tu wyjaśnień 
wyłącznie w zjawiskach różnej kumulacji drapieżców. Jednocześnie 
jednak nie można składać cał~go zjawiska na kontakty wewnątrz
populacyjne. Wynikałoby wówczas, że II i III stadium już przy wy
stępowaniu kilkunastu larw w punkcie ogniskowym (a więc na paru 
krzakach) wykazuje objawy przegęszczeniowe. 

Toteż na razie bezsporne jest tu tylko jedno. Im młodsze larwyr 
tym skupienie staje się nieodzowniejszym me·chanizmem obronnym. 
Im starsze larwy, tym skupienie gra mniejszą rolę jako mechanizm 
obronny i około drugiego stadium jako mechanizm obronny wkra
cza rozrzedzanie populacji. 

Obronny charakter skupienia dodatkowo ilustrowały zaobserwo
wane w ogniskach doświadczalnych fakty wytwarzania prz,ez. larwy 
I stadium ciasnych skupień , pocz.ątkowo - w pierwszych dniach 
życia - na Uśdu, na którym nastąpił wylęg luib w Jego sąsiedztwie , 

później ~ w różnych pun!ktach opanowywanej rośliny. 
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Z zebranych materiałów wynikało więc, że struktura przestrzen
na .popu'lacji szkodhi.ka gra doniosłą rolę w .procesie jego redukcji 
biocenotycznej. Ta sama lkzba larw i jaj szkodnika może być nisz
czona w zupełnie różnym stopniu w zależności od sposobu dyspersji 
w uprawie. 

Dla podkreślenia praktycznej atrakcyjności omówionych tu zja
wisk przytoczono stwi·erdzone fakty dużej rozpiętości i złożonego 
char.aktem dyspersji jaj i ognisk stonki w warunkach naturalnych. 1 

W pewnym związku z omówionym zagadnieniem wpływu struk
tur populacyjnych na proces redukcji szkodnika znajdują się wy
niki obserwacji nad zjawiskami choro,bowymi w ogniskach doświad
t:zalnych. Mianowicie Acarina i krysztalica występowały •bez wzglę
du na zdecydowane różnice w warunkach klimatycznych (tab. V) 
zarówno w ogniskach lipcowych, jak i sierpniowych, przy czym, co 
jest tu charakterystyczne, jedynie na krzakach o największym za
gęszczeniu szkodnika (inicjalne l'icziby jaj: 130, 145, 170, 250 i 302 
na roślini,e). 

5. Stwierdzono wpływ na redukcję szkodnika związków wytwa
rzających siię w biocenozie między nim a zamies~kującymi tę samą 
niszę ekologiczną mszycami ziemniaczanymi. Zaobserwowano mia
nowicie wyraźną dodatnią zależność między stopni,em wyżerania jaj 
(przez biedronki) a liczebnością mszyc w środowisku {tab. II, rys. 5). 

6. Wreszcie w stwierdzonym ogólnym obrazie redukcji zwra
cały uwagę: a) Rozkł,ad redukcji tego typu, że główme jej nasilenie 
wyprzedza próg szkodliwości stonki w jej cyklu rozwojowym (re
dukcja powyżej 900/o do II stadium larwalnego). 

b) Wybitny wzrost ogólnej redukcji szkodnika przy bardzo du
żych zagęszczeniach jaj na krzaku (rys. 3). 

c) Wyraźne tendencje do wyrównania w późniejszych etapach 
redukcji tych pierwotnych dysproporcji, które wynikały z różnego 
stopnia niszczenia jaj przy ró-żnym zagęszczeniu ich na roślinach .. 
Na przykład różnica w redukcji jaj dla inicjalnych zagęszczeń 60-
i 130 jaj na roślinie wynosiła 280/o, zaś różnica ogólnej redukcji do 
IV stadium larwalnego wy~osiła dla tych samych zagęszczeń ini
cjalnych zaladwie 20/o (rys. l 1). 

Powyższe zestawienie wyników wskazuje na wyraźną hierarchię 
zjawisk ekologicznych związanych z badanym procesem biocenotycz-

https://szkodhi.ka
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nej redu:kcji. W zaobserwowanym procesie redukcji grały miano
wicie r.olę: A. obecno-ść w uprawie form fizjologkznie zdolnych do 
niszczenia szkodnika (wyniki badań laboratoryjnych oraz obserwacj e 
pożerania szkodnika w polu), B. sposób występowania szkodnika 
względem :sposobu występowania w uprawie poszczególnych jego 
wrogów (por. punkt 5), C. wspóŁgra całego układu biocenotycznego 
manifestująca się w jego zdolnościach regulacyjnych '(por. punkt 6). 

Punkt A był elementem koniecznym, ale nie wystarczającym do 
zaistnienia faktu redukcji szkodnika w uprawie. Zaistntenie tego 
faktu określały zjawiska za warte w punkcie B. Z kolei jednak fakt 
redukcji szkodnika był elementem koniecznym, ale nie wystarcza
jącym dla zaistnienia zjawisk regulacji występowania szkodnika, 
a więc nie wystarczającym do tego, aby utrzymać szkodnika w ra
ma,ch -współżycia z biocenozą . uprawy. Warunkami współżycia 

z uprawą musi być bowiem: po pierwsze - niszczenie głównej masy 
.szkodnika na stadium o małym jeszcze walorze ekologicznym (jaja, 
1 i II stadium), co jedynie może zapobiec 2;burzeniu równowagi fi
zjologLcznej między szkodnikiem a rośliną , po drugie - niszczenie 
populacji szkodnika propo,rcjonalne do jego liczebności w uprawie, 
co jedynie może zapobiec przyrostom populacji grożącym mas.owym 
rozmnożeniem w przyszłości. Fakty niszczenia szkodnika przez po
szczególnych wrogów są tu rzeczą konieczną, jednak z punktu wi
dzenia obu wymienionych warunków mają one charakter przypad
kowy. Warunki te spełnić może dopiero łączne działani1e całego ukła

du zjawisk biocenotycznych manifestujące się w zaobserwowanych 
(por. punkt 6) przejawach biocenotycznej regulacji szkodnika. 

V. WNIOSKI 

Sąd.zimy, ż. e zebrany materiał udowadnia teor,etyczin.ą realność 

perspektyw walki biologicznej ze stonką ziemniaczaną w Europie. 

Na wniosek ten składają się: 

1. Stwierdzony na polu ·badanym wysoki procent redukcji na
turalnej (powyżej 90 i 950/o do IV stadium larwalnego), który choć 
sam przez się nic jeszcze nie przesądza, to jednak wskazuje, jak 
niewiele trzeba zwiększyć tę redukcj , ę, aby zapobiec masowemu 
rozmnO'żeniu i tym samym mówi o realności podobnego zamie
rzenia. 

2. Stwierdzony decydujący udział czynników biocenotycznych 
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w redukcji naturalnej szkodnika a drugorzędny czynników klima
tycznych. 

3. Istnienie wyraźnie zdeterminowanych i podlegających inge
rencji czynników ekologicznych, mogących stymulować proces re
dukcji szkodnika (dyspersja populacji szkodnika, mozaikowatość 

środowiska, usytuowanie 1U,prawy względem innych środowisk itp.). 

4. Wykazanie przez biocenozę ziemniaczyska cech prawidłowo 
działającego układu regulacyjnego, o czym świadczy: 

a) stwierdzony układ redukcji szkodnika tego typu, że główne 
jej nasilenie wyprzedza próg jego szkodliwości w cyklu rozwojowym 
(redukcja powyżej 900/o do II stadium larwa1nego), 

b) stwierdzone tendencje do zachowania wysokiego procentu re
dukcji szkodnika przy wzroście jego liczebności w uprawie. 

Dokonane w pracy wstępne wskazanie warunków redukcji trak
tujemy jako punkt wyjścia do dalszych badań nad poszukiwaniem 
nowych i praktyczną realizacją wyłaniających się tu mechanizmów 
bioc-enotycznej regulacji występowania szkodnika w uprawach kraju . 
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HCCJIE,[(OBAHMH HA TYP AJibHOl/1 PE,[(YKIJ)ifl1 IIOIIY JIHIJ,MH 
LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY B IIOJIEBbIX YCJIO

BMHX (II03HAHbCKOE BOEBO,[(CTBO , IIOJibllIA) . 

P e 3 10 M e 

BseAemrn 

IIpOJ/13Be,D.eHHhIM aHaJIJ13 COCTO.HHJ1.H HaI1IJ1X 3HaHJ1M O eBporrei1:

CKJ1X Bparax KapTocpeJihHOro MyKa IlOKa3brnaeT, lJTO co6paHHbie ,n.o 

·CJ1X nop ,n.aHHbie XOT.H H rrpe,n.cTaBJI.HIOT OTHOC!1TeJThHO MHOrOtfJ1CJieH

HhIM MaTep11aJI, o,n;HaKO He ,n;aIOT HJ1KaKJ1X OCHOB ,LJ;JI.H rrpaKTJIIqecKOM 

,ou;eHKJ1 nepcrreKTJ1Bhl 6JiIOJIOrli1lfeCKOM 6oph6hI. 

ABTOp rrpe,n;noJiaraeT, lJTO OCHOBHaR rrpJ1l!J1Ha 3TOro CB.H3aHa C OT

cyTCT'BJ1eM B rrpOJ13BO,lJ.J1MhlX Ha6JIIO,D.eHJ1RX OTBeTa Ha BOrrpoc o xa

paKTepe rrpou;ecca ecTecTBeHHOM pe,n;yKD;J1lil nony JIRD;Mlil Bpe,n;11TemI 

B IlOJieBhlX ycJIOBJ1RX. 

CoOTBeTCTByIO:w;11e, BCTYillilTeJibHbie MCCJie,n;oBaHJ/I.H rrpOl13Be,n.eHO 

B !O)KHOM qaCTJ1 IIo3HaHhCKOFO BOeBO,lJ.CTBa (IIOJibllla), Ha IlJIOII,a,n.:vr 

:8 ra, 3acaLKeHHOM KapTocpeJieM copTa „)J;ap". 3To rroJie BMecTe c rrp11-

.Ji e}Ka:w;ei1: TeppMTOpMeM B TelfeHJ1e BCero rrep110,n;a J/ICCJie,D;OBaHJ1M He 

n o,n;BepraJIOCh ,n;eMCT'BJ1IO HJ1KaKJ1X J1HCeKTJ1D;J1,D;OB. Ha6JIIO,D;eHJ1R Ha,n; 

npoxoLK,n;eHJ1eM pe,n.yKD;J1J1 rrpOJ13BO,lJ.J1JIJ1Cb Ha 80 KYCTax KapTocpemI 

MCKYCCTBeHHbIM J1Jll1 ecTeCTBeHHbIM crroco6oM 3apaLKeHHbIX RJ1~aMM 

MyKa. OrrhITHhIM MaTepMaJI ;u;11cpcpepeHu;MpOBaJICR no CJie,n;y10:w;mvr 

·3JieMeHTaM: 

1. BeJIJ1lJJ1He KJia,D;OK 

2. T.H1CJiy KJia,D.OK Ha pacTeHJ1J1 

3. pacnOJIOLKeHJ1IO OnhITHhIX KYCTOB B KYJihType (no OTHOI1IeHJ1IO 

'K coce,n;HMM 6J10TonaM) 

4. nep110,n;aM 3apaLKeHHOCTJ1 KYCTOB. 

,zl;onOJIHJ1TeJihHO Ha '.lKcnepJ1MeHTaJihHOM noJie npol13BO,D;J1JIJ1Cb 

MeTeopOJIOrMlfeCKJ1e M cpeHOJIOrJ1l!eCKMe Ha6JIIO,LJ;eHMR. MccJie,D.OBaHO 

https://KJia,D.OK
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TaK2Ke YHJ1qT02KaIOT JIJ1 2KyKa ,Il;0MJ1HJ1py10ru;11e Ha 0IIbITH0M IT0Jie 

BJ1,Il;bl HaceK0MbIX J1 nayKoo6pa3HbIX. J1ccJie,n;oBaHJ1.H np0113B0,Il;J1JIJ1Ch 

c HaqaJia J1IOJI.H ,n;o cepe,n;11HbI ceHT.H6p.H 1954 ro,n;a. 

Pesy JibTaTbl 

1. B 0IIbITHbIX oqarax o6ru;a.H pe,n;yKu;J1.H rrorry JI.HD;J1J1 Bpe,n;11TeJIJf 

KOJie6aJiaCb MeLK,n;y 90 J1 100 npou;eHTaMJ1. IIp11qeM pe,n;yKD;J1.H .HJ1D; 

cocTaBJI.HJia OT 60/o ,n;o lOOO/o1, pe,n;yKu;11.H BhIJiyrrJieH11.H OT 00/o ,n;o 740/o~ 
pe,n;yKD;J1.H JIJ1qJ1HOK I CTa,n;1111 - OT 00/o ,n;o 450/o M, HaKOHeu;, pe,n;yKD;J1JI 

JI11q11HoK II 11 III cTa,n;J1J1 B cyMMe cocTaBJI.HJia OT 00/o ,n;o 130/o,,. TaK 

Bbrr JI.H,Il;J1T o6ru;ee npoTeKaHJ1e pe,n;yKD;J1J1 B rpaH11u;ax OilbITHOM ,n;11c

nepc1111 1rnu; Bpe,n;11TeJI.H (cM. HJ1LKe). 

Il poTeKaH11e pe,n;yKD;J1J1 B OIIbITHbIX oqarax C TJ1IlJ1qHQM ,Il;Jl.H J1C

CJie,n;yeMOM Tepp11Top1111 ,n;11cnepc11ei1 .H11u; Bpe,n;11TeJI.H (,n;Mcnepc11.a 

onpe,n;eJieHa B 0,Il;HOBpe~eHHO cyru;ecTBYIOiu;J1X Ha J1CCJie,n;yeMOM rro.rre 

ecTeCTBeHHbIX oqarax) 11.rr.rr10cTp11pyeT Ta6.rr11u;a VII. IloJiyqeHHhre pe-

3y .JibTaTbl ITO,Il;TBep,n;11.rr11cb. np11 K0HTpO.JibHbIX Ha6.rr10,n;eHJ1.HX, np0113-

Be,n;eHHbIX Ha ecTeCTBeHHhIX oqarax .rreTHe:n reHepau;1111, pacnoJio::>KeH

HbIX Ha coce,n;HJ1X yqacTKax IIOJI.H. TyT pe,n;yKD;J1.H .HJ1D; C0CTaBJI.H.Jia 

oKo.rro 830/o, a o6ru;a.H pe,n;yKD;J1.H nonyJI.HD;li1J1 ,n;o IV Jmq11HoqHoi1 cTa

,n;1111 npeBhIIIIaJia 98°/o. 

2. IloJiyqeHHhIM MaTep11aJI rroKa3hrnaeT, qro Ha6.rr10,n;aeMa.H pe

,n;yKD;J1.H .HJ1D; B OCHOBHOM 3aBJ1CJ1Jia OT ,n;e.HTe.JihHOCTJ1 Xli1Iu;HJ1KOB. 

PeIIIa10ru;ee 3Ha qeHJ1e 6MOTW-IeCKJ1X cpaKTOpOB B pe,n;yKD;Ji1J1 JIJ1qJ/[ -

H0K IlO,Il;TBepLK,n;aIOT: 

A. npaKTw-recKM o,n;MHaKOBhIM ypoBeHb pe,n;yKu;1111 Bhr.rrynJieH11H 

np11 ,n;11aMeTpaJibH0 np0TJ1B0II0.JI0)KHbIX ycJI0BJ1.HX noro,n;bI (Ta6JI. 

III, IV). 

B. 3Haq11TeJibHOe CX0,Il;CTB0, B aHaJI0rJ1qHhIX C npe,n;hr,n;yru;MMH 

pa3JIJ1qHhIX yc.IT0BJ1.HX noro,n;hr, ypoBH.H pe,n;yKD;J1J1 CTaplllli1X JIJ1qJ/[HffLI -

HhlX CTa,Il;J1M (pMC. 9). 

3. Pe,n;yKD;J1.H .HJ1D; np0MCX0,Il;J1T np11 Tpex TMrrax IlOBpeLK,n;eHM:n: 

3aCbIXaHMJ1, Bbie,n;aHJ1J1 a TaKLKe 6o.rre3HeHHbIX .HBJieHJ1.HX J1 pa3-

JI02KeHJ1J1, CB.H3aHHOM C ecTeCTBeHHOM CMepTHOCThIO, npO.HB.JI.HIOiu;J1XCJI 

B naTOJIOrJ1qecKOM J13MeHeHJ1J1 OKpaCKJ1. 

B OT,n;eJihHbIX OilhITHhIX K.rra,n;Kax npou;eHT pe,n;yKD;l1J1 np11 Tpex 

BhIIIIeOIIMCaHHhlX TJ1nax Il0Bpe:m:,n;eHJ1M KO.rre6aJIC.H B rpaHMu;ax OT o0 / o-

https://yc.IT0BJ1.HX
https://ycJI0BJ1.HX
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,n;o 130/o ,IJ;JUI rraTOJIOrJ1"9:eCKJ1X J13MeHeHJ1M 0KpaCKJ1, OT 00/o· ,n;o 43°/1_1, 
,IJ;JI.H Bbie,n;aHJ1.H J1 OT 11 O/o ,n;o 870/o, ,IJ;JI.H 3aCbIXaHJ1.H. 

MopcpoJionm OT,IJ;eJibHbIX TJ1IlOB IlOBpe2K,n;eHJ1M rro,n;po6Ho J1CCJie,n;o 

Ba.TiaCb rrpl1 J1CKYCCT'BeHHOM pa3Be,n;eHJ1J1 KapTo<peJibHOro 2KyKa. Tl1-
ITJ1"9:HbIMJ1 BJ1HOBHJiIKaMJ1 3aCbIXaHJ1.H .HJ11..Ę (BbICaCbIBaHMe) 6bIJIJ1 Tyr 

Lygus pratensis L. (imago JIJ1"lłJ1HKJ1), Nabis ferus L. J1 JIJ1"lłJ1HK 11 

Chrysopidae. TJ1rrwrnhIMJ1 BJ1HOBHJ1KaMJ1 Bb1e,n;aHJ1R RMI..Ę rrpM pa3Be

,n;emm KapTO<peJibHOro 2KyKa 6bIJIJ1 B3pOCJibie KOpOBKJ1. 

Bo BpeM.H OCMOTpa oqaroB 3aperl1CTpI1pOBaHO 48 CJIY1-IaeB Harra

,n;eHJ1.H XJ1I.U;HJ1KOB Ha RJ11..Ęa 2KyKa. Cy,n;R no co6paHHOMY TYT MaTe

pMaJiy, OCHOBHbIM BJ1HOBHJ1KOM pe,n;yKI..ĘJ1J1 .HMI..Ę 6bIJI L. pratensis. Ero 

JIJ1"tfJ1HKJ1 J1 B3pOCJihie oco6J1 Ha6JIIO,IJ;aJIJ1Cb B 730/o Bcex CJiy-qaeB Ha

rra,n;eHJ1J1 Ha RJ11..Ęa. KpoMe Toro o6r.u;a.H cTerreHh pe,n;yKI..ĘJ1J1 RJ11..Ę (pMc. 6) 
I1 rrpoI..ĘeHT 33COXlliJ1X JU11..Ę B pa3Hhie rrepli10,IJ;bI (pvIC. 7) ,n;aIOT .HCHYR)> 

KOppeJUUJ;J'lIO C 1.mc.rreHHOC'Ib!O L. pratensis B KY JibType (HaJiIBbICIIIJ1}f 

rryHKT "9:J1CJieHHOCTJ1 3TOM cpopMbI rrpmneJICH Ha BTopy I-O Il0JIOBJ1H,Y 

aBrycTa). 

Ha BTOpoe MeCTO rroc..,"'Ie Lygus M02KHO IlOCTaBMTb B3pOCJibie KO

pOBKJ1 (oco6eHHO Coccin.ella 5-punctata L., Coccinella 14-postulata L . 
M Adonia variega.ta Goeze, KOTOpbie rrpM pa3Be,n;eHJ1J1 2KyKa C'be,n;aJIM 

ero JIMI..Ęa ,n;a2Ke rrpl1 06MJIJ1M TJie:ii Ha KapTo<peJie). _ 

Bo BpeMH C'he,n;aHJ1H . JIJ11..Ę 2KyKa B OllbITHbIX KJia,n;KaX Ha6JIIO,n;a

JIJ1Cb -qacTo J1 JIJ1"tJJ1HKJ1 Chrysopidae M Nabis ferus L. 
-YHJ1"lłT02KeHJ1e JIJ1"tJJ1HOK Ha OllbITHbIX KYCTax B rrepMo,n; BbIJiyrrJie

HJ1H rrpOI1CXO,IJ;J1.TIO B OCHOBHOM 6Jiaro,n;apH L. pratensis l1 JIJ1"9:J1HKaM 

Chrysopidae. 3Tl1 2Ke cpopMbI OTMe"tfeHo J1 rro3,n;Hee rrpM c'he,n;aHJ11i1 

CTapIIII1X JIJ1"tJJ1HOK - ,n;o II CTa,IJ;J1J1 BKJIIO"tfMTleJibHO. KpoMe Toro 

B orrhITHhIX o-qarax Ha6Jiro,n;aJIJil.Ch Chlamydatus pullus Pe n t. (Hete 
roptera) npM c'he,n;aHJ1J1 JIM"tJMHOK I J1 II cTap;J1J1 J1 Broscus cephalotes L. 
rrpM C'bep;aHJ1M JIJ1"tJJ1HOK III cTap;J1J1. IlpM "9:eM xapaKTepHo, "lłTO Bros
cus, KOTOpbIM J13BeCTeH KaK HaceKOMOe Be,n;yr.u;ee Ha3eMHbIM o6pa3 

}Klir3HJ1 v1 OXOTRJJJ;eec.H J13-3a yKpbITJ1.H, B Ha6.rrro,n;aeMblX CJiyqaax aTa

KOBaJI JIJ1"tJJ1HKJ1 KapTocpeJibHOro 2KyKa Ha KYCTe. 

-ii TO KacaeTCJI 6oJie3HeTBOpHbIX opraHJ13MOB, TO B oqarax Ha6JIIO

,n;aJIJ1Cb pa3Hbie CTa,n;J1M JIJ1"tJJ1HOK 2KyKa, aTaKOBaHHbie Acarina (Ma

Tepl1aJI He orrpe,n;eJieH) M BepxyIIIe"tJHOM 6oJie3HhIO. 

B Jia6opaTOpHbIX OllbITax ycTaHOBJieHO, "9:TO qacTO BCTpeqaIO

llJ;l1eCJI Ha MCCJie,n;yeMOM rroJie JIJ1"tJJ1HKJ1 Coccinel~a 7-punctata L.T 
N abis f erus L. J1 Lycosa agrestis W estr. oxoTHO Harra,n;aroT Ha MOJIO

,n;1:,re JIJ1"tJJ1HKJ1 KapTocpeJihHOro 2KyKa. 

https://Ha6Jiro,n;aJIJil.Ch
https://variega.ta
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O,n;HaKO npe,n;cTaBJieHHhie pe3JJihTaTbI He npeTeH,n;yroT H a T O, 

"'4:T06bI ,n;aTb TIOJIHhIM CTIJIIC0K BJII,ll;0B, HeC0MHeHHO MrpaIOI.I.J;JIIX pOJib 

B pe,n;yKIJ;JIIJII nonyJI.Hll;JIIJII KapTocpeJibHOro )KyKa Ha MCCJie,n;yeM0M TIOJie. 

3a,ri;aHMeM ::noro MCCJie,n;oBaHJII.H 6bIJIO TIOKa3aTb B np1,16JIJ1)KeHMl1 Te 

,cpopMhI, KOTOphie MMeIOT HaM60Jihillee 3HaqeHMe B rroJiyi:reHHOM Kap

T J1He pe,llyKIJ;MJ.1 J1 rrp1,1cyTCTBMe KOT0pbIX BepO.HTH0 JIBJI.HeTc.H p e rna

IOIJJ;JIIM. 

4. y CTaHOBJieHo, qTo OITMCaHHhie BO BCTJTIJieHMM pa3HJIIIJ;hl ypoBHR 

pe,n;yKIJ;JIIM Ha OT,n;eJibHbIX OIThITHbIX oqf-rax 06'b.HCH.HIOTC.H, Me)K,n,y 

npoqMM, 3aBJ1CJIIMOCTblO npoTeKaHJII.H pe,n;yKIJ;v1J1 OT CTPYKTJpbI rrony 

..JI.HIJ;J1J1 Bpe,n;:vrTeJI.H. 3Ta 3aBJIICJIIMOCTh onpe,n;eJieHa no OTHOilleHMIO K O 

BCe M MCCJie,n;oBaHHbIM CTa,n;M.HM pa3BJIITJII.H Bpe,n;MTeJI.H - .HMIJ;aM, JII1-

"t.J:J/IHKaM I , II, III cTa,n;MM. 

Ha rrpou;eHT pe,n;yKIJ;MM .HMIJ; BJIM.HJIJII: BeJIM"'l!JIIHa 0T,n;eJibHhIX K Jia

.,[(OK, qJ1CJI0 KJia,n;oK Ha KJCTe , pacnpe,n;eJieHJIIe 3apa)KeHHhIX KJCT0B 

B KJJihType. 

ITpM pocTe BeJIJ1qJ1HhI KJia,n;oK perymipH0 CHJII)KaJIC.H npou;eHT pe

.)Ę KIJ;MM .HJIIIJ; (pMC. 2). AHaJIOrJIIqHo CHJII)KaJIC.H rrpou;eHT pe,ll.yKIJ;JIIM .HMLJ; 

npM yBeJIJ1qeHJ1J1 qJIIcJia KJia,D;OK Ha KJCTe (,n;o 4- 5 KJia,n;oK Ha KJCTe) 

(pMc. 3). ITpM qJIIcJie KJia,n;oK MeHbille 4-5 npou;eHT pe,n;yKIJ;J/IM .HJ/111; 

_yBeJIJ1qJ1BaJIC.H (pMC. 3). Pe,n;yKIJ;M.H .HMIJ; yBeJIJ1qJ1BaJiaCh 11 npM c6JIJ1-

)KeHJ1l1 3apa)KeHHhIX KJCTOB B KJJihType (pnc. 4). 

ITpe,n;cTaBJieHHbie qepTe)KM TIOKa3bIBaIOT, qTo 06HM2KeHMe npo- . 

:u;eHTa pe,n;yK IJ;J/IM npM B03pacTaHMJ1 BeJIJ1qJi1HhI KJia,ll;KJII l1 qJ1CJia KJia 

,ll;0K Ha OTihITHhIX KJCTax CB.H3aH0 C JHJIIqT0)KeHJ/IeM npM6JIJ13MTeJihHO 

•0,ll;l1HaK0Boro "'4:MCJia .HMIJ; B KJia,n;Ke (10-15, 10-20) HeCMOTp.H Ha e e 

BeJIJ1qJ1HY, J1 rrpM6JIJ13J1TeJibHO O,ll;MHaK0B0ro qJIIcJia .HJIIIJ; Ha KJCTe 

(OK. 30) HeCMOTp.H Ha CTeneHh 3apa)KeHJ1.H KJCT a .HMIJ;aMJ/1 (y"'l!eT npo

J13B_9,ll;J1JIC.H rrpM 4- 5 KJia,n;KaX Ha KJCTe). 

CJie,n;yeT npe,n;noJiaraTh, qTo o6opOHJ1TeJihHbIM xapaKTe p CK0TIJie

HM.H B 3T0M CJiy--qae OTI1i1paeTC.H Ha HeKOTOp0M orpaH1,1qeHJ1J1 B03M02K

HOCTe:n XMII.V-IJIIK0B. Mx "'l!MCJI0 Ha OT,n;eJibHbIX KJia,n;Kax H 0TihITHbIX 

KYCTax npaKTJ/1"'4:eCKM 6bIJIO He3aBMCJIIMO OT "'4:11CJia HaX0,ll;.HI.I.J;J/IXCJI TaM 

JIMIJ;. O,n;HaKO 3TO He o603Ha"'4:aJIO, "'4:TO .HMIJ;a He npMBJieKaIOT XJ/II.I.J;!-IJ/1-

KOB. ITpoTeKaHMe pe,n;yKIJ;MM B Te"'l!eHMe HecK0JihKMX ,n;HeM nocJie 0 T 

KJia,n;KM .HJ/111; (pMC. 4) .HCH0 IT0Ka3bIBaeT, qTQ KJia,n;KM MMeIOT rrpMTH

rMBaIOI.I.J;ee BJIJ/1.HHMe, o,n;HaK0 rrpMBJie"'l!eHMe CB.H3aH0 C caMMM npMCJT-

·CTBMeM CK0nJieHJ/1~ .HMIJ;, a He C ero BeJIJ1qJ1HOM. 

lifHa"'l!e CMTyau;M.H rrpe,n;cTaBJI.HJiaCb npM B03pacTaHJ/IJ1 "'4:MCJia KJia

]];OK 6oJiee qeM ,n;o 11.HTM Ha O,D;HOM KJCTe. ITpM 60JihilleM K0JIJIIqecTBe 

https://CTa,n;M.HM
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KJJap;OK BeJIJ1q:r,rna CKOIIJieHJ1.H .HBHO BJIJ1.HeT Ha npJ1BJieqeHJ1e XJ11.l.J;HH. 

KOB , qTo rrpO.HBJI.HeTC.H B pe3KOM yBeJIJ1qeHJ1J1 npou;eHTa YHJ1qT02KeH

HbIX .HJ1D; (pMC. 3). 
TaKa.H 2Ke Kapnrna (yBeJIJ1qeHJ1e rrpJ1T.H2KeHJ1.H XJ11.l.J;HJ1KOB) Ha6JJIO

p;aeTC.H rrpM c6JIJ12KeHJ1J1 Ha IIOJie 3apa2KeHHbIX KJiap;KaMJ1 KYCTOB 

(pMC. 4). 
,Il;JI.H rrpoTeKaHJ1.H pep;yKD;J1J1 JIJ1qJ1HOK ycTaHOBJieHO He MeHee RC

Hbie 3aBJ1CJ1MOCTJ1. 

B o6r..u;eM, pa3pe}KJ1BaHJ1e rrorryJIRD;J1J1 yBeJIJ1qJ1BaJio pe,n.yKD;MIO JIJ1-

qJ1HOK I cTap;J1J1, a yMeHhlllaJio pep;yKD;MIO JIJ1qm-10K II J1 III cTap;J1J1. 

CpaBHMBa.H 6oJiee rro,z::i;po6Ho npoTeKaHMe pe,z::i;yKD;J1J1 Ha rrocJiep;oBa

-reJihHhIX CTa,lJ;J1.HX pa3BJ1TJ,1.H M02KHO 3aMeTMTb MHTepecHyIO 3aBJ1CJ1-

MOCTh, rrpO.HBJI.HIOI.I.J;yIOC.H Ha co6paHHOM Ma11epJ1aJie B TOM, qTo cy

r..u;ecTByIOT HarrpaBJieHHbie v13MeHeHMR crroco6a Pf:aKD;J1J1 JIJ1qJ1HOK Ha 

IIJIOTHOCTb HaceJieHJ1.H rro Mepe J/1X pocTa. 

IIpoTeKaHv1e pep;yKD;J1J1 B rrepMO,ll; BbIJIYIIJieHJ1.H (pv1c. 8) er..u;e 6bIJIO 

·IIOX02Ke Ha npoTeKaHMe pep;yKD;J1J1 RMD;. XapaKTepHbIM TYT 6bIJIO ,z::i;o

BOJibHO pe3KOe B03pacTaHJ/1e pep;yKD;J1J1 rrpM yMeHhllleHJ1J1 TIJIOTHOCTJ1 

HaceJieHM.H. IIpoTeKaHMe pep;yKu;MJ/1 Ha II03p;HJ1X cpa3aX pa3BJ/1TJ1JI 

.JIJ1qJ1HOK J CTap;J1J1 ,z::i;aeT y2Ke 3HaqJ1TleJibHO MeHhlllee B03pacTam1e 

pep;yKD;J1J1 rrpM pa3pe2KJ1BaHJ1J1 nony JIRD;MM. B CBOIO oqepep;h, rrpM 

nony JI.HD;J1J1 JIJ1qJ1HOK II CTap;J1J1 pa3pe2KJ1BaHJ1e corrpOB02K,ll;aeTC.H CHJ1-

.2KeHJ1eM pep;yKD;J1J1. M, HaKOHeu;, rrpM pe,z::i;yKD;J1J1 III cTa,n;MM 3TO RBJie

HMe Bbipa2KeHO er..u;e CJ1JibHee (pMC. 9). 
lifMeeTC.H, TaKMM o6pa30M, u;eJia.H raMMa IIOCTeneHHbIX rrepexop;OB 

OT TMrra pe,z::i;yKD;J1J1 .H11u; ,n;o TMna pe,z::i;yKu;1111 III JIWrnHoqHoM cTap;m1. 

06'h.HCHeHMe BbIWey Ka3aHHhIX 3aBJ1CJ1MOCTeM He M02KeT 6hITb Ta

KJ1M npoCTbIM KaK T'O, KOTOpoe Mbl yrroTpe6JI.HJIJ1 ,ll;JI.H o6'b.HCHeHJ,1H 

pa3JI11q11f1 B rrpoTeKaHJ1J1 yH11qT02KeH11.H RMD;. B 2KJ13HJ1 JIJ1qMHOK 

orrpe,n;eJieHHa.H CTPYKTypa rrorryJI.HD;J,1J,1 rrpO.HBJI.HeTC.H He TOJibKO rrpl1 

CTO.JIKHOBemrnx C BHellIHJ1MJ1 cpaKTOpaMM (TMIIa XJ11.l.J;HJ/1KOB), KaK :JTO 

Ha6JIIOp;aJIOCb B cJiyqae RMD;. TyT HeCOMHeHHO B03HJ/1KalOT ,z::i;o6aBoq

Rhie .HBJieHJ1.H CB.H3aHHhie C COOTHOllleHM.HMM opraHJ13MOB rrpM BbICO

KOM IIJIOTHOCTJ1 HaceJieHMJI. BoJiee ,ll;McpcpepeHu;MpOBaHhl J1 Herro

cpep;CTBeHHhie cpaKTOpbI yttJ1qT02KeHJ1.H: BJIJ1.HIOT He TOJibKO XJ11..D;HJ1KM, 

HO J1 B CJiyqae nepBblX JIJ1qJ1HOqHbIX CTa,[I;J1M - BeTep J1 ,l1;02K,[J;h, 

XOTOphre CTp.HXJ1BaIOT JIJ1qJ1HKJ1 'C KYCTOB 11 T. II. B CB.H3J1 C 3TJ1M 

06'b.HCHeHJ1e .HBJieHJ1.H HeJih3.H MCK8Tb TOJibKO B pa3HOM KYMYJIRD;J1J1 

XJ1ID;HJ1KOB. Op;HOBpeMeHHO H€Jih3.H Bcero .HBJieHJ1.H CTaBMTb B 3anJ1-

CJ1MOCTb TOJihKO OT COOTH01IIeHJ1M B CaMOM rrorry JI.HD;J1J1. lif3 3T'Oro 

https://CTa,lJ;J1.HX
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c.rre,n;yeT, 'tlTO II J1 III cTap;J1J1 JIJ1'tlJ1HOK y2Ke npM HaJIJ1'tlJ1J1 60.rree 101 
JIJ1'tlJ1HOK B oqarOBOM nyHKTe (3Ha'tlMT Ha HeCKOJibKJ1X KYCTax) npO-· 

RBJI.HIOT qepTbI nepeHace.rreHJ1.H. 

Il03TOMy noKa 'tlTO HeCOMHeHHo TOJibKO TO, 'tlTO 'tleM MOJIO)Ke· 

JIJ1'tlJ1HKJ1, TeM CKOnJieHMe Mrpae·r 60JibIIIYIO pOJib KaK Heo6xop;MMbIM 

06opOHJ1T€JihHbIM MexaHJ13M. '9:eM CTapIIIe JIJ1'tlMHKJ1, TeM CKOnJieHMe, 

RBJI.HIOI.IJ;eec.H o6opOHJ1TeJibHbIM MexaHJ13MOM, MrpaeT MeHhlliYIO po.rrh , 

a npM c6JIJ12KeHJ1J1 KO II JIJ1'tlJ1HO'tlHOM CTap;MM TaKJ1M MexaHJ13M0M 

CTaHOBJ1TC.H pa3pe2KJ1BaHJ1e nony JI.HIJ;J1J1. 

O6opOHJ1TeJihHaR pOJib CKOITJieHJ1.H ,n;o6aBO'tlHO J1JIJIIOCTpMpyeTCR 

Ha6.rr10,n;aeMbIMJ1 B oqarax 3apa2KeHJ1.H cpaKTaMM o6pa30BaHJ1.H JIJ1'tlJ1H

KaMJ1 I CTa,ZJ;J1J1 nJIOTHbIX CKOnJieHMM, CHa'tlaJia - B nepBbie ,ZJ;HJ1 Ha 

TOM JIJ1CTe r,n;e npOM30lliJIO BhIJiyn.rreHJ1e J1JIJ1 p.H,ZJ;OM, noc.rre - B pa3- · 

HhIX nyHKTax 3apa2KeHHoro pacTeHM.H. 

J13 co6paHHhIX MaTepMaJIOB M02KHO c,n;e.rraTh BbIBO,ZJ;, 'tlT0 npo- . 

cTpaHCTBeHHa.H CTPYKTypa nony L11RIJ;J1J1 Bpep;MTeJI.H J1:rpaeT cyI.IJ;eCT

BeHHYIO po.rrb B npo4ecce ero 6J1ou;eHOTJ1'tlecKoi1 pe,n;yKIJ;J1J1. To 2Ke · 

'tlJ1CJI0 .HJ1IJ; J1 JIJ1'tlJ1HOK M02KeT 6hITb YHM'tlT02KeHO B pa3HOM CTerreHM 

B 3aBJ1CJ1MOCTJ1 OT xapaKTepa MX pacnpe,n;e.rreHJ1.H B KYJihType. 

Ilo,n;qepKMBa.H npaKTM'tleCKMM MHTepec 3TMX .HBJieHMM, aBTOp npe,n;- • 

CTaBJIR€T 'tlJ1TaTeJI.HM ycTaH0BJieHHhie cpaKTbI - 60JiblliY IO aMITJIJ1- . 

Ty,n;y J1 c.rro2KHhIM xapaKTep pacnpe,n;e.rreHM.H .HMIJ; J1 oqaroB KapTo- 

cpe.rrhHoro )KyKa B ecTeCTBeHHbIX yc.rrOBJ1RX. 

B CBR3J1 C paCCMOTpeHHbIM BOnpOCOM BJIJ1.HHJ1.H CTpyKTYP nony- 

JI.HIJ;J1J1 Ha npou;ecc pe,n;yKIJ;J1M Bpep;MTeJI.H HaXO,ZJ;RTCR pe3yJihTaTbI Ha-

6.rr10,n;eHJ1i1 Rap; 6o.rre3H€TBOpHbIMJ1 RBJieHJ1.HMJ1 B OnhITHbIX oqarax. 

Acarina M „BepxyIIIe'tlHaR 6o.rre3Hh" 3apa2KaJIJ1 Bpe,n;MTeJI.H HeCMOTpR 

Ha ,n;MaMeTpa.rrhHO np0TMBOnOJIO)KHbie KJIJ1MaTJ1'tl€CKJ1e yc.rrOBJ1.H 

(Ta6.rr. V) J1 B oqarax nORBMBIIlJ1XCR B J1IOJie, M B oqarax nO.HBJ1B

IllJ1XCR B aBrycTe, npM'tleM, 'tlTO xapaKTepHO B ,n;aHHOM c.rryqae, 3apa-- · 

:m:eHMe npOMCXO,ZJ;MJIO TOJibKO Ha KYCTaX C HaJ160Jiblllei1 nJIOTHOCT'blO .. 

Bpep;MTeJI.H (MCXO,D;Hhie K0JIJ1'tl€CTBa .HJ1ą 130, 145, 170, 25_0 M 302 Ha -

O,D;HOM pacTeHMM). 

5. 'Y CTaHOBJieHO BJIJ1.HHJ1e Ha pe,n;yKIJ;MIO Bpep;MTeJI.H CB.H3eM o6pa- -

3YIOII~J1XCR B 6MOIJ;eH03e Me2Kp;y HMM J1 3aceJI.HIOI.IJ;J1MM 3TY 2Ke 3KOJI0- -

rJ1qecKyIO HMIIlY TJI.HMJ1 KapTocpe.rr.H. Ha6.rr10,n;a.rrach .HCHa.H ITOJI0)KJ1- . 

TeJihHaR 3aBMCJ1MOCTb Me2Kp;y CTeneHblO Bbiep;aHJ1.H .HJ11l; (Bbiep;aIO'F' 

KOpOBKJ1) J1 'tlJ1CJieHHOCThlO TJieM B 6J10IJ;€H03e (Ta6.rr. II, pMC. 5). 
6. B ycTaHoB.rreHHO:i1 o6I.IJ;e:i1 KapTMHe pe,n;yKIJ;MM o6paI.IJ;aIOT BHM

MaHMe: 

https://tlJ1TaTeJI.HM
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a) TaKOM TJi1I1 pacrrpe,n;eJieHJi1.H pe,n;yKll;Ji11i1, rrp1i1 KOTOpOM HaJi1BhIC

illa.H pe,n;yKu;M.H orrepe2KaeT rropor Bpe,n;oHOCHOCTJi1 2KyKa B ero u;MKJie 

pa3B1i1T1i1.H (pe,n;yKu;M.H 6oJiee 900/o ,n;o II JI1i1"9:MH0"9:Hoi1: cTa,n;MM). 

6) Oco6eHHO CJi1JlhHOe B03pacTaHJi1e pe,n;yKll;Ji1Ji1 Bpe,n;MTeJI.H rrp1i1 

·0"9:eHh 60JihllIOM rycTOTe m1u; Ha KYCTe (p1i1C. 3). 

B) .ffCHhie TeH,n;eHll;Ji1Ji1 BhipaBHJi1BaHJi1.H B I103,D;HeMIIIJi1X 3Tarrax pe

,n;yKll;Ji1Ji1 HaqaJihHhIX ,n;11cnporropu;Mi1:, o6pa30BaBIIIJi1XC.H Ji13-3a pa3HOM 

CTeneHJi1 YH1i1"9:TO2KeHJi1.H .H1i111; rrp1i1 pa3HOM Ji1X rycTOTe Ha pacTeHJi1J1. 

HanpMMep pa3HMu;a pe,n;yK11;1i11i1 .HMIJ; npM HaqaJihHOM IIJIOT'HOCTM 60 

H 130 HMu; Ha pacTeHMJi1 paBH.HJiach 280/o, a pa3HMu;a o6I.IJ;eM pe,n;yK11;1i11i1 

,n;o IV JI1i1"9:1i1H0"9:HOM cTa,n;MM np1,1 TOM }Ke Ha"9:aJihHOM nJIOTHOCTJi1 e,n;Ba 

;:ĘOCTJi1raJia 20/o (p1i1C. 11). 
7. ABTop no,n;qepK1i1BaeT BM,lJ;MMYIO Ha rroJiyqeHHOM MaTepMaJie 

MepapXMIO 3KOJIOr11qecKJi1X .HBJieHJ1M, CB.H3aHHhIX C 6Mou;eHOTJi1"9:eCKJi1M 

rrpou;eccoM pe,n;yKu;MM .HMu; Bpe,n;MTeJI.H. B Ha6JI10,n;aeMoM· rrpou;ecce 

pe,n;yKu;MJi1 MrpaIOT pOJih: A. rrpMcyTCTBJi1e Ha KY JlhType cpopM (p1i13Ji10-

JIOr1i1"9:eCKJ1 crroco6HbIX YHJ1"9:T02KaTh Bpe,n;MTeJI.H (Henpe,n;CT'aBJieHHbie 

TYT pe3yJihTaTbl Jia6opaTOpHhIX OilhITOB), B. crroco6 pacrrpe,n;eJieHJi1.H 

Bpe,n;MTeJI.H no KY JihType no OTHOIIIeHMIO K cnoco6y pacnpe,n;eJieHJi1.H 

ero BparoB (cp. rryHKT 5), B. B3aMMo,n;eMCTBMe BCeM 6Mou;eHoT11qecKOM 

CJi1CTeMhI, rrpO.HBJI.HIOI.IJ;eec.H B ee pery JI.HTJi1BHhIX crroco6HOCT .HX ( cp. 

IIYHKT 6). 
IIyHKT A .HBJI.HeTC.H 3JieMeHTOM Heo6xo,n;MMhIM, HO He ,n;ocTaT0"9:HhIM 

,IJ;JI.H B03HMKHOBeHM.H pe,n;yKll;MM Bpe,n;MTeJI.H B ,n;aHHOM KYJihType. Bo3-

HJi1KHOBeHMe 3Toro cpaKTa orrpe,n;eJI.HIOT .HBJI€HJi1.H rrpep;cTaBJI€HHhie 

B rryHKTe B. B CBOIO oqepe,n;h cpaKT pe,n;yKll;Ji1Ji1 Bpe,n;MTeJI.H .HBJI.HeTC.H 

3JieMeHTOM Heo6xop;1i1MhIM, HO He ,n;ocTaT0"9:HhIM ,D;JI.H B03HJi1KHOBeHJi1.H 

peryJI.Hll;Ji11i1 pacrrpep;eJieHM.H Bpep;MTeJI.H, a cJiep;oBaTeJihHO He,n;ocTa

T0"9:HbIM ,D;JI.H Toro, "9:T06bI y,n;ep2KaTh Bpe,n;MTeJI.H B paMKax CO)KJi1-

TeJihCTBa C 6Mou;eH030M KY JihTYPhI. y CJIOBJi1.HMJi1 CO)KJi1TeJihCTBa 

c KYJihTypoM ,n;oJI2KHO 6hITh: Bo-rrepBhIX, yH:w:IT02KeHMe rJiaBHOM 

MaCChI Bpe,n;MTeJI.H Ha TOM CTap;MM, KOrp;a OH eI.IJ;e He Ji1MeeT Ba:,KHOro 

3KOJIOrMqecKoro 3Ha"9:eHM.H (.HMu;a, I Ji1 II cTa,n;MM JI1i1"9:1i1HOK). ToJihKO 

3TO MO2KeT IIOMeIIIaTh BpeMeHHOMY HapyrneHJi1IO (p1i13Ji10JIOrJi1"9:eCKOro 

paBHOBeC.Ji1.H Me2K,n;y Bpe,n;11TeJieM .Ji1 pacTeHJi1eM. Bo-BTOphIX, YH1i1"9:TO-

:m:eHJi1e rrorryJI.Hll;Ji11i1 Bpe,n;MTeJI.H rrporropu;MoHaJihHO ero "9:Ji1CJieHH0CT1i1 

B KYJihType. TOJihKO 3TO MO:m:eT rrpe,n;OTBpaTJi1Th rrp1i1pOCT rrorryJI.HIJ;Ji1Ji1, 

rp03.HIIJ;MM B 6y.n;yI.IJ;eM MaCCOBbIM pa3MHO:m:eHJi1eM. °YHJi1"9:T02KeHJi1e 

spe,n;MT€JI.H OT,n;eJihHhIMJi1 BparaMM .HBJI.HeTC.H Heo6xo,n;MMOCThIO, op;HaKO 

,C TO"9:KJi1 3peHJi1.H o60Ji1X rrpMBe,n;eHHhIX BhIIIIe ycJIOBJi1M, OHO MMeeT 



170 Wojciech Kaczma,rek [62J 

cJiy11a:J1HhIM xapaKTep. 3TJ1 ycJI0BJ1.H M0ryT 6bITh J1CII0JIHeHhl T'0JihK0 

rrpJ1 co,n;eHCTBJ1J1 Bce:ti CJ1CTeMhI 6J10QeHOTJ11łeCKJ1X .HBJieHJ1M, rrpoH

BJI.HIOIQJ1XC.H B Ha6Jiro,n;aeMOM ( cp. rryHKT 6) 6J1o~eHOTJ11łeCKOM pery-

JI.HQJ1J1 Bpe,n;J1TeJIH. 

8. IloJiy11eHHhie pe3yJihTaThI He C1łJ1TalOTC.H aBT0p0M 3a o5pa3e~ 

cocT0.HHM.H rroJihCKJ1X KYJihTYP KapTocpeJIH. 

CrreQJ1<pJ1Ka rrpoTeKamrn eC'recTBeHHo:ti pe,n;yK~J1J1 Bpe,n;J1Te.JIH Ha 

J1CCJie,n;oBaHH0M IT0Jie CB.H3aHa C TeM, "lJTO: 

A. IIoJie B Te11eHJ1e Bcero BpeMem1 Ha6Jiro,n;eHJ1M He rro,n;Bepra

JI0Ch HJ1KaKJ1M arpoTeXHJ11łeCKJ1M J1 XJ1MJ1qecKJ1M MeporrpJ1.HTJ1.HM, qTo 

.HBJ1JI0Ch rrpJ11łJ11-IOM 6oraTOM ,n;McpcpepeHQl1pOBKJ1 cpep;hl 06J1TaHJ1.f.[ 

(60JihIIIOe K0JIJ11łeCTB0 COpH.HKOB) J1 CB06o,n;Horo (HeHapyrnaeMoro· 

y rroTpe6JieHJ1eM .H,l];0B, npOIIOJIKOM J1 OKOIIKOH) pa3BJ1TJ1.H 3HT0M0-

cpayHhl. 

B. OrrhIThl Ha"tJaT0 C ono3,n;aHJ1eM no cpaBHeHJ1IO C H0pMaJihHhlM 

l10.HBJieHJ1eM BeceHHJ1X .HJ1Q, BCJie,l];CTBJ1e 11ero pa3BJ1TJ1e Bpe,n;11TeJIH 

rrpm1cxo,n;J1JI0 He npM TaKOM CTa,l];J1J1 pa3 BJ11'J1.H TI0JI.H, KaK 3T0 rrpo11c

X 0 ,l];J1T B H0pMaJihHhIX ycJI0BJ1.HX. 

O,n;HaKO, HeCM0Tp.H Ha BbIIIIecKa3aHH0e, HeT COMHem-1:ti , qTo ycTa

H0BJieHHa.H TYT ecTeCTBeHHa.H pe,n;yKQJ1.H Bpe,n;v1TeJI.H M0)KeT B HeK0-

Topo:ti , J1 ,n;a)Ke 3Ha11v1TeJibHOM cTerreHJ1 npo.HBJI.HThC.H Ha Bcex 3apa

)KeHHhix K a pTO<peJibHbIM )KYK0M KY JihTypax. 

BbIBO,ll;bI 

IIo MHem1ro aBT·opa co6paHHhlM MaTepJ,1aJI ,l];0Ka3hIBaeT TeopeTJ1-

Y:e cKyro peaJibH0CTb rrepcrreKTJ1B 6J10JIOrJ1qecKOM 6opb6bI C KapTO

cpeJihHhIM )KYK0M B EBporre . 

3TOT BblB0,l]; 0IIMpaeTC.H Ha TOM, ąTo: 

1. Y CT aHOBJieHHbIM Ha J1CCJie,n;oBaHH0M TI0Jie BbICOKJ1M rrpoQeHT" 

e c-recTBeHHO:ti pe,n;yKQJ111 (6oJiee 90 J1 950/o ,n;o IV JiwmHoąHo:ti cTa

.JJ;J1J1) , KOTOpblM X0T.H caM co6o:ti HJ1ąero He npe,l];'0rrpe,n;eJI.HeT, 0p;HaKO 

y Ka3hIBaeT, KaK He3HaqJ1TeJibH0 Ha,n;o yBeJIJ1qJ1Tb :ny pe,n;yKQMIO r 

1łT06hI rrpe,n;0TBpaTJ1Th MaCC0B0e pa3MH0)KeHJ1e J1 TeM caMhlM CBJ1,n;e

TeJibCTByeT o peaJibH0CTJ1 TaKoro IIJiaHa. 

2. y CTaH0BJieH0 , qTo 6J10QeHOTJ1qecKJ-1e cpaKTOpbl MrparoT perna

IOIQyro p0Jib B ecTeCT1BeHHOM pe,n;yKQJ1J1 Bpe,n;J1TeJI.H, KJIJ1MaTJ1qecKJ1e -

- BT0p0CTerreHHyro. 

3. CyIQeCTBYIOT .HCH0 ,n;eTepMJ1Hl1p0BaHHhie J1 crroco6Hhle J13Me-

HHTC.H no.n; ,n;e:tiCTBJ1eM qeJIOBeKa 3K0JI0rJ1qecKJ1e cpaKT(QpbI, M0ryUV1e 
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CTJ1MJJIJ1poBaTb npo~ecc peAyK~J1J1 BpeAJ1TeJIR (AJ1CnepCJ1R rronyJIR
~J1J1 BpeAJ1TeJIR, AM<pcpepeH~MpOBaHHOCTb cpeAbI 06J1TaHJ1R, IIOJI0-
2:KeHJ1e KJJibTJpbI no OTH0I11eHJ1IO K APYrMM 6J10TOTiaM J1 T. n.). 

4. BMo~eH03 KapTO<peJibHOro TIOJIR npO.HBJIReT -qepTbl npaBJ1JlbH0-
,1J,eiicTByrow;eii peryJIR~J10HHOM CJ1CTeMhI, O qeM CBJifAeTeJibCTBJIOT: 

a) ycTaHOBJieHHhIM TJ1IT pacrrpeAeJieHJ1.H peAyK~J111 Bpe,n;.J1Tem1, 

npM K0TopoM ee Ha.v160Jiee J1HTeHCMBHoe AeMCTBJ1e orrepe2:KaeT rropor
ero BpeAOH0CHOCTJ1 J1 ~J1KJie pa3BJ1TJ1JI (peAyK~J1JI 6oJiee 90° / o AO II 
JIWIJ1HOqHOJ1 CTaAMM), 

6) ycTaHOBJieHJ1e TeHAeH~MM coxpaHeHJ1R BhICOK0ro npo~eHTa. 
pe,n;yK~J1J1 BpeAJ1TeJIR npM yBeJIJ1qeHJ1J1 ero "llJ1CJieHHOCTJ1 B KJJihType. 

IlpoJ13BeAeHHhre BcTynJ1TeJihHhie yKa3aHMJI ycJIOBJ1J1 peAYK~MM 
C1·:U1TaIOTCR OTnpaBHbIM nyHKTOM AaJihHeJ1IllJ1X J1CCJie~oBaHMM, BeAy-
W:MX K ITOMCKaM HOBbIX J1 npaKTI1qecKOMy J1CITOJib30BaHJ1IO OTKpbl-· 
ThIX MexaHJ13MOB 6.v1o~eHOTJt1qecKOM pery JI.H~J1J1 BpeAJ1TeJI.H Ha rro
JIHX Hallleii CTpaHbI. 

RESEARCH ON NATURAL CONTROL OF THE POPULATION 
LEPTINOT ARSA DECEMLINEATA SAY UNDER FIELD 

CONDITIONS (NEAR POZNAŃ, POLAND) 

Summ· ary 

Introduction 

On the basis of analysis relating to the present state of know
ledge on European enemies of the Colorado beetle, it has been pro
ved that the facts herefore collected - although relatively nume
rous - cannot serve as a basis for practical estimation of the possi-
bilities for biological control of this pest. 

The author is of the opinio.n that the fundamental reason for 
the above statement is due to the fact that ohservations sofar con
ductet have not been linked with natural processes of reducing the 
population of this pest under field conditions. 

Subsequently preliminary studies were conducted in the southern 
section o,f the Poznań Voivodshi,p ·(Poland) on an eight hectar field 
of potatoes of the variety „Dar". This field ~ogether with neighbo
uring areas, was excluded from all applications of insectici
des. Observations on the course of the reduction were conducted on 
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materiał consisting of 80 plants infected with eggs of the Colorado 
beetle, in part artificially and in part naturally. The differentiating 
-elements of the experiment consisted of the following: 

1. size of egg nests, 
2. number of egg nests per plant, 
3. arrangement of experimental platns under cultivation (in re

.spect to neighbouring centers of infection and in respect to sites 
bordising with the field), 

4. period of infection af the plants. 
_As supplementary elements, meteorologi.cal and phenological 

observations were conducted on the ,experimental field, as well as 
studies on the devouring of the beetle by dominant forms of insects 
and spiders. 

The studies were conducted between the beginning of July and 
the middle of September 1954. 

Results 

1. The total reduction of the Colorado beetle populatLon up to 
the IV larval stage fluctuated in the experimental centers of infec
tion between 90 and 1000/o. In this, the reduction of eggs was from 
<3 to 1000/o, incubational reductfon from O to 740/o, the reduction of 
I stage larvae fr.om O to 450/o and lastly the joint reduction of II and 
III stage larvae was from O to 130/o. The above constitutes a gene
rał picture of the course of reduction within the limits of ·experi
mental dispersion of eggs (discussed later). 

The course of reduction in experimental centers oif infection 
with a typical dispersion of eggs of the pest for the area under study 
(dispersion occurrig in natural centers of infection in the field 
under study) is illustrated in Ta1ble VII. The results reached herein 
were confirmed by control observations carried out in natural cen
ters of infection of the summer generation found in ,parts of the 
field under study neighhouring with the experimental plots. The re
ductiion of eggs herein was around 830/o, the total reduction of the 
population up to the IV larval sta.ge exceeded 980/o. 

2. In the light of the materiał o'btained the reduction of eggs 
should be in decisive part ascribed to preying animal forms. 

The decisive participation of biotic factors in the reduction of 
Jarvae is con.firmed by: 
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A. the practic,ally identical level of incubational reduction in 
extremely different weather conditions (TaibLes III, IV) , 

B. the nota1ble similarity - in analogoues extreme conditionś 
(Table V) - of the level of reduction of older larval stages (fig. 9). 

3. The reduction of eggs was caused by three types of dama
ging: drying out of eggs, devouring, and disease and decomposi
tion factors connected with natural mortality, apparent as patholo
gical changes of colouring. The percentag,e of reduction for specific 
egg nests by the three mentioned types fluctuated ,between O and 
130/o f.m pathological changes of coloring, O to 430/o for devouring 
and from 11 to 870/o for drying out of eggs. 

The morphology of specific types of damaging was the subject to 
breediing studies. Typical forms causing drying out (sucking) of eggs 
were the following: Lygus pratensis L. (imagoes and larvae), Nabis 
jerus L., larvae of Chrysopidae. Imagoes of the Coccinellidae group 
are a iypical form responsible for devouring of eggs. 

In looking over the centers of infection, 48 cases od: attacking by 
preying animal forms were noted. On the ba:sis o~ the materiał 
collected, the reduction of eggs was in generał caused by L. pra
tensis. The larvae and imagoes of this form were found in 730/o of 
the attacked eggs, Furthermore both the total reduction of eggs 
(Fig. 6), as well as the percentage of eggs dryed out at various pe
diods (Fig. 7) point to a d.istinct correlation with th2 most internive 
occurrence L. pratensis (the peak development of this form took 
place during the second half of August). 

Imagoes of the Coccinellidae group can be listed second after 
Lygus (especially Coccinella 5-punctata L., Coccinella 14-pustulata 
and Adonia variegata G o e z e, which in breeding devoured eggs 
-0f the beetle even during an abudance of potato lice). 

Larvae of Chrysopidae and Nabis ferus L. devouring eggs in 
abudance on the experimental nests were also observed. 

During the period of hatchh:-g, larvae were destroyed on the 
plants chiefly by L. _pratensis and Chrysopidae larvae. The latter 
forms were also seen devouring older larvae up to the II stage inclu
sive. Furthermore devouring of I and II stage larvae by Chladyma
tus pullus Pe n t. (Heteroptera) and III stage larvae by Broscus ce
phalotes L. was a1so -oib:s-erved on the experimental plots. It is cha
racteristi-c, that Broscus, known as living on the gr-ound and attac-
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king from cover was observect a ttacking Colorado beetle larvae on 
the plants. 

Among disease organisms, Acarina and polyhedral virus was 
observed attacking various larval stages of the beetle. 

It was experimentally proved that young larvae of the beetle 
are attacked by larvae of Coccinella 7-punctata L., Nabis ferus L. 

and Lycosa a.grestis W e s t r. 
The author is of the opinion that the results of the observation 

do not exhaust the list of forms which without doubt played a role 
in redudng the Colorado beetle population in the field under study. 
The purpose of the observations was only approximate determina
tion such forms which play a greater part and probably decisive 
role in reducing the Colorado beetle population. 

4. It was found that the previously mentioned differences in 
the level of reduction for specific experimental plots was - among 
others -- expressed by the correlation between the course of re
duction and the structure of the Colorado beetle population. This 
correlation was proved to exist in respect to all of the development 
stages studied i.e. eggs, I, II, and III larval stages. 

The percentile reduction of eggs was influenced by: the size of 
specific egg nests, number of egg nests per plant and the disposi
tion of infected pla,nts ·in the cultivation. 

As the size of egg nests increase, the percentage of egg reduc
tion decrease regularly (Fig. 2). This percentage also decr,eases as 
the numb~r od: egg nests per plant increases (np to four - five) 
(Fig. 3). The reduction percentage of eggs increases at les,s than 
4-5 egg nests per plant (Fig. 3). Egg reduction also increases as 
infected plants are closer (Fig. 4). 

As can be seen from the graphs, the decline of the reductio.n 
p,ercentage, at an increase of the size of eg.g nests and their number 
on the experimental plants, was conected with the destriction of 
similar numbers of eggs in nest (10-15, 10-20) regardless of their 
size, and similar number of eggs peir rplant (around 30) regardless oI 
the degree of pl,ant infection (the range 4-5 egg nests per plant is 
analized). 

It can be assumed therefore, that the defensive character orf den
sity resulted in this case from a c,ertain incapability of the preying 
animals. The latter were found ·on spedlfi,e egg nests and experi
rnental plants in numbers practically unconnected with the num-
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ber o.f egg.s. This does not mean however, that the occtWence of eggs 
had no influence on accumulation of preying forms. From the course 
of ·egg reduction during succe.ssive days after they were layed 
(Fig. 4), it was noticed that even single nests are distinctly capable 
o,f causing such an accumulation. Hence preying forms accumulated 
on egg nests, on plants with such nests; this accumulation however 
was correlated only with the occurrence of ·egg nests as such, and 
not wi th their size. 

This fact differed after exceeding five egg nests per ;plant. In 
this case the size .of egg nests distinctly influenced the accumula
tion of preying animals, which fact was expressed by the sudden 
increase of the percentage of eggs destroyed. (Fig. 3). 

A simliar increa.s.ed accumula tion of preying forms took place 
as cultivated plants were located closer to p1.ants infected with egg 
nests (Fig. 4). 

Similar correla tions were proved in the course of larvae re
duction. 

In generał decreasing the population increases reduction of 
I stage larvae and lowers reduction of II and III stage larvae. 

More minute comparison of the course of reduction during suc
cesive stages of development shows, a distinct dependence in the 
form of a directional chang,e: as larvae ,grow changes the way of 
their reaction on the accumulation. 

The course of reductio.n during the period of hatching was si-
milar to that of e,g,g reduction (Fig. 8). It was characterized by 
a fairly sudden increase orf reduction as accumulation declined. The 
course of reduction during latter phas-es of development of the 
I stage showed a notably slower reduction increase as the popula
tion became less dense. Further during the II stage the reduction 
,declined as the population became less dense. And lastly this was 
more distanctly noticeable during III stage reduction (Fig. 9). 

Thus . we find a full scale o,f graduał passing from an egg type 
reduction to a III larval stage reduction. 

Interpretation of the correlation under discussion can.not be 
·simplified to the same extent as it was for explaining the differen
·ces exfating in the cour.se o~f egg destruction. ln the life of Larvae 
a definite populational structure can be seen not only in contacts 
with external factors (as the preying forms), as was true in the 
<Case of eggs. Without doubt such factors should be here taken into 
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consideration as a result of interrelations between accumulated orga
nisms. Furthermore direct destructive factors are more highly dife
rentiated (not only the action of preying forms exists in this case,. 
but also such factors as wind, rain which wash la.rvae of plants). 
This canno.t ,be explained only as an accumulation of preying forms . 
On the o.ther hand !he whole phenomenon cannot be explained so
lely by inter-populational contacts. It would hence result that the 
II and III larval stages show symptoms of too high density already 
at an occurance of 10-20 larvae per infection center (on several 
plants.). 

Hence one fact is incontestable. The younger the larvae, the
more necessa.ry densification become.s as a defensive factor. The 
older the larvae, the smaller hecomes the role of densi.fication as: 
a defensive factor; decreasing densification of the population enters. 
as a defensive factoir around the second larval stage. 

The defensive character of densification is additionally illustra-
ted by the following fact observed on the experimental plots: firs t 
stage larvae form thight accumulations at first during the initial 
stages of their life withi:n the bannds of the lead: on which they were 
hatched or in his neighborhood, later - at various points of the 
infected plant. 

From the materiał collected it therefore results, that the space 
structure of the Colorado beetle population plays a major role in 
the process of its biocenotic reduction. The same number of eggs 
and larvae of the pest can be destroyed in a totally diHeren t degree 
depending upon the dispersion in the cultivation. 

In order to str,ess the practkal attractiveness of the phenomena: 
herein discussed, the author sites facts of the great range and com-· 
plex character of dispersion of eggs and centers of infection in na-
t ural con di tions. 

The results of observations on disease symptoms in experimen
tal plots are to a certain extent connected with the problei:n, of the 
influence of populational structure on reducing processes of the 
pest. Namely Acarina and polyhedral disease occurred without ;re-· 
gard to decidedly different climatic conditions (Table V) both in 
July, as also August centers of infection. Furthermore it is oha-· 
racteristic that the mentioned disease forms attacked only plants: 
with the hi:ghest accumulation of the pest {initi.al numbers od: eggs 
130, 145, 170, 250, and 302 per plant). 
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5. It was proved that reduction of the pest is influenced hy the 
biocenotic relationship ibetween the pest and patata lice inhaibiting 
the same ecologkal niche. Namely a dis.tinct positive corr.elation 
was observed between the degree of devouring of eggs and the 
number of plant lice in. the environment (Table II, fig. 5). 

6. In the generał pkture of reduction attention is called to the 
followi.ng ifactors: 

a) the order of reduction of such type that its greatest intensity 
before the limit of harmfulness of the beetle in its develop
ment cycle {a 900/o or greater reduction up to the II larval stare) 

b) . a marked increase in total reduction at a high egg density on 
the plant (Fig. 3), 

c) a distinct tendency to equa.lize, at later stages of redudion, such 
initial disproportions as resulted from various degrees o,f egg 
destruction at vaTiou.s accumulations per plant. For example 
the diff.erence in egg reduction for initial accumulations of 60 
and 130 eggs per plant was 280/o and the total reduction diffe
renee up to the IV larval stage of the same initial accumulation 
was only 20/o (Fig. 11). 

7. On the bas.is of the mat,erial eoUected, the author underlimes 
the distinct hierarchy of ecological phenomena connected with the 
biocenotic reductional process under discussi,on. The following pla
yed a role in the observed reductional processes: A - the presence 
in the cultivation of physiological forms capaible of destroying the 
pest (results o;f laboratory studies a:nd field observatLons), B - the 
occurence of the pest in relation to the occurence of its specific ene
mies (Compare par. 5), C - co-existance of the whole biocenotic 
system manifested by regulating capabilities (Compare par. 6). 

Point A constituted a necessa·ry element but insu,ffkient fm· the 
reduction of the pest in cultivations. This reduction could take place 
only ai:fter the conditions orf point B a:re fulfilled. The reduction of 
the pest reonstitutes a necessa:ry element, but not suftfici-en.t for the 
existance of phenomena relating to the regulation -of the occuren
ce of the pest and insufficient for withholding the pest within the 
limits of co-existance with lbiocenosis of cultivation. The cond'itions 
for co-existanoe with cultivations must he: 1) destruction oif the 
main masses . of the pesr1: at a miner ecological stage (eggs, I and I-I 
larval stage); this alone can avert immediate destruction of the phy
siological equilibrium between pest and plant, 2) destruction of the 
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pest population in proportion to its numbers in the cultivation; this 
alone can prevent such population increase as might result in fu
ture mass emergenoe. The destruction of the pest by specific enemies 
is here necessary, however from the point of view of the two men
tioned conditions - both are accidental. These conditions can by 
fulfilled only in cases of connected action of the whole system of bio
<::enotic factors observed in the bioeenotic reguJation of ihe pest 
(Campare par. 6). 

8. The author is of the opinion that the results oibta'ined are not 
fully r,epresentative for all potato cultivations in Poland The spe
cifie course of natural reducti.on of the pest in the field under study 
i.s connected with: 

A. exclusion of the field under study from under agrotechnical 
and chemkal measures during the total period of observatio.ns, 
w hich fact resulted in the high differentia tion of •the environment 
(weed development) and the free development of the entomofauna 
(insecticides not applied, no weed control or ridging of potatotesJ, 

B. delaying experimentation in relation to the normal appe
arance of spring eggs, due to which the development of the pest 
took place at a different period than normally in respect to the de
velopment of plants. 

The author is nevertheless on the opinion that the natural re
duction of the pest takes place on all cultivated fields attacked by 
the Colorado beetle, posibly even in a high degrees. 

Conclusions 

In the opm10n of the author the materiał collected proves the 
theoretical possibility of combating the Colorado beetle in Europe 
by applying biological measures. 

This conclusion reached by the author is proved by the follo
wing faets: 

1. the high percentage of natural reduction (above 900/o and 
950/o ut to the IV larval stage), which - although proving nothing 

alone - shows how far this reduction must be increased to prevent 
mass emergence, thereby painting to the use of such measures, 

2. the decisive role of biocenotic factors in the natural reduc
tion of the pest and the minor role of cli ma tie factors, 

3. the existence of distinctly determined ·ecological factors sti
mu1ating reductional processes of the pest (dispersion of the pest po-
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pulation, mosaic character of the environment, situation of the cul
tivation in respect to other environments etc.), 

4. the fact that the potato field biocenos,is shows an ordered re
gulating arrangement proved by: 

a) the order of reductio.n, which is such that its greatest inten
sity before the limit of harmfulness of the pest in its development 
cycle (reduction of over 900/o up to the II larval stage), 

b) the tendency to show a high percentage o.f reduction as the 
pest population increases in the cultivation. 

The initial studies conducted sofar should be loaked upon as, 
a starting point for further studies on finding new and pra.ctical 
applying biocenotic mecanismes of regulating the occurence of the 
Colorado beetle in potato cultivations. 


