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W latach 1953 i 1954 przeprowadzilem obserwacje awifauny 34 jezior mazur-
skich, nalezacych do zespolu rybackiego Wegorzewo. Materialy moje pochodzg
z miesiecy: maj (wiosna), lipiec, sierpien, wrzesien (lato) i pazdziernik, listopad
(jesien). Wiekszosé badanych jezior odwiedzilem co najmniej dwa razy w ciggu
dwéch sezonéw. Na niewielkiej ilosci bylem tylko raz.

Obserwacje moje nie majg charakteru scigle ilosciowego. Podczas pobytu na
jeziorze notowalem jednak zaréwno liczbe osobnikéw, jak tez wszystkie napot-
kane gatunki ptakéw. W ten sposéb uchwycié¢ moglem jedynie formy dominujgce
wystepuj ace licznie, a i to tylko te, ktore nie prowadza specjalnie skrytego trybu
zycia, Poniewaz jednak metodyka obserwacji byla taka sama na wszystkich ba-
danych jeziorach, wiec réznice jakosciowe.i ilosciowe wystepujacych gatunkow
ptakéw mozna uwazaé za objektywne, wynikajace z przyczyn biotycznych.

Celem sprawdzenia poprawnosci mojej metody porownatem uzyskane przez
siebie wyniki na jeziorze. Goldapiwo, z danymi uzyskanymi przez Nowaka
(1959) na podstawie szczegolowych obserwacji.

Spo&réd 12 dominantyw wymienionych przez Nowaka 8 wystepuje rowniez
i u mnie. Mianowicie: Podiceps cristatus, Fulica atra, Anas platyrhynches, Ny-
roca fuligula, N. ferina, N.nyroca, Ardea cinerea, Riparia riparia. Dalsze 4 ga-
tunki (Cygnus olor, Gallinula gallinula, Acrocephalus arundindceus, A. scirpaceus)
w moich danych osiagaja mniejsze liczebnosci (G. gallinula, A. scirpaceus nie
byly obserwowane), natomiast dominantem jest jeszcze Motacilla alba (jakkolwiek
zasiedla ona raczej siedliska przybrzezne). Ponadto w okresie poza legowym
zaobserwowalem duze ilosci Larus ridibundus, Sterna hirundo, Tringa sp. i poja-
wy Phalacrocorax carbo, co jest réwniez zgodne z danymi Nowaka. Na 68 ga-
tunkéw podanych przez niego zaobserwowalem podczas moich badan 34, przy
czym sg to przede wszystkim formy o wysokiej liczebno ci.

Wobec tego przyjalem, ze zastosowana przeze mnie metodyka oddaje w mniej
wi ecej obiektywny sposob stosunek dominujacych gatunkéw ptakow do okreslone-
go typu zbiorowiska, W oparciu o to mozna staraé sig okreglié, jaki typ érodo-
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wiska predysponuje wystapienie okreslonego zespolu ptakéw, oraz jaka jest rola
tego zespotu w biocenozie. W drugim przypadku potrzebna jest oczywiscie takze
znajomosé biologii omawianych gatunkow.

Dunajewski (1943) podaje nastepujace gatunki ptakéw jako charaktery-
styczne dla jezior duzych, glebokich i stabo zarosnietych: perkozy, kormoran
czarny, rybolow, niektére kaczki nurkowate i tracze. W niektérych okolicach nur
czarnoszyi. Do zespolu tego dolaczajq sie rybitwy i mewy.

Jeziora silnie eutroficzne, plytkie, silnie zaroéniete maja inny zespsl pta-
ctwa. Kaczki i lyski (sg to zreszta gatunki przejsciowe, gdyz wystepuja takze
i na duzych jeziorach), bak, baczek, czapla siwa, kurka wodna, kureczka nakra-
piana, zielonka, wodnik, blotniak stawowy i wreszcie perkozek.

Palmgren (1936) wyr6znil 3 nastepujace typy jezior finskich, dla ktérych
znalazl okreslone zespoly ptakéw (gatunki oznaczone gwiazdka legna sie wy-
tacznie lub prawie wylacznie na danym typie zbiornika):
typ jezior Nyroca. Limnologicznie s3 to jeziora eutroficzne lub argillotro-
ficzne, plytkie (do 2m ), o bujnej wegetacji. Gatunki ptakéw:

State
Acrocephalus schoenobaenus Nyroca fuligula
Anas platyrhynchos Podiceps cristatus
*Nyroca ferina Fulica atra
Dodatkowe
Anas crecca *Podiceps auritus
Bucephala clangula
Przypadkowe
Acrocephalus scirpaceus *Larus ridibundus
* Anas strepera ¥Porzana porzana
* Anas querquedula *(Rallus aquaticus)

*Spatula clypeata
(Podiceps griseigena ?)
Razem 15 (wzglednie 17) gatunkéw. Gestosé zasiedlenia srodowiska przez ptaki
zazwyczaj powyzej 1 pary/ha.
Typ jezior Podiceps. Limnologicznie i to sa jeziora eutroficzne (z wy-
jatkiem argillotroficznych), ale glebsze (powyzej 3 m gtebokosci). Wegetacja
ro élinna slabsza.
Gatunki ptakéw:

State
Nyroca fuligula Podiceps cristatus
Dodatkowe
Acrocephalus schoenobaenus _Actitis hypoleucos
Anas platyrhynchos Fulica atra
Bucephala clangula
Przypadkowe

Acrocephalus scirpaceus
Anas crecca
Nyroca ferina

Colymbus arcticus
(Larus ridibundus)
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Razem 11 (wzglednie 12) gatunkéw. Gestosé zasiedlenia irodowiska przez ptaki
miedzy 0,5a 1 parg/ha.

Typ jezior Colymbus. Limnologicznie sa to przede wszystkim jeziora
oligo- i dystroficzne.

Gatunki ptakéw:

Stale
*Colymbus arcticus
Dodatkowe
Actitis hypoleucos
Przypadkowe

Anas platyrhynchos *Sterna hirundo
Nyroca fuligula (Larus canus)
(Fulica atra)

Razem 5 (wzglednie 7) gatunkéw. Gestosé zasiedlenia srodowiska przez ptaki
jest nie wigksza niz 0,1 pary/ha. '

Zagadnieniem sposobu wystepowania ptakéw na jeziorze zajmowali sie
Dunajewski (1938), Horvath (1957 wg. Balogha 1958) i Lewandow-
ski (w maszynopisie). Dunajewski przedstawil to w formie rysunku obrazu-
jacego legowiska i zerowiska pewnych gatunkéw ptakéw wodnych. Oméwit nas-
tepujace gatunki:

gatunki miejsce legow zerowiska

Pandion haliaétus
Ardea cinarca

Margus merganser
Fulica atra zarosla, trzciny

Dafila acuta
Nyroca ferina

Podiceps cristatus skraj trzcin
Acrocephalus arundinaceus trzciny
Colymbus arcticus plaze, mielizny

Larus ridibundus

nadbrzezne drzewa ploso jeziora

skraj trzcin

ton wodna (do 4 m)
litoral (do 2 m)

i sublitoral

skraj trzcin, pola
litoral, sublitoral
(do 3 m)

ton wodna (do 7 m)
zarosla nadbrzezne,
trzciny

ton wodna (do 6 m)
brzegi, pola, ploso
jeziora

Horvath stwierdzil, ze na jeziorach wegierskich o brzegach ptlaskich
lecz glebokich wystepuje nastepujacy zespo! ptakow (liczac od.brzegu): Gallinu-
la chloropus, Podiceps ruficollis, Ixobrychus minutus i Acrocephalus arundina-
ceus. W jeziorach o ptlaskich brzegach ale plytkich z zespolu wypada P.rufi-
collis, natomiast w jeziorach glebokich o brzegach ostrych nie wystepuje

G. chloropus.

Lewandowski, zajmujac sie wystgpowaniem ptakéw na Mamrach, stwier-

dzil, ze istnieje &sciste uwarunkowanie wystepowania Fulica atra i wiegkszo sci
Anatidae od izobaty 3 m. Jedynie perkozy i niewielka czesé kaczek nurkowatych
(grazyc) zapuszcza sie dalej na jezioro. Jest to oczywiscie zrozumiale, jesli
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pamigta sie o zdolnosciach do nurkowania poszczegélnych gatunkéw ptakow.
Cyfry podane przez niego zgodne sg z glebokosciami, jakie wymienia w swej
pracy Palmgren (1936). Wymienia on rowniez inne gatunki.

Maksymalna gieboko$é nurkowania

wg Palmgrena (1936) wg Niethammera(1933)
Nyroca ferina 2,4 m 2,5m
N.nyroca 2,5m
N. fuligula 4,9 m 6 m

Przedstawione powyzej dane pozwalajg zorientowaé sie, jakich zespolsw
ptasich mozna oczekiwaé na poszczegélnych typach jezior i czym s3 one warun-

kowane.

BADANE JEZIORA

Badane przeze mnie jeziora (fig. 1) mozna zaliczyé do nastepujacych typéw
limnologicznych: suchar, jeziorko, jezioro stawowe, eutroficzne i dystroficzne
(wg. nomenklatury Stangenberga 1936)

SPIS GATUNKOW PTAKOW? OBSERWOWANYCH NA BADANYM TERENIE

1. Podiceps cristatus (L) — perkoz dwuczubny
2 Podiceps griseigena (Bodd.) — perkoz rdzawoszyi
3. Podiceps sp.

4, Phalacrocorax carbo (L.) — kormoran czarny
5. Ardea cinerea L. — czapla siwa ‘
6. Ciconia nigra (L.) — bocian czamy (Hajstra)
7. Anas platyrhynchos L. — kaczka krzyzéwka
8. Anas querquedula L, — kaczka cyranka

9. Anas strepera L. — kaczka krakwa

10, Anas penelope L. —kaczka swistun

11, Anas sp. ;

12, Nyroca fuligula (L.) - czemica

13, Nyroca ferina (L.) — glowienka

14, Nyroca nyroca (Giild,) — podgorzatka

15. Nyroca sp. i

16. Bucephala clangula (L.) — gagol krzykliwy
17. Mergus sp.

18. Mergus albellus L. — tracz bielaczek

19, Cygnus olor (Gm.) — tabedz niemy

20. Buteo buteo (L.) — myszoléw zwyczajny

21. Buteo lagopus (Briinn.) — myszoléw whochaty
22, Milvus milvus (L.) — kania ruda

23, Haliaétus albicilla (L.) — bielik

! Pragne tu podzigkowaé za udostepnienie mi nie publikowanych materiatéw, ktére
wykorzystalem w powyzszym zestawieniu, doc. dr Stanislawowi Bernatowiczowi,
mgr mgr Ewie Pieczynskiej, Eligiuszowi Pieczynskiemu i Tadeuszowi Pru-
sowi. Ponadto oparlem sie¢ na nastepujgcych publikacjach: Kocé1(1953), Kondracki
(1953), Olszewski (1953), Tarwid i in. (1953)

2 Nomenklatura tacinska i polska wg Sokotowskiego (1958)
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24, Circus aeruginosus (L.) — blotniak stawowy
25, Circus cyaneus (L.) — blotniak zbo ZOWy
26. Pandion haliaétus (L.) — rybotéw

27. Falce subbuteo L, — kobuz

28. Falce tinnunculus L. — pustutka

29, Gallinula chloropus (L,) — kurka wodna
30. Fulica atra (L.) — tyska

31. Vanellus vanellus (L.) — czajka

32. Tringa totanus L. — brodziec krwawodzioby
33. Tringa sp.

34, Actitis hypoleucos (L.) biegusik piskliwy
35 Larus canus L. — mewa pospolita

36, Larus ridibundus L, — mewa smieszka

37, Sterna hirundo L. — rybitwa pospolita

38. Chlidonias nigra (L.) — rybitwa czarna

39. Columba oenas L. — golgb siniak

40. Cuculus canorus L, — kukultka

41, Micropus apus L. — jerzyk

42. Alcedo atthis L. — zimorodek

43. Upupa epops L. — dudek

44, Hirundo rustica L. — jaskétka dymowka

45. Riparia riparia (L.) — jaskélka brzegéwka
46. Corvus corax L, — kruk

47, Corvus comix (L.) — wrona siwa

48, Pica pica (L.) — sroka

49. Turdus merula L. — kos

50, Locustella naevia (Bodd,) — swierszczyk
51. Locustella luscinoides (Savi) — brzeczka
52. Acrocephalus arundinaceus (L,) — trzciniak
53, Acrocephalus palustris (Bechst) — tozowka
54, Acrocephalus schoenobaenus (L.) — rokitniczka
55. Motacilla alba L. —~ pliszka siwa

56. Pyrrhula pyrrhula (L.) — gil

57. Carduelis cannabina (L.) — makolggwa

58. Emberiza citrinella L, — trznadel

59, Emberiza schoeniclus L. — potrzos

METODYKA OPRACOWANIA

W oparciu o czestosé wystepowania poszczegélnych gatunkéw ptakéw na
jeziorach i ich ogslng liczebnosé¢ jak rowniez w zwigzku z cytowanymi powyzej
danymi literatury, szczegslowej analizie poddalem nastepujace gatunki: Podiceps
cristatus, Ardea cinerea, Anas platyrhynches, A. strepera, Nyroca fuligula, N. ny-
roca. N. ferina (dwa ostatnie gatunki.ze wzgledu na liczne podobne cechy bio-
logiczne omawiam tacznie), Fulica atra i Larus ridibundus. Jest to zesp6l gatun-
kéw wykorzystujacy rézne czesci jeziora na tyle latwo dostrzegalny, by mozna
bylo go traktowaé jako zespst wskaznikowy®. Staralem sig uchwycié zaleznosci

* Pojecie ,,zesp6l”’ rozumiem tu jako zestaw gatunkéw wystepujacych ptakéw, nie

za$ jako okreslong jednostke strukturalng biocenozy.
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miedzy wystepowaniem poszczegslnych komponentow tego zespolu a takimi ce-
chami jezior jak: przezroczystosé, glebokosé, wielkosé powierzchni, stopief
zaroénigcia roslinnoscig twarda i migkka, obszar zajmowany przez ro&linnosé,
wreszcie zasoby pokarmowe jeziora.

Poniewaz poszczegilne gatunki analizowane przeze mnie zasiedlajg rozne
czesci jeziora, mozna oczekiwaé, ze rézne cechy bedg w réznym stopniu decy-
dowaly o wystepowaniu bgdz o liczebnosci danego komponenta zespotu.

W koncowej fazie opracowania rozpatrzylem laczny wplyw poszczegslnych
cech jeziora (uwzgledniajgc typ limnologiczny zbiornika) na caly zespét ptasi.

Azeby tego dokona¢, przeprowadzilem nastepujace obliczenia. Dla kazdego
gatunku badanych ptakéw obliczylem udzial procentowego wystepowania na po-
szczegolnym jeziorze., Za 100 przyjgtem liczbe wszystkich widzianych ptakéw
danego gatunku na wszystkich badanych jeziorach w okresie jednego z sezonéw
(wiosna, lato, jesien). Nastepnie zestawilem cechy jezior wg nastepujacego sche-
matu: powierzchnia jeziora do glebokosci maksymalnej, powierzchnia jeziora do
zaro éniecia rodlinnoscig twardy i miekkg (przy czem zarosniecie wyrazone byto
raz jako iloé¢ ha zajetych przez rosliny, raz jako procent powierzchni jeziora).
Jedng z cech odktadalem na gérze tabeli, drugg z boku. Kratke tabeli odpowiada-
jaca danemu jezioru dzielitem na trzy czesci (wiosna, lato, jesien). W odpowied-
nig rubryke wpisywalem wéwczas wystepowanie danego gatunku ptaka na jezio-
rze, wyrazone jako udzial procentowy. Wykonatem 40 takich zestawien (po 5 dla
kazdego z 8 gatunkéw ptakow).

Metoda ta pozwolila na dos¢ doktadne wyodrebnienie kilku grup jezior w sto-
sunku do okre dlonych par cech. Np. jeziora matle i plytkie, male i gtebokie, éred-
nie i plytkie, &rednie i érednio giebokie itd., lub tez jeziora male i silnie zaro&
nigte, jeziora mate i érednio zarosniete, mate i stabo zarosnigte itd. (o ile wzie-
ligny pod uwage powierzchnig i procent zarosniecia roglinnoscig twarda lub
miekkg), lub tez jeziora o matej ilosci roslin w ha, jeziora male o duzej ilosci
rodlin w ha itd. ¥f.3czac w ten sposéb jeziora w grupy, wykonalem ostatecznie
5 zbiorczych tabel, (tab. III, IV, V, VI ,VII) ktére stanowia ostateczna podstawe
do moich dalszych rozwazan.

WYNIKI

1. Przezroczysto §¢é wody

Poniewaz od przeZroczystosci wody moze zalezeé dostepnosé pokarmu (Pal-
mgren 1936), wiec czynnik ten powinien wplywaé na liczebnos¢ (przynajmniej
niektsrych) gatunkéw ptakéw. Poniewaz jednak na badanych jeziorach przezro-
czystosé waha sie (tab. ) w granicach 0,5-4,5 m (w okresie stagnacji letniej),
mozna przyjaé, ze pas wody z dobrg widocznoscia jest na wszystkich zbiomi-
kach na tyle gruby, iz przezroczystosé nie ma decydujacego wplywu na liczeb-
nosé badz wystepowanie ptactwa. W zwiazku z powyzszym nie robitem specjal-
nego zestawienia celem uwidocznienia braku tej zaleznosci.
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2. Wielko ¢ i gleboko ¢ jezior

Jak wynika z analizy tabeli VII, istnieje wyrazna zaleznos¢ wystepowania
ptakéw od wielkosci jeziora bez wzgledu na inne jego cechy. Zaleznosé ta jest
oczywiscie zmienna dla rozmaitych gatunkéw. Anas platyrhynchos wystepuje
nawet na zupelie malych zbiornikach, podczas gdy Podiceps cristatus pojawia
si¢ wlasciwie dopiero na jeziorach nie mniejszych niz 24 ha. Nyroca nyroca
i N. ferina wystepuja dopiero wéwczas, gdy wielkosé zbiornika przekracza 40 ha .
Fulica atra zachowuje sig¢ podobnie. Larus ridibundus penetruje zbiorniki mate
(nawet 6 ha) tylko wiosng i jesienia. Latem pojawia si¢ na wodach o powierzchni
powyzej 50 ha. Wystepowanie Ardea cinerea jest doé¢ kapry éne, jednak pojawia
sig¢ ona — podobnie jak Anas platyrhynchos — réwniez i na malych zbiomnikach.

Tak wigc jeziora male, ponizej 50 ha powierzchni (poza pewnymi wyjatkami,
o ktérych mowa pézniej) sa bardzo stabo otsadzone przez ptaki. Pely zespsl
analizowanych gatunkéw wystepuje na jeziorach majacych nie mniej niz 50 ha
powierzchni. Zespél taki wykorzystuje nastepujace partie jeziora (w nawiasach
podano gatunki dodatkowe dla danej strefy):

Srédjezierze — Podiceps cristatus, (Larus ridibundus) — pokarm* ryby. (Z gatun-
kéw nie analizowanych szczegilowo: Pandion haliaétus, Haliaétus albicilla,
Sternidae, Phalacrocorax carbo, Mergus sp.)

Stok &édjezierza — wszystkie gatunki wymienione poprzednio — pokarm — ryby.
Nyroca fuligula — pokarm zwierzecy.

N.nyroca, N. ferina, Fulica atra — pokarm — przede wszystkim ro §linny, nie-

wielkie ilosci zwierzat. (Anas platyrhynchos) — pokarm mieszany, roélinno-

zwierzecy.

Litoral — Ardea cinerea — pokarm — ryby.

Anas platyrhynchos, A. strepera i inne Anatidae — pokarm mieszany.

(Fulica atra, — Nyroca nyroca, N. ferina) — pokarm przede wszystkim roslinny.

(7 gatunkéw nie analizowarych szczegslowo: Circus sp., Milvus sp., Alcedo

atthis, Ciconia nigra, niektére Charadrifformes).

Wystepuje tu wyraznie stratyfikacja i nie przeszkadzanie sobie wzajemne
poszczegélnych komponentéw zespotu.

Tabela VII pozwala takze dokonaé analizy zaleznosci ptakéw od glebokosci
jezior. Nalezy przy tym pamietaé, ze wskaznik ten nie zawsze dobrze charaktery-.
zuje rzeczywistg glebokosé wiekszosci dna jeziora, gdyz zdarza sie, ze w je-
ziorze plytkim wystepuje niewielki lej. W takim wypadku mimo sporej gteboko sci
maksymalnej zbiornik ma charakter jeziora plytkiego. Uwzgledniajac to zastrze-
zenie, mozna stwierdzié, co nastepuje: jeziora plytkie sg zarowno wiosng jak
i latem nieco intensywniej zasiedlane przez ptaki niz jeziora glebokie. Nawet
zupehie drobne, lecz plytkie zbiorniki (np. jezioro Rominty) moga byé intensyw-
nie odwiedzane przez pewne gatunki ptakéw, podczas gdy jeziora male lecz gle-
bokie (np. Duzy i Maly Siniec) sa pozbawione ich niemal zupelnie. Nalezy dodag,

4 Pokarm ptakéw podaje za Dunajewskim (1938) i Niethammerem (1938, 1943).
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ze na jeziorach gigbokich wystepujg pewne gatunki ptakéw nie pojawiajace sie
na zbiornikach plytkich, np. Laridae wystepuja duzo intensywniej, oraz pojawia-
ja sig Sternidae i Haliaétus albicilla.
3. Powierzchnia i zaro énigcie jezior
przez rosliny

Przy rozpatrywaniu stosunku ptakéw wodnych do roslinnosci zarestajace;
jeziora powstaje pytanie, czy zasadnicza role gra dla ptakéw procent zarosniecia
zbiornika, czy tez bezwzgledna ilosé hektaréw, ktéra zajmujg rodliny. Moze za-
chodzié rowniez trzeci przypadek — zasadnicza role graé moze jakas wypadkowa
tych dwéch poprzednich czynnikéw. Celem zbadania tego zagadnienia zrobilem
zestawienia dwojakiego rodzaju: zestawilem powierzchnie jezior i ich procentowe
pokrycie przez rodliny (twarde i miekkie), oraz powierzchnig i ilosé ha, jaka
rodliny zajmuja. Oczywiscie z analizy nalezy wylaczyé zbiorniki mniejsze niz
50 ha (patrz punkt 2). Z analizy tabel IV, V, VI i VII wynika, ze jeziora duze,
nawet o stabym procencie zarosnigcia przez rosliny maja najwicksze ilosci
rodin w hektarach. Jeziora te majg na ogst (z pewnymi wyjatkami) pely zespst
ptakéw o dosé wysokiej liczebnosci wystepowania osobnikéw. Tak wiec wydaje
sig, ze korelacja miedzy liczebnoscig wigkszosci gatunkéw ptakéw zachodzi nie
z procentem pokrycia powierzchni jeziora przez rodliny, lecz z bezwzgledna
iloscig hektarsw, jakg roslinno ¢ zajmuje.

Omawiany zesp6l ptakéw grupuje sie najchetniej na jeziorach typu stawowe-
go, duzych, silnie zarosnietych roglinnoscig twardg i migkka, lub tez na jezio-
rach eutroficznych, réwniez duzych, posiadajacych liczne zatoki o charakterze
stawowym (np. jezioro Goldapiwo). Duze jeziora eutroficzne (szczegslnie o prze-
wadze litoralu wielkojeziornego) posiadaja caly zespél, jednakze czestosé wy-
stegpowania poszczegblnych gatunkéw jest mniejsza. Jeziora o litoralu lotycznym
(brzegi kamieniste) traca z zespolu kaczki grazyce (Nyrocinae) i Fulica atra
(np. jezioro Duze Zywy).

4. Zasoby pokarmowe jeziora

Poréwnujgc dane o bogactwie litoralu i érédjezierza z tabeli I z tabelg VII,
mozna stwierdzié, ze istnieje zaleznoéé miedzy ilo scig ptactwa (zarowno gatun-
k6w jak i osobnikéw), a zasobnoscig strefy litoralowej w zwierzeta bezkregowe.
Ub6stwo litoralu wigze sie z niewielkimi ilosciami ptactwa. Np. jezioro Wegiel-
sztyhskie jest slabo obsadzone przez ptaki. Podobnie jeziora o ubogim srédje-
zierzu tracg nieraz zupelie Nyrocinae i Fulica atra. (Np. jeziora Soltmany,
Lemiet, Duzy Siniec). Odwortnie, jeziora o bogatym litoralu lub é&rédjezierzu sg
bardzo intensywnie zasiedlone przez ptaki. (Np. Wilkus i Przylesne, Rominty,
Goldapiwo i inne).

5 Wystepowanie bezkregowych drapieznikéw
w litoralu

Bioragc pod uwage fakt, ze jezioro stanowi mniej wigcej ustabilizowany
uklad biocenotyczny, mozemy przyjaé, ze ptaki sa jednym ze szczytowych
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ogniw laicucha odzywczego. (Szczegslowiej sprawy te omawialem w artykule
drukowanym w Kosmosie 1957). Obok ptakéw stoja ryby i szereg duzych dra-
pieznikéw bezkregowych. ;

Zestawiajac dane z tabeli I o wystepowaniu drapieznikéw bezkrggowych
w litoralu z dapnemi tabeli VII, mozna stwierdzi¢, ze jeziora w litoralu ktsrych
jest duzo drapieznikow bezkregowych, s3 stabo zasiedlone przez ptaki. Z oma-
wianego zespolu czesto wystepuje jedynie perkoz (Podiceps cristatus), czasem
kaczka krzyzowka (A. platyrhynchos). Inne komponenty, o ile wystepuja, to
w ilosciach nizszych anizeli w innych podobnych jeziorach. (Np. jeziora Soltma-
ny, Rydzéwka, Male i Duze Zywy, Duzy Siniec, Lemiet i inne).

6. Zbiorniki przyjeziorne

Osobnga grupe stanowia niewielkie jeziora (najczesciej o charakterze stawo-
wym), laczace sig¢ bezposrednio z innymi jeziorami o duzej powierzchni. Mimo iz
nalezaloby oczekiwaé na nich niepelnego zespolu, sa one, obficie zasiedlane
przez ptaki. Maja wiec one niejako charakter zatok duzego jeziora i nie mozna
traktowaé ich réwnorzednie z innymi samodzielnymi zbiornikami o podobnych
cechach morfologicznych i fizyko-chemicznych. Jeziora te nazywam dalej zbior-
nikami przyjeziornymi. Sa to: Zabinki, Mala Rydzéwka, Stregielek, Brzozswka
i Pniewskie. Staja si¢ one (szczegélnie jesienig) ostojami ptakéw. Gromadza
sie na nich np. Anas platyrhynchos, A.strepera, Nyroca nyroca czy N. ferina.

7.Sezonowa zmienno $é zespotlu ptakow

Omawiany zespét ptakéw ubozeje jesienig o gatunki odlatujgce. Znika. Fulica
atra, Ardea cinerea; a Larus ridibundus pojawia sig tylko sporadycznie-

Istnieje pewna zmienno &¢ sezonowa czestosci wystgpowania poszczegslnych
komponentéw zespolu na okresglonych typach zbiornikéw.

Podiceps cristatus i Nyroca fuligula wystepuja wiosna, latem i jesienia
mniej wigcej w ten sam sposéb. ‘

Nyroca nyroca i N. ferina wiosng gromadza sig na jeziorach typu stawowego;
latem przenikajg w znacznym procencie réwniez na jeziora eutroficzne i zbiorni-
ki przyjeziorne.

Anas platyrhynchos wiosna gromadzi sie¢ na jeziorach stawowych, latem
(wytaczywszy bardzo bogate w pokarm zbiorniki) rozmieszczona jest mniej wigcej
rownomiernie, jesienia skupia sie na zbiornikach przyjeziornych.

Podobnie zachowuje si¢ Anas strepera, z tym ze wiosna skupia si¢ na duzych
jeziorach eutroficznych.

Ardea cinerea wiosng i latem wystepuje podobnie, rozkladajac sie¢ mniej
wiecej rownomiernie na wszystkich zbiornikach.

Larus ridibundus wiosna wystepuje mniej wigcej tak samo licznie na jezio-
rach stawowych jak i na eutroficznych. Latem prawie zupeinie zanika z jezior
stawowych, przechodzac na eutroficzne i zbiorniki przyjeziorne.
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8. Ornitologiczna charakterystyka typésw limnologicznych
badanych jezior Mazurskich

Na podstawie zebranych danych poszczegslne typy limnologiczne zbiornikow
mozna scharakteryzowaé nastepujgco: (tab. VIII — Wystepowanie ptakéw wyra-
zone w udziale procentowym na poszczeglnych typach zbiornikéw w czasie
wiosny, lata i jesieni).

Jeziora dystroficzne (Biala Kuta) — ptakéw nie zanotowano.

Suchary (Czarna Woda) — moze wystapié Anas platyrhynchos. Poza tym
zaobserwowano Anas querquedula.

Jeziorka (Jess, Rominty, Czarna Kuta) — wystepuje przede wszystkim
Anas platyrhynchos, A. strepera i Ardea cinerea, jesienia takze Nyrocinae. Wy-
jatkowo spotkano Podiceps cristatus.

Silnie zsrosniete roslinnoscia i bogate pokarmowo jeziorka moga stanowié
dla ptakéw pewnych gatunkéw (przede wszystkim dla kaczek wlasciwych — la-
tem i grazyc — jesienia) element nadzwyczaj atrakcyjny z punktu widzenia ze-
rowiskowego. Np. na jeziorze Rominty w okresie polegowym gromadza sie wprost
nieprzebrane ilosci kaczek. Jeziora stawowe mate (Siewki, Babka) — wy-
stepuje przede wszystkim Anas platyrhynchos i Ardea cinerea. Pojawia sie Fuli-
ca atra i Podiceps cristatus (znikome ilo ci).

Jeziora stawowe duze (Arklity, Wegielsztynskie, Wilkus i Przylesne,
Pozezdrze) — Wystepuje pelny zespsl ptakow. Wszystkie gatunki osiggajg sto-
sunkowo duze czestosci. Do omawianego zespolu dotgczajy sie Circus aerugino-
sus i Pandion haliaétus.

Jeziora eutroficzne mate (Upinek, Bimbinek, Duzy Siniec, Maly Si-
niec, Glgboka Kuta, f.¢kuk, Spiczaste) — ogslnie majg bardzo male ilosci ptac-
twa, Najczesciej wystepuje Anas platyrhynchos, czasem w bardzo malych ilo &
ciach Podiceps cristatus. Nad jednym z tych jezior jesienig zauwazylem Pandion
haliaétus.

Jeziora eutroficzne duze, lecz majgce przynajmniej jeden z czynni-
kéw godowiskowych waznych dla ptakéw odbiegajacy od normy w kierunku mini-
mum np. slabe zaroéigcia, baza pokarmowa ponizej normy itp. (Male Zywy,
Lemiet, Duze Zywy, Silec, Soltmany, Rydzéwka, Krzywa Kuta), — Zesps! ptakow
jest tu zubozaly, W przypadku krancowym wystepuje tylko Podiceps cristatus,
zawsze brak jest Nyrocinae. Wszystkie gatunki (z wyjatkiem Ardea cinerea)
wystepuja nielicznie. Nad jeziorami tymi wystepuja Circus aeruginosus i Halia-
étus albicilla. Jeziora eutroficzne duze, czgsto z partiami o charakterze
stawowym. (Stregiel, Tajty, Swigcajty, Goldapiwo) — Wystepuje pely zespot
ptakéw. Od jezior stawowych réznig sig przede wszystkim liczniejszym wystepo-
waniem Larus ridibundus. Do zespohi dolaczaja sie Sterna hirundo, (czasem
Chlidonias nigra), Circus aeruginosus, Pandion haliaétum i Haliaétus albicilla.
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WNIOSKI

1. Zespot wskaznikowy podany w mojej pracy jest przydatny w zasadzie
tylko dla jezior gednich i duzych, a dla jezior malych opiera¢ sie musi o inne
gatunki wskaznikowe niz te, ktére podalem.

2. Zespst ptakéw moze mieé znaczenie wskaznikowe dla ogslnej charakte-
rystyki biologicznej i praktyki rybackiej.

Jezeli na jeziorach duzych typu stawowego lub eutroficznego wystepuje pel-
ny zespol ptakéw, nie nalezy oczekiwaé odchylen od przecietnej normy dla tego
typu jezior danej okolicy. Wszelkie cechy jeziora powinny byé mniej wiecej
typowe.

Brak Nyrocinae lub kilku innych komponentow zespolu ptasiego na duzych
jeziorach eutroficznych wskazuje na to, ze jezioro odbiega od normy, a strefa
litoralna jest opanowana przez drapiezniki bezkregowe. (Moze to wywolaé zmniej-
szenie tempa wzrostu narybku).
~ Jezeli na jeziorach duzych, stawowych, lub eutroficznych brak jest czapli
(Ardea cinerea), mozna przypuszczaé, ze brak jest miejsc taliskowych dla ryb.

3. Na przebadanych jeziorach mazurskich wystepuje mniej wiecej staty zes-
p6t dominantéw ptasich.

4. Omawiany zespot ptakéw wykorzystuje pokarm poszczegslnych stref jezio-
ra, przy czym komponenty zespolu nie konkurujg ze soba.
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DIE KORRELATION ZWISCHEN DEN MASURISCHEN SEEN
UND IHRER AVIFAUNA

Zusammenfassung

1953 und 1954 stellte ich Beobachtungen auf 34 Masurischen Seen in den Monaten
Mai (Frihling), Juli, August, September (Sommer), Oktober, November (Herbst) an, Die
meisten Seen suchte ich mindestens zweimal auf, Die Figur 1 und die Tabelle I stellen
die geographische Verteilung der untersuchten Seen sowie ihre physikalischchemische
und biologische Merkmale dar.

Eingehend analysiert wurden folgende Arten: Podiceps cristatus, Ardea cinerea,
Anas platyrhynchos, Anas strepera, Nyroca fuligula, N.nyroca, N. ferina, (die beiden
letztgenannten bespreche ich gemeinsam), Fulica atra und Larus ridibundus. Es handelt
sich hier um eine Gruppenart, die verschiedene Seeteile ausnutzt vund insofern leicht
bemerkbar ist, als das man sie als eine Indexgruppe behandeln kann. Ich bemiihte mich
die Relation zwischen dem Auftreten der einzelnen Komponenten dieses Vereins und
solchen Eigenschaften der See wie Sichttiefe, Tiefe, Fldchengrosse, Bewachsungsgrad
mit harten und weichen Pflanzen, die eingenommene Flidche durch die Pflanzen und
schliesslich die Futtervorrdte der See zu erfassen.

In der Endphase der Ausarbeitung habe ich den gemeinsamen Einfluss der einzelnen
Eigenschaften der See (mit Beriicksichtigung des lymnologischen Typs des Beckens) auf
den gesamten Vogelverein untersucht.

Die Wasserstreifen mit guter Sicht in allen untersuchten Becken ist so stark (0—4,5m
wihrend der Sommerstagnation), dass die Sichttiefe keinen entscheidenden Einfluss auf
die Zahlenstérke und die Verteilung der Vgel hat, ;

Aus der Analyse der Tabelle II geht hervor, dass eine deutliche Relation fiir das
Aufireten der Vogel von der Seegrosse besteht, abgesehen von anderen Eigenschaften,
Diese AbhZngigkeit ist selbstverstdndlich fiir die einzelnen Vogelarten verschieden.
Kleinere Seen, mit einer Flache unter 50 Hektar (mit wenigen Ausnahmen, von denen ich
spéter berichten werde) sind sehr wenig mit Vogeln besiedelt. Ein vollstandiger Verein
der untersuchten Vogelarten tritt auf Seen mit nicht weniger als 50 Hektar Fliache auf,
Ein solcher Verein beansprucht verschiedene Seepartien; infolgedessen entsteht eine
merkliche Einschichtung und das gegenseitige Nichtstdren der einzelnen Gruppenkompo-
nenten.

Die Tabelle VII erlaubt auch die Relation der V&gel von der Seetiefe zu analysieren.
Die flachen Seen sind, im Gegensatz zu den tiefen, sowohl im Frihling, als auch im
Sommer etwas intensiver mit Vogeln besiedelt. Es muss hinzugefiigt werden, dass die
tiefen Seen gewisse Vogelarten haben, die in flachen Becken nicht vorkommen. Laridae
tritt sehr viel hdufiger auf, es erscheint auch Sternidae und Haliaétus albicilla.

Bei der Priifung der Beziehung der Wasservogel mit der die See bewachsenden Pflan-
zenwelt tritt die Frage auf, ob der Prozentsatz der Bewachsung des Behalters eine grund-
sdtzliche Rolle fiir die Vogel spielt oder aber die absolute Hektargrésse, die die Pflan-
zen einnehmen. Schliesslich kann auch die dritte Form vorkommen, wenn eine Resultante
der beiden vorgenannten Faktoren die Hauptrolle spielen kann, Es scheint, dass eine
Korrelation zwischen der Zahlenstarke der meisten Vogelarten nicht mit dem Prozent
der Bedeckung der Seeplatte mit Pflanzen besteht, sondern durch die absolute Hektar-
grosse, die die Pflanzenwelt einnimmt.

Der besprochene Vogelverein konzentriert sich am liebsten auf grossen teichartigen
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Seen, mit iippigem harten und weichen Pflanzenwuchs oder auch auf eutrophischen Seen,
die ebenfalls gross sind und zahlreiche Buchten mit Teichcharakter haben. Grosse
eutrophische Seen, besonders mit iiberwiegendem Gross-Seelittoral, haben einen vollstin-
digen Vogelverein; die Haufigkeit des Auftretens der einzelnen Vogelarten ist geringer.
Seen mit lotischem Littoral (Steinufer) weisen in ihrem Verein Tauchenten (Nyrocinae)
und Fulica atra auf. :

Es besteht eineRelation zwischen der Vogelmenge (sowohl der Arten als auch der
Einzelwesen) und dem Bestand an wirbellosen Tieren in der littoralischen Zone. Ist der
See littoralarm, treten auch die Vogel in kleinen Mengen auf. Ahnlich haben die Seen mit
armen Profundal fast kein Nyrocinae und Fulica atra. Seen mit reichem Littoral oder "
Profundal sind sehr dicht mit Végeln besiedelt.

Die Seen, deren Littoral zahlreiche wirbellose Raubtiere aufweist, sind schwach mit
Vogeln besiedelt. In dem besprochenen Verein tritt lediglich haufig Podiceps cristatus,
manchmal A. p latyrhynchos auf, Falls andere Komponente auftreten, dann nur in kleine-
ren Mengen, als in anderen, deratigen Seen.

Eine Sondergruppe der Becken stellen kleinere Seen, meistens Teichseen, dar, die
unmittelbar mit grosseren Seenflachen verbunden sind. Obwohl man von ihnen keinen
vollzdhligen Verein erwarten sollte, sind sie vogelreich, Sie haben sozusagen den Cha-
rakter von grossen Seebuchten, und man kann sie nicht wie andere selbststdndige Ge-
wisser mit @hnlichen morphologischen und physikalisch-chemischen Eigenschaften be-
handeln. Diese Seen nenne ich weiter Nebenseegewasser, Sie sind vor allem im Herbst
ein Zufluchtsort fiir die Vogel. Dort konzentrieren sich z.B. Anas platyrhynchos, Anas
strepera, Nyroca nyroca oder N. ferina.

Der erwdhnte Vogelverein wird im Herbst durch die Zugvégel verlassen.

Es besteht ein gewisser Saisonwechsel der Auftrittshdufigkeit der einzelnen Kompo-
nenten des Kollektivs in den bezeichneten Typen der Wasserbecken.

Anhand der gesammelten Erfahrungen kdnnen die einzelnen lymnologischen Typen der
Becken folgendermassen charakterisiert werden (Tabelle VIII): Auf di strophischven
Seen (Biala Kuta) warden Végel nicht notiert,

Auf ,,Suchar’-Seen (Czarma Woda) kann Anas platyrhynchos auftreten, Uberdies
wurde A. querquedula bemerkt.

Auf ,,Jeziorko”-Seen (Jess, Rominty, Czarna Kuta) tritt vor allem Anas platyr-
hynchos, A.strepera,und Ardea cinerea und im Herbst auch Nyrocinae auf. Ausnahms-
weise wurde Podiceps cristatus gefunden.

Die pflanzlich stark bewachsten und futterreichen ,,Jeziorko’’-Seen sind fiir gewisse
Vogel (vor allem fiir die Enten im Sommer und Tauchenten im Herbst) ein dusserst attrak=-
tiver Standort vom Aspekt des Fressens.

Auf teichartigen, kleinen Seen (Siewki, Babka) treten vor allem Anas platyr-
hynchos und Ardea cinerea auf. Es erscheint Fulica atra und Podiceps cristatus (kleine
Mengen).

Auf teichartigen, grossen Seen (Arklity, Wegielsztynskie, Wilkus, Przylesne,
Pozezdrze) tritt der Vogelverein vollstanding auf. Alle Arten sind verhdltnismdssig za-
hlenmédssig stark vertreten, An den besprochenen Verein schliesst sich Circus aerugino-
sus und Pandion halia€tus an.,

Die eutrophischen, kleinen Seen (Upinek, Bimbinek, Duzy Siniec, Maty Si-
niec, Gleboka Kuta, Lekuk, Spiczaste) haben allgemein sehr geringe Vogelmengen., Am
héufigsten tritt bei uns Anas platyrhynchos, manchmal in sehr kleinen Mengen Podiceps
cristatus auf. Auf einem dieser Seen habe ich im Herbst Pandion halia€tus bemerkt.

Die eutrophischen, grossen Seen die jedoch mindestens einen fiir die Vogel
wichtigen Umweltfaktoren haben, der von der Nom zum Minimum abweicht, z.B. schwa-
che Bepflanzung, Futterbasis unter der festgesetzten Nomm, usw,) (Mate Zywy, Lemiegt
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Duze Zywy, Silec, Sottmany, Ry dzéwk a, Krzywa Kuta). Der Vogelverein ist hier verarmt, Im
dussersten Falle tritt nur Podiceps cristatus auf, niemals Nyrocinae. Alle Arten (mit
Ausnahme von Ardea cinerea) treten selten auf. Auf derartigen Seen kommen Circus

aeruginosus und Haliaétus albicilla vor,
Die eutrophischen, grossen Seen (hdufig mit teichghnlichen Partien

(Stregiel, Tajty, Swiecajty, Goldapiwo) haben einen vollzdhligen Vogelverein. Von den
Teichseen unterscheiden sie sich vor allem durch das haufige Auftreten Larus ridibun-
dus. Dem Verein schliessen sich Stemna hirundo (manchmal Chlidonias nigra), Circus
aeruginosus, Pandion halia€tus und Halia€tus albicilla an,

Die Schlussfolgerungen

1. Der Indexverein, der fiir die vorliegende Arbeit angegeben wurde, ist grundsatzlich
nur fir mittlere und grosse Seen verwendbar., Fiir kleine Seen muss er sich an andere
Indexarten, als die angegebenen, stiitzen.

2. Der Vogelverein kann eine Indexbedeutung fiir die allgemeine biologische Charak-
teristik und die Fischereipraxis haben, Ween auf grossen teichartigen Seen oder eutro-
phischen Seen eine vollzahliger Vogelverein auftritt, dirfen keine Abweichungen von der
durchschnittlichen Norm fiir die Seen der gegebenen Umgebung erwartet werden. Die
Seeeigenschaften sind ungefdhr dieselben. Fehlt Nyrocinae oder andere Komponenten des
Vogelvereins auf den grossen eutrophischen Seen, so deutet das darauf:hin, dass die See
von der Norm abweicht und die littorale Zone durch wirbellose Raubtiere beherrscht
wird (eine Folge davon kann das schlechte Gedeihen des Fischnachwuchses sein),
Wenn auf den grossen teichartigen Seen oder den eutrophischen Seen keine Reiher (Ardea
cinerea) auftreten, muss angenommen werden, dass es an Fischlaichorten fehlt.

3. Auf den untersuchten Masurischen Seen tritt ungeféhr die vollsténdige Gruppe der
Vogeldominanten auf.

4. Der besprochene Vogelverein verwertet das Futter der einzelnen Seezonen; die
Gruppenkomponenten konkurrieren dabei nicht untereinander.



Tab. I

Zestawienie cech badanych jezior — Zusammenstellung der Eigenschaften der untersuchten Seen

Cechy jezior
Eigenschaften der Seen.

Wegielsz?yﬂskie
Duze Zywy
Silec
Wilkus i Przylesne
Krzywa Kuta
Pozezdrze
Soltmany
Tajty
Stregiel
Rydzéwka
Swiecaijty
Goldapiwo

2

Jess
Bimbinek
Maly Siniec
Upinek
Rominty
Mata Rydzéwka
Gleboka Kuta
Biata Kuta
. ekuk
Czama Kuta
Spiczaste
Duzy Siniec
Siewki
Babka
Stregielek
Mate Zywy
Zabinki
Pniewskie
Brzozéowka
Arklity
Lemiet

Charakter limnologiczny — Lymnologischer Charakter
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e 77,8 80 109 120 123 146 181 241 412 512 814 885

Flache (in Hektar) 6,6 10 10 10 12 17,9 21,3 23,9 4 25,2 26 28,6 30 33,1 39,4 40 43 50,2 58,5 62 70,5

4,2

—
<
B

Glebokoéé maksymalna
(wm)
Maximaltiefe (in m)

4 3 17 18,5 5 1,3 4,5 21,5 3,2 13 3,6 9 28,7 7,5 9 6,8 19 42,5 1,8 9 1,9 18,3 2 14 14 7 26 4 12,4 34 14 16,7 28 26,9

Przezroczystosé (w m)
(stagnacja letnia) 1,4 0,8 3 2,6 1,4 l 1,78 1;25 0,5 2,8 0,7 0,5 2.3 1 2.2 1,15 2,4 o l 0,8 l 2 l 8,2 2,05 0,9 4,5 0,7 2 3 2,4 2,8

Sichttiefe (in m)

Dilugosé linii brzegowej
(w m) 0,45 1,6 53 5,6 2,6 2,22 8 3,83 3,56 7,3 4,56 7,05 7 14,5 14,2 13,1 16,8 14,6
Lénge der Uferlinie

(in m)

Zarogémiecie linii brze-
100 90,5 83 94,1 93;7 86,4 95 95,7 90 95,4 91,4 96 95,2 87

gowej (w %) 0
Bewachsung der Ufer-

linie (in %)
WM

M(W)

Charak ter litoralu M M M M M M WL W WL W(L) W M M M M i = M M(L) M MW M L(M) WL M W M W
: (L)

Littoralcharakter (WL)
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> ©
@O0

i Sci twardej OO OO O
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Die wichtigsten Arten ¢ A O @ O O O ) O ‘ O O ‘ 8 A O A O ‘ O E
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Gléwne gatunki ros- O
@Qle a
der harten Pflanzen A ©
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linnoéci migkkiej
Die wichtigsten Arten (- V) - VU w - — v Ik (-»:LI) III %, S0 L N i w L v ‘iR I v 17 17

der weichen Pflanzen v—‘l

Gléwne gatunki ros- 5 W b Ik AR T i ] ; 35 | e | A ey bl JI_ b oIb k ¥ b b kolp 7 2 b 7 b Ik >>> b ¥ + »>
b R S R T |

=
=5

Iloé¢ ha zajetych
przez rosl.twarda

Die Anzahl der durch 0 2 2 2,45 3
harten Pflanzen ein-
gemommenen Hektar

3,26 1,2 4 6,9 1,96 6,6 7,84 4,89 7,8 2,33 20 0,17 14,5 10,3 10,6 7,12 9,5 19,2 24,2 27,3 26,1 18 30,7 70,6 37,4 28,3 28,5

Zarosniecie jeziora
rogl. twardg (w %)

Die Bewachsung der See 0 50 30 24,5
mit harten Pflanzen
(in %)

30 32,6 10 22,4 29,9 8,1 25,1 27,4 16,3 24,2 6 17 0,4 28,9 11,9 16,7 10,1 12,2 16,6 22,2 23 20,8 10 12,7 16,8 7,3 3,6 2,76

Ilosé ha zajetych
przez roél. miekkg

Di e. Anzahl der.Hektar, 0 0 3,3 2,05 1
die durch weichen
Pflanzen eingenommen
werden b

6,74 0 1,52 2,3 3,12 3,5 6,12 6,18 9,8 0,26 6 3,44 35,7 8,9 51,7 9,31 58,3 15,7 20,1 36,7 17,1 18 28,3 13,9 26,1 34 56,9

Zarodniecie jeziora
roslinn. miekka (w %) )

PUbchavEoR s et Jee 0 ° 8 s » il . e 8,9 13,3 2,4 | 20,6 | 30,7 1,6 15 8 741 | 155 | 833 | 13,2 74,9 13,3 | 18,4 30,2 13,7 10 11,7 3,3 51 43 55
mit weichen Pflanzen y

(in %)

Zasobno$¢ profundalu

~ w bezkrggowce oy A : & ~ K ey

Der Bestand an Wirbel- j
tieren im Profundal

-+ -t i +H+ + b + & & + S L +H+ + + * + + B + T

Zasobnoéé litoralu
w bezkregowce i i 5 & i
Der Bestand des lit- +
torals and Wirbeltieren

Zasobno §¢ litoralu w
bezkregowce drapiezne
Der Bestand des Lit. ++ e +H+ ++ At + + ey 4 ++ A ++ +++ it b + +++

torals an Raubwir-
beltieren J

++ ++ ++ 4 4+ + +H +++ + + + +H+ + = s + T+

s

S ~ suchar; J — jeziorko; St —jezjoro 858wowe: E — jezioro eutroficzne; D — jezioro dystroficzne; pusta kratka — brak obserwacji; § — przezroczystosé do dna; M — litoral matojeziemy (gesto zaroénigty); L — litoral lotyczny (niezarodnigty); W — litoral wielkojeziemy (siabo zarosnigty); — brak litoralu; ( ) mateilo$ci danego typu litoralu lub roélin; + mate liczebnosci bezkregowcéw; ++ srednie; ++ duze; 0 brak roélinnosei

S — Suchar-See; J — **Jeziotko’*_geq; St — Teichartiger-See; E — eutrophischer See; D — distrophisher See; leeres Karo — keine Beobachtung; ¢ — Sichttiefe bis Grund; M — Klein-See-Littoral (dicht bewachsen); L — lotischer Littoral (nicht bewachsen); W — Gross-See-Littoral (schwach bewachsen); — Littoralmangel; () kleine Mengen des gegebenen Littorals oder der Pflanzen; + kleine Fahlenstirke Wirbeltieren; ++ durchschnittliche; +++ grosse; 0 Pflangenmngel

Znsaki ozaczajgce gatunki rosliy edlug Bematowicza

Zeichen, die Pflanzenarten nach Bem-towicg bezeichen
trzcina sitowie . skrzyp A turzyca graiel zélty grzybien bialy ..L rdestnica przeszyta “ rdestica Scisniona wywté cznik ktosowy
©) Schilfrokr Binse (D Schachtelhalm Riedgras W Nixeblume O Seerose durchwachsenen L.aichkraut flaches Laichkraut Ik Tausendblatt
A tatarak @ palka szerokolistna n jeiogtowka rdest ziemno-wodny : patka waskolistma rdestica plywajgca l rdesmica polyskujgca ) k rogatek sztywny : moczarka kanadyjska
breitblattriger Rohrkolben Igelkolben O Boden — Wasserkngterich O schmalblattriger Rohrkolben schwimmendes Laichkraut schpigeludes Laichkraut rauhe Homblatt Wasserpest
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Zestawienie powierzchni i glebokosci jezior. Udziat Podiceps cristatus w % Tab, II

i Zusammenstellung der Seeflache und Seetiefe. Anteil in % des Podiceps cristatus
‘ s ﬁ
’g 'g 19} { é ';3, a8 Q ‘{g 2 o
s = 4 = | ] M 2 2 ) e 4 2 2 2 : g = Z 5 > by =
J eziora oL P s & | e z P 2 g @ 5 < = - i £ ¢ B o . - 2 - < 5 4
< g~ o & & 8 | . . _=4 . g o g @ ® o —* ‘ 3 z & I 2 = z 3 £ E = & S
Seen e B o 8 5 & ) «© = g N 5 = i & o 2 = - i © o & L ) g 2 ) > o
@ 5% 5 a £ g g £ = f* = 5 5 2 i g e & = 2 = g ¥ g 2 5 = =8 i S 3 ) £ & 3 g
SEE S & & = = | = = ] & N S & =] @ e A = N £ &8 < - = a & B A » o J oy Vi pf iy i
- |
Powierzchnia (w ha) {
Flache (in Hektar) 1,4 4,2 6,6 10 10 | 10 12 17,9 21,9 23,9 25,2 2 28,6 30 33,1 39,4 40 43 50,2 58,5 62 70,5 77,8 80 109 120,3 122,9 145,7 181 241,3 411,8 511,9 | 8138 885
Rominty 1,3 Pl elie
|
-
Pniewskie 1,8 | 3 2_ "
i o |ed
Arklity 1,9 ! w |8 |«
( o™
Wegiel sztynskie 2 ! | ®|o
Jess 3 olo| x
Biata Kuta 3,2 olo|
Czama Kuta 3,6 c\g_ w | =
N
Czama Woda 4 olo|x
Pozezdrze 4 @ g_ =
Mata Rydzéwka 4,5 % |81 x
Upinek 5 x|lo|le
Stregielek 6,8 IR
os |it=
Wilkus i Przylesne 7 :‘l :' C:;
Siewki 7,5 Slolo
N
Brzozéwka 9 e
o
Spiczaste 9 = ety
=
Babka 9 L ol Wi ke
o | =
Soltmany 12,4 o| F|2
E ekuk 13 A g'.
Stregiel 14 | BB
| o0 | of
Silec 14 o
o |t | ¥
N
Duze Zywy 14 o~ )
Blo [ ©
Rydzéwka 16,7 i %
B S
Bimbin ek 17 ol
; — | o
Lemiet 18,3 I P
- | N
Maly Siniec 18,5 ||
Mate Zywy 19 x| >
Gleboka Kuta 21,5 ole|o
Krzywa Kuta 26 8|5
( @ | F| S
Gotdapiwo 26,9 © )
b bl
" i
Swi ecajty 28 b
] — | %
™~
» 1
Duzy Siniee 28,7 o | =]
(=]
i 34
Tajty * g %
v 0
Zabinki 42,5 o o
] g o ||

0 — brak ptakéw — keine Vgel, x — brak obserwacji — keine Beobachtung







Wystepowanie ptakéw (w %) na badanych jeziorach, zgrupowanych wg stosunku powierzchni do gleboko $ci maksymalnej

Vorkommen der Végel (in %) in den untersuchten Gruppenseen, gemiss dem Flachenverhiltnis zur Maximaltiefe Tab, IIT
. 2
£ 2l o Lug o ZF : :
z = 2 ) -g M 9 'E 2 *E A 8 -y P V] > ° —S -~ 2 '
Y o o | & L el 8 S G g T B NGRS e O R 2| %1 slalzl sl ) g1 2
- 0 E o & = = E A o 2 2 N + 2 > o = S s ' .1 [ o E ‘& S £ o & g . 'z'?o 5 'é S
g «w Gatunki ptakéw N ) 2, S .2 N E It e o = ) oy 3 = -+ W | 2 E N gt = @ o & b=t 2 = = o L A 2
g ol W N S i R S & | EpsEt &t Emole bl el b EEA S T E o R - R R AR T
ol Vé eelart = = e = 7] &} = n A N =
6 =5 Sgelarten
By Typ limnologiczny jeziora
Limnologische Seeart
sl slefo ool el nilBl c Fela el e e Wit slslelele e gk el e el sl s [ & ]
I 11 1 v v VI Vi VIII
Podiceps cristatus 0 0 0 2,6 0 0 0 0 2,6 0 0 13,2 8 |[13,1 8,2 2 0 5,2 g2 3 21 2,6 2,6 8 0
Nyroca fuligula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 0 12 0
S Nyroeca nyroca i Ny-
g £ | roca ferina 0| o o ol oo jie | ol e 458 | 4,7] 0 [125| 0 | 0 | 0| o] o 0| o i i B
S B | Fulica atra 0| o 0 o| o bt o et limed o 347| 43] o 0 SR B T S (R 34,7 0 a8 el v
®= = | Anas platyrhynchos | 7,4 | 0 0 o o o 7alteo |l e | ol 0 w e basl o laxi 4 1@l o 0o | 3,7 o | .o |te
Anas strepera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33,3 0 0 66,7 O 0 0 0
Ardea cinerea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42,9 | 14,3] O 14,3 0 0 14,3 0 0 0 0 0 0 (14,3
Larus ridibundus 0 0 0 0 35D 0 0 0 4,1 1,2 0 29,7 s 2k 35S 35 .12 || 214 3,5 0 0 2,4| 36,9 2,4 5 ) (]
Podiceps cristatus 0 0 0 0 0 0 0 10,7 | 0,4 0 0,4 ST 5 123 o2 052:5 6 21,3 | 42 8,5| 0,4 4,6 6,3| 4,2| 14 152 2y 1 2,1 2l
Nyroca fuligula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,3 0 0 0 0 0 3,0 0 0 0 0 15,4 0 0 g 0
Nyroca nyroca i Ny-
o g roca ferina 0 0 0 0 0 0 3 0 .0 0 0 0 |18,4 28,2 0,6 0 0 0 0 3,6:]. .2 0 1,2 12:]1°13,2 0 0 18 0,6
:5 E Fulica atra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,3 | 20,2 21,6 1,70 LT 0 0 0 0 235 0 1,7 1658 33,7 0 0 0 0
& | Anas platyrhynchos 0,3 0,4 0 | 54,9| 0 0| 02 52| 0,3 0 0 L2} 7,8 9,8 2 0 0;2 1523 (=50 0.8 051 4,7 x 253(C B0 [0 081 7580 0.1
Anas strepera 0 0 0 78 0 0 0 0 0 0 0 0 13 1,8 1 0 0 1,6 0 0 2,6 0 0 0 2,6 0 0 0 0
Ardea cinerea 0 0 4.5 451500 0 0 0 0 0 0 4,5] O 13;6 | 4,5] 9,0 4,5 0 0 0 0 18,2 L¥7 4,5] 13,7 0 0 0 4,5
Larus ridibundus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 053 0 0 0 0 0 0 1,0 0 73] 3,4| 52,3 0 0 0 35,2
Podiceps cristatus 0 0 0 0 0 0 0 { 10,7 0 0 0 2104 I 3,50 8,7 14,3 7,2 20 21,4
Nyroca fuligula 0| 30 0 0 0 0 0 0 1551 £0 0 0 5 0 0 50 X 0 0
Nyroca nyroca i Ny-
& 3 | roca ferina L3 o 0 0 o | o 0| o oo ]| o 2,5 1,3]259| o 13,2 56,1 o o
g 'g Fulica atra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- = Anas platyrhynchos 0 12 250 6,6 1.2 3,3 X 0,9 0,6 | 0,9 0 3.3 9,3 3,3 0 3.3 6,6 3,3 | 60,6
Anas strepera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 151 0,8 0 0 0 0 1,6 0 80
Ardea cinerea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Larus ridibundus 0 0 33,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 66,7

Objasnienia,

S — suchar, J — jeziorko, St — jezioro stawowe, E — jezioro eutroficzne, D — jezioro dystroficzne, 0 — brak ptakéw, pusta kratka — brak obserwacji, x — brak danych liczbowych.

Grupa | — jeziora male (1,4—25 ha), plytkie (1,3 — 5 m); grupa Il — jeziora male (6,6 — 18 ha), glgbokie (17—22 m); grupa IIl — jeziora srednie (24—60 ha), érednio gtgbokie (19—29 m); grupa IV — jeziora srednie (24—60 ha), Srednio glebokie (19—29 m); grupa V — jeziora érednie i duze
(50—146 ha), plytkie (1,8 —7 m); grupa VI — jeziora duze (70—512 ha), érednio glebokie (12—18 m); grupa VII — jeziora duze (123-855 ha), glebokie (26—~34 m), grupa VIII — zbiorniki przyjezieme.

Etkldrungen.

S — ,,Suchar’’ See, ] —,,Jeziorko’’ See, St — Teichartiger See, E — Eutrophischer See, D — Distrophischer See, 0 — Keine Végel, Leeres Karo — Keine Beobachtung, x — Zahlangaben fehlen.

Gruppe I —kleine Seen (1,4 — 25 Hektar),flach (1,3—5 m); Gruppe Il — kleine Seen (6,6—18 Hektar), tief (17—21 m); Gruppe III — mittlere Seen (24—60 Hektar), durchschnittlich tief (7—13 m); Gruppe IV — mittlere Seen (28,6—40 Hektar), tief (19—28 m); Gruppe V — mittlere und grosse
Seen (50—146 Hektar) flach (1,8 =7 m); Gruppe VI — grosse Seen (70—~512 Hektar),durchschnittlich tief (12—18 m); Gruppe VII — grosse Seen (123-855 Hektar), tief (26—34 m); Gruppe VIII — Nebenseegewisser.






Wystepowanie ptakow (w %) na badanych jeziorach, zgrupowanych wg stosunku powierzchni jeziora do powierzchni zajetej przez ro $linno $¢ twarda

Vorkommen der Végel (in %), die in den untersuchten Seen, je nach Verhdlmis der Seefldche zu der mit harte Pflanzen bewachsenen Fliche, gruppiert sind Tab. IV
.E [}
]
o] > > g = 7
2 ¥ |z il BEa 2 |z A o T - StEi et EdE Ll £ |z
ok Wt P O SR R G R R R R S el 8 4 21 M DT e R
e Gatunki ptakéw g a c z g E P e % | s R z z = E R ¢ | 2g| W & E 2 o | S s O, o & T = Q o
5 2 o e o 2 = 5 ot [ ot B i S [
EE Végelarten = = = = = FE © /A ~ o = e = < = B ; a n =Y a M A & n & ‘Ugi 3 $m. A £ ~N = o
O "o L
A= Typ limnologiczny jeziora
Lymnologische Seeart
slyfelefe]sjefofefs]els]s]s[e[s [e]Je[e][s[s[e]e e e[ [E]E[s][s s]E [sc
I 11 1 : IV v VI
Podiceps crict-tus 0 0 0 0 0 0 2,6 0 2,6 0 13,1 8,2 2 13,2 8 3 0 5y2 152 21 2,6 2,6 3 0 0
Nyroca fuligula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 0 0 0 0 0 44 0 12 0 0
Nyroca nyroca i Ny-
a0
L roca ferina 0 0 0 0 0o | 0 o] o ¢ | 0 125 | 0 |458]41,7 | © 0 0| o 0| o 0 0 | o 0
8% | Fulicaatra o B R o .o [HoNe o |[Eerd ot 0 o | e ieazl 48| o ') 43| 0 [347] 0 B liss ol o
B Anas platyrhynchos 7,4 0 0 0 0 7,4 0 0 0 0 7,4 0 3,7| 37 | 26 0 0 0 7,4 0 3,7 0 0 0 0
Anas strepera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33,3 0 66,7 0 0 0 0 0
Ardea cinerea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14,3 0 42,9 14,3 0 0 14,3 0 0 0 0 0 14,3 0
Larus ridibundus 0 0 3,5 o | o | o o Bt 7912 3,5 35 | Lalzor| L2-.] 6 Jiaa 3,5 0 | 2,4 36,9 24| 1,2 | 24| 0
Podiceps cristatus 0 0 0 0 0 0 0 10,7 014 0 295 215 117 6 21,3 1213 112 416 412 633 8y5 0)4 412 14 112 2y1 2:1 211 0:4
Nyroca fuligula 0 0 o | o] o 0 |0 e e 0| o 0o |o i RS G o 30| 0 |06 lisstl o 0|77 ] o 0
i Nyroca nyroca i Ny-
§ roca ferina 0| 0 AR T TP S S R S 0o | o 18,4 | 0 9 te ) e iige 0,6 1 9 - fe Sihgelae s a2 fisz b e | 0| 18 | o6 0
:] = Fulica atra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20,2 L7 4,31 0 0 |21,6 157 0 0 iz 0 2,5 |16,8 | 33,7 0 0 0 0 0
A Amas platyrhynchos 0,3 0,4 0 0. [:54,9 | 0,2 0 5,2 0 0 7,8 0 1,2 10,2 2,3 (09,8 2 4,7 0 X 08 || 10,1 2,3 | 357 0 0,8 | 7,8 0,1 0,3
Anas strepera 0 0 0 0 78 0 0 0 0 0 13 0 0 1,6 | 1,8 1 0 0 0 0 2,6 0 2,6 0 0 0 0 0
Ardea cinerea 0 0 0 4,5 | 4,5 0 0 0 0 0 0 9,0 4,5 | 4,5 0 13,6 | 4,5 [18,2 0 137 0 0 A5 1 13T 0 0 0 4,5 0
Larus ridibundus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0,3 0 0 0 7,3 0 150" 1084 52,3 0 0 0 35,2 0
Podiceps cristatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10,7 0 3,7 21,4 3:5 10 14,3 7,2 42, 214
Nyroca fuligula 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 50 % 0 0
Nyroca nyroca i Ny-
54 Wrea farikn 0 L,3] 0 | 0 o | o 0 0 0 R e 1,3 (25,9 13,2 56,1 3
@5 | Fulicaatra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
== | Anas platyrhynchos 2,7 0 | 1,2 6,6 1,2 1 a3 0,9 | «x 0 09 {06 | 0 |33 0,3 | 3,3 3,3 6,6 3,3 [60,6
Anas strepera 0 0 0 0 0 0 16 0 1L,1 0 0 0 0,8 0 0 0 1,6 0 80
Ardea cinerea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Larus ridibundus 33,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |66,7

Objasnienia jak dla tab. III.

Grupa I — jeziora o powierzchni do 24 ha, ro&linno$é zajmuje do 7 ha; grupa Il — jeziora o powierzchni 28—33 ha, roslinnosé zajmuje 5~7 ha; grupa Il — jeziora o powierzchni od 40~78 ha, roslinno ¢ zajmuje od 10 do ok. 20 ha; grupa IV — jeziora o powierzchni od ok. 80181 ha, ro-
4linno$¢é zajmuje od ok, 18 do 28 ha; grupa V — jeziora o powierzchni od 241—885 ha, rosélinno$é zajmuje 28—71 ha; grupa VI — zbiorniki przyjezierne.

Erkldrungen wie zur Tab. III.

Gruppe I — Seen mit Fléche bis zu 24 Hektar, die Pflanzen nehmen bis 7 Hektar ein; Gruppe II — Seen mit Flache von 28 bis 33 Hektar, die Pflanzen nehmen 5 bis 7 Hektar ein; Gruppe IIl — Seen mit Fliche von 40 bis 78 Hektar, die Pflanzen nehmen 10 bis etwa 20 Hektar ein; Grup-
pelV — Seen mit Fldche von etwa 80 bis 181 Hektar, die Pflanzen nehmen 18 — 28 Hektar ein; Gruppe V — Seen mit Fldche 241 bis 885 Hektar, die Pflanzen nehmen 28 bis 71 Hektar ein; Gruppe VI — Nebenseegewisser.






Wystepowanie ptakéw (w %) na badanych jeziorach, zgrupowanych wg stosunku powierzchni do zaroéniecia jeziora (w %) roslinnoécig twarda

Vorkommen der Végel (in %) auf den untersuchten Seen, die je nach dem Verhdlmis der Fldache von dem Prozent der Bewachsung der See mit harten Pflanzen, gruppiert sind. Tab. V
-~ ©
: V]
3] ‘S < 8 9 9 s -Aé % o
© b ) ¥ o =) > N 0
% P lmt e : |z 3 e L A0 R D - B
e - d 2 » = A © o A o 8 0 o o > = i N ) g 2 @ a. = © 2 = ] ©
23 2 o) Z o o E = g 5 o) » o 20| o z e = © © > ) E Q O L = ‘5 z &8 ° S
S N Gatunki ptakéw @ g - g e don Sl - q & = 2 ~ (A B & = g ® | N ek i © 5 ~ = o | 2 A 8 S
0 o ot o e ot o N o N = < - « = =0 = = o o 5 < = B > 8 s 5 A w2 & o
. Ji e o) =) o= For) = ta) 3] o S a m b5 = A ESl v < | = = A & & N = A o5 N A
E _:F; Vo gelarten
b Typ limnologiczny jeziora
Limnologische Seeart
slelelslolelels REM s llssdal el s lnlntielsleta el elitesba gl s le Ise o] se]w [a [k
I 11 111 IV Vi VI VII VIII IX X
Podiceps cristatus 0 [0 0 0 0 0 2,6 0 0 2,6 2 |13,2 8 3 13,1 5,2 5,2 0 5,2 21 2,6 2,6 8 0 0
Nyroca fuligula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 0 0 0 0 0 0 0 44 0 12 0 0
o % | Nyrocanyroca i Ny-
g2 roca ferina ; 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |45,8 | 41,7 0 0 12,5 12:5 0 0 0 0 0 0 0 0
© %5 | Fulica atra 0| o 0 o] o 0 ol.0 |17.4] 0 o lagg - as) o 0 0 0 0 o 1387 | 0 g-'es=] " 0
B = Anas platyrhynchos 0 0 0 0 7,4 7,4 0 0 0 0 3,4 37 26 0 7,4 0 0 0 7,4 0 3,7 0 0 0 0
Anas strepera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33,3 0 0 66,7 0 0 0 0 0
Ardea cinerea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [42,9 | 14,3 0 0 14,3 14,3 0 0 0 0 0 0 14,3 0
Larus ridibundus 0 3,5 0 0 0 0 0 0 1,2 4;6 1y2 2917 1v2 0 315 3v5 3v5 2’4 0 2.4 3619 2,4 1,2 2,4 0
Podiceps cristatus 0 g} Tadie kool o le 0,4 0 | L,7j21,3 (12,8 L2f 46| 25| 25 6 |63 85| s42f04] 4214 [1r2] 2121 |21 0,4
Nyroca fuligula 0 el W R 0 o foedlo {asl el e 00 o Lol ot b 0 lisel o | 0 lar ] e 0
Nyroca nyroca i Ny-
) roca ferina 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 28,2 0,6 0 18,4 0 0 1,8 | 3,6 0 I 12 13,2 0 0 18 0,6 0
2 E | Fulica atra 0 e 0| o] o 0 o | &3] o [zhel 17 o lgo2) 1,7 o | y7l 0 o | 250169 [83,7] o | o | o 0 0
» & Anas platyrhynchos 0,4 0 | 54,9 0 0. [, 0;211 0,3 0 0 L,2 | 23 | 9,8 2 4,71 7,8 0 0,2 ] x 0,8 0] 2050 5 22,301 53,7 0 0,8 [[7,8 | 0,1 0,3
Anas strepera 0 0 78 0 0 0 0 0 0 0 1,6 1,8 1 0 13 0 0 0 0 0 2,6 0 2,6 0 0 0 0 0
Ardea cinerea 0 4,5 4,5 0 0 0 0 0 0 4,5 0 13,6 4,5| 18,2 0 9,1 4,5 |13,7 0 0 0 4,5 |13,7 0 0 0 4,5 0
Larus ridibundus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0,3 0 0 7,3 0 0 1,0 | 3,4 [52,3 0 0 0 35,2 0
Podiceps cristatus 0 0 0 0 10,7 0 0 10,7 0 3,5 0 0 0 3,5 12,4 0 14,3 7,2 7,2 [21,4
Nyroca fuligula 0 0 30 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 5 0 0 50 X 0 0
Nyroca nyroca i Ny-
2% roca ferina 0 1,3 0 0 0 0 | <0 0 0 0 0 0 0 1,3 2,51 25,9 13,2 5,6 0 0
2 Fulica atra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
'2) Cg Anas platyrhynchos 2,7 0 1,2 6,6 5,2 313 1,2 019 016 0 0!9 X 0 0!3 313 393 313 6,6 3,3 60,6
Anas strepera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 0| L1 0 0,8 0 0 1,6 0 80
Ardea cinerea 0 0 0 0 0 0 0 0 e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Larus ridibundus 33,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66,7

Objasnienia jak dla tablicy III.

Grupa I — jeziora male (4—21 ha), silnie zarosnigte, (30~50%); grupa Il — jeziora mate (10-17 ha), dos¢ silnie zaronigte (22—25%); grupa Il — jeziora mate (1—24 ha),stabo zarosniete (0~10 %); grupa IV — jeziora srednie (25—33 ha),do$é silnie zarosnigte (24—27 %); grupa V — jezio-
ra &rednie (ok. 30—40 ha), érednio zarosmiete (16—17 %); grupa VI — jeziora duze (109—~146 ha), dos¢ silnie zaroénigte (21—23 %); grupa VII — jeziora srednie (62 — ok. 80 ha), érednio zarosnigte (10—17%); grupa VIII — jeziora duze (181~412 ha) érednio zaroséniete (ok. 10—17 %); grupa IX
—~ jeziora duze (512—885 ha), stabo zarosniete (2,8—7 %); grupa X — zbiorniki przyjezieme.

Erklérungen wie zur Tab. III.

Gruppe I — kleine Seen (4—21 Hektar),stark bewachsen (30—50 %); Gruppe II — kleine Seen (10—17 Hektar), ziemlich intensiv bewachsen (22—25 %); Gruppe III ~ kleine Seen (1—-24 Hektar), schwach bewachsen (0—10 %); Gruppe IV — mittlere Seen (25—33 Hektar),ziemlich stark bewach=
sen (24—27 %); Gruppe V — mittlere Seen (etwa 30 bis etwa 40 Hektar),durchschnittlich bewachsen (16~17 %); Gruppe VI — grosse Seen (109-146 Hektar),ziemlich stark bewachsen (21—23 %); Gruppe VII — mittlere Seen — (62—80 Hektar), durchschnittlich bewachsen (10—17 %); Gruppe VIII

— grosse Seen (181—412 Hektar),mittel bewachsen (etwa 10—17 %); Gruppe IX — grosse Seen (512885 Hektar),schwach bewachsen (2,8—7 %) ; Gruppe X — Nebenseegewdsser,
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Wystepowanie ptakéw (w %) na badanych jeziorach, zgrupowanych wg stosunku powierzchni jeziora do ilosci ha zajetych przez roglinnogé migkka

Vorkommen der Vigel (in %) auf den untersuchten Seen, die je nach dem Verhéltnis der Fliche von der Hektargrisse, die mit weichen Pflanzen bewachsen wird, gruppiert sind Tab. VI
©
u - o
-§ ® ;45 k] E 8 ‘E- g v e g ‘gz ) ©
: ’E i © V] > = g :;: E - .'E > o o — -; 2 .g. X E & o 3 2
e E -G e s R B PR e RO Rl e SR8 e $ | - - S T e - R B
&g ! g g a2 = el | | = | 2 g & ol A e Bl 21 % | 2g &1 8 g > | B | ®E > | = s & o | . o
g N Gatunki ptakéw N & = = B 2 o o 8 N o = - @ - © | = N ° & - - ¢ o oo -~ ~ @ &S A 8 ©
. d L5 S R - - SR O R e R U o T e R T S e R T e Ol N R W (-
£ _E Vi gelarten
B Typ limnolo giczny jeziora
Lymnologische Seeart
s e ehE T e e ol el s sl gl B sl s s el elwl El s e el ela]s T el sale
I I 111 v v
Podiceps cristatus 0 0 0 0 0 0 2,6 05 526 0 13,1 13:27/" 8 52 2 3 0 b [ A B T 8 T 2,6 8 0 0
Nyroca fuligula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 0 0 0 0 0 0 0 0 44 0 12 0 0
o @ Nyroca nyroca i Ny-
g = roca ferina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45,8 | 41,7 |12,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BS '§ Fulica atra (1} 0 0 0 0 0 0 0 0 |17,4 0 34,7 | 43| 0 0 |.0 0 4,3 0 .| '34,7 0 0 43| 0 0
P Anas platyrhynchos 7,4 0 0 0 0 7,4 0 0 0 0 7,4 37 26 0 371 0 0 0 7,4 0 3.7 0 0 0 0
Anas strepera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33,3 0 66,7 0 0 0 0 0
Ardea cinerea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42,9 | 14,3 |14,3 0 0 0 14,3 0 0 0 0 0 | 14,3 0
Larus ridibundus 0 0 3,5 0 0 0 0 0 4:7 1,2 315 29v7 112 3’5 192 0 2,4 3,5 0 2,4 36,9 2,4 1,2 2,4 0
Podiceps cristatus i R R R AT e A R 0,4 0 1,75 251 .45 123002l 6 l2us| as? arf aal as | o4l 2] 4] nel ailar [ 0,4
Nyroca fuligula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43| 0 0 0 0 0 0 3,0 0 0. 154-}' 0 Qi Ty 0 0
Nyroca nyroca i Ny-
2B roca ferina 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 | 18,4 28,2 | 0,6 0 0 0 0 140 b O S 8 b8 S 08 150 51 R 0. |18 0,6 0
o S Fulica atra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,3 11,7 | 20,2 LT LT 0 0 0 0 1,7'{ .0 2,511116,81 33,7 0 0 0 0 0
R Anas platyrhynchos 0,3 | 0,4 0 0 0,2 0 52 | 54,9 0 0 1,2 0 7,8 9,8 2 0,2 Ve e g 0 X 0,8 (¢ e G g 0 0,8 (7,8 0,1 0,3
Anas strepera 0 0 0 0 0 0 0 78 0 0 0 0 13 1,8 1 0 L6110 0 0 0 2,6 0 2,6 0 0 0 0 0
Ardea cinerea 0 0 0 45| 0 0 0 4,5 0 0 4,5 | 9,0 0 13,6 | 4,5] 4,5 (R £ e L O B U LR 0 4,5|13,7 0 0 0 4,5 0
Larus ridibundus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0,3 0 0 0 0 0 % 10 [ 150013, 41523 0 0 0 35,2 0
Podiceps cristatus 0 0 0 0 0 0 0 00T 0 0 3,7| 21,4 3,5 0 14,3 o2 o291 4
Nyroca fuligula 0 0 0 30 0 0 0 0 0 15 0 0 0 5 0 50 X 0 0
Nyroca nvroca i Ny-
2 2 roca ferina 0 L3| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,5 1,3 (25,9 13,2 - |56,1 0 0
g'g Fulica atra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o
- Anas platyrhynchos il 0 6,6 1,2 1,2 3,3 0,9 X 0,9 0,6 0 0 3,3 0,3 |\ 3,3 3,3 6,6 3,3 | 60,6
Anas strepera 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 1,1 0 0,8 0 0 0 1,6 0 80
Ardea cinerea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Larus ridibundus 33,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |66,7

Obja $nienia jak dla tab. III. 4
Grupa I — jeziora o powierzchni do 24 ha, roslinno$é zajmuje do 3,3 ha; grupa Il — jeziora o powierzchni od 25 do ok. 40 ha, roslinno$é zajmuje 3—10 ha; grupa III — jeziora o powierzchni od 62—~146 ha, roslinno$é zajmuje od 37 do 58 ha; grupa IV — jeziora o powierzchni od ok. 80 do

885 ha, roslinnosé zajmuje 14—~57 ha; grupa V — zbiorniki przyjezierne.

Erkldrungen wie zur Tab. III.
Gruppe I — Seen mit einer Flache bis 24 Hektar, die Pflanzen nehmen bis 3,3 Hektar e in; Gruppe II — Seen mit Fliche von 25 bis 40 Hektar, die Pflanzen nehmen von 3 bis 10 Hektar ein; Gruppe IIl — Seen mit Flache von 62 bis 146 Hektar, die Pflanzen nehmen von 37 bis 58 Hektar

ein; Gruppe IV — Die Seen mit Fléche von etwa 80 bis 885 Hektar, die Pflanzen nehmen 14 bis 57 Hektar ein; Gruppe V — Nebenseegewhlsser.
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Wystepowanie ptakéw (w %) na badanych jeziorach, zgrupowanych wg stosunku powierzchni do zarosnigcia (w %) jeziora przez roslinno$¢ migkka Tab. VII

Vorkommen der Végel (in %) auf den untersuchten Seen, die je nach dem Verh#dltmis der Fldache von dem Prozent der Bewachsung des Sees mit weichen Pflanzen

e . I
o | ]
o E § 3 8 o ‘E E o ;* g « o ‘E o ©
- R < s | = g o e 3 2| s o Ok B 0 B 8 S T - R . 8
e S b . S T T o | 2 b A e [N SN g B B 2 R A R 0 6 R O < U
1 R slE el e el A el gl dgi At il Pl RE el e s R lE e E
< 1 IRt I8 D B 0 AR Gl R e U R R R R R
§ = dgelarten
Bt Typ limnologiczny jeziora
Limnologische Seeart
e [ T e luel s 1 e T osliisle ) e5ll 0l wl s Do los ) el letlV el anls il ke e | ke e s s ] el
I I IV \% VI viI VIII
Podiceps cristatus 0 2,6 0 0 0 0 0 0 2,6 0 13,2 8 1351 | 52 [ 12 3 0 2. 5,2 21 2,6 2,6 8 0 0
Nyroca fuligula 0 o oo 0] o f 0t bt 44 | o A [ B 0 T A R R W IR I g B
o Nyroca nyroca i Ny- :
g = roca ferina 0 o] o 0 o:| oo | o 0| o 458 | 41,7] 0 |125]| 0 | © 0 o| o] o 0 o | o 0| o
S ’E Fulica atra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |17,4 34,7 4,3 0 0 0 0 0 4,3 0 [34,7 0 0 4,3 0 0
P = Anas platyrhyn chos 0 0 7,4 0 0 o [7,4] O 0 0 37 26 741 0 |37 0 0 0 7,4| 0 3,7 0 0 0 0
Anas strepera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 0 33,3| 0 66,7 0 0 0 0 0
Ardea cinerea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42,9 | 14,3 0 |143 | O 0 0 14,3 0 0 0 0 0 14,3 0
Larus ridibundus 37 0 0 0 0 0 0 0 4,7 1,2 29,7 L2 F 3.5 | 3.5 || 1,2 0 2,4 3,5 0 2,4 |36,9 2,4 152 2,4 0
Podiceps cristatus 0 0 0 0 0 0 o (10,7 | 0,4 0 L7 | 2,5 12,3 1,2 152,85 < 6 “121;3 | 446 42 | 6,3 ] 85| 0,4 42 |14 T2 e 2ilaollie2,1 2,1 0,4
Nyroca fuligula + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,3 0 0 0 0 0 0 3,0 0 0 15,4 0 0 77 0 0
Nyroca nyroca i Ny-
2 ) roca ferina 0 0 0 0 0 3 0 05t Se 0 0 |[18,4 28,2 0,6 0 0 0 0 0 1;2 3,6 | 1,2 |12 13,2 0 0 (18 0,6 0
5 S Fulica atra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,3 (20,2 21,6 1,7 1,7 | O 0 0 0 1,7 0 201 16,8 33,7 0 0 0 0 0
3 Anas platyrhynchos 54,9 0 0,3 | 0,4 0 0,200 52 0 0 L2 |78 9,8 2 0 0,2 11230 |47 0 X 0:8.110;1" [.23 Jeall PO 0.8 18748 1050 0,3
Anas strepera 78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 1,8 1 0 0 1,6 0 0 0 -0 2,6 0 2,6 0 0 0 0 0
Ardea cinerea 4,5 0 0 0 4,5 0 0 0 0 0 450 13,6 45 |90 |45 [0 [8,2 0 [137 0 0 4,5 |13,7 0 0 0 4,5 0
Larus ridibundus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0,3 0 0 0 0 0 0 7,3 0 L0 | 3,4 |52,3 0 0 0 35,2 0
Podiceps cristatus 0 0 0 0 0 0 0 (10,7 0 0 0 3,7 |21,4 3,5 0 14,3 7,2 7,2 | 21,4
Nyroca fuligula O30 0 0 0 0 0 0 15 (5 0 5 0 50 X 0 0
Nyroca nyroca i Ny-
€ %z roca ferina 0 0 1,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,5 1,3 (25,9 13,2 56,1 0 0
@ T | Fulica atra o | o o | o 0 | 0 0 |0 0.1 040 0 0 8 Y 0 0 0 0
- = Anas platyrhynchos 2,7 [ 1,2 0 6,6 L2 | 33 x: 140j9" 1140,6. 1°.0;9 |0 0 3,3 0,3 | 3,3 3,3 6,5 3,3 | 60,6
Anas strepera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |16 1,1 0 0,8 0 0 0 1,6 0 80
Ardea cinerea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Larus ridibundus 33,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66,7

Objasnienia jak dla tab. IIl.
Grupa [ — jeziora male (6—10 ha),silnie zarosnigte (50—60%); grupa Il — jeziora mate (10—25 ha),Srednio zarosnigte (13—20%); grupa Il — jeziora male (1—24 ha), slabo zarosniete (0 — ok. 10%); grupa IV — jeziora érednie (28—33 ha), silnie zaro snigte (21—31%); grupa V — jeziora sred-

nie i duze (62—146 ha), silnie zarosniete (30—83%); grupa VI — jeziora duze (70—241 ha), $rednio zarosnigte (10—18 %); grupa VIII — jeziora duze (412--885ha),stabo zarognigte (3—5,5%); grupa VIII — zbiomiki przyjezieme.
Erklarungen wie zur Tab. III.

Gruppe I — kleine Seen (6—10 Hektar), stark bewachsen (50—60%); Gruppe II — kleine Seen (10—25 Hektar), mittel bewachsen (13—20%); Gruppe IIl — kleine Seen (1—24 Hektar), wenig bewachsen (0 — etwa 10%); Gruppe IV — mittlere Seen (28,6 — 33 Hektar), stark bewachsen (21-31%);
Gruppe V — mittlere und grosse Seen (62—146 Hektar), stark bewachsen (30,3-83,3 %); Gruppe VI — grosse Seen (70—241 Hektar),durchschnittlich bewachsen (10~18%); Gruppe VII — grosse Seen (412—-885 Hektar), schwach bewachsen (3~5,5%); Gruppe VIII — Nebenseegewisser.
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=) = o o =~ = = = - e = & g Jeziora dystroficzne (pow. 21 ha.)
Distrophische Seen (Fliche 21 Hektar)
T EERE
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= o = - = 24 Jeziora stawowe duze (pow. 62—146 ha)
Grosse teichartige Seen (Flache etwa 62—146 Hektar)
) o o o = = = 5 Jeziora eutroficzne duze, z czynnikiem min. (pow. 40—512 ha)
Grosse eutrophische Seen, mit Minimumfaktor (F1. 40—512 Hektar)
) =) o o o ~ Jeziora eutroficzne duze (pow. 241—885 ha)
Grosse eutrophische Seen (Fldche 241-885 Hektar)
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Grosse teichartige Seen (Fliache 62—146 Hektar)
5 - > & % o Jeziora eutroficzne duze, z czynnikiem min. (pow. 40—512 ha)
Grosse eutrophische Seen, mit Minimumfaktor (F1. 40—512 Hektar)
% o > % 2 Jeziora eutroficzne duze (pow. 241-885 ha)
Grosse eutrophische Seen (Fliche 241-885 Hektar)
Jeziora dystroficzne (pow. 21 ha)
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o (=) =) =) = ) =) & & 2 Jeziora stawowe duze (pow. 62—146 ha)
Grosse teichartige Seen (Fliche 62—146 Hektar)
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Grosse eutrophische Seen, mit Minimum fak tor (Fl. 40~512 Hektar)
S S = ) <) o = = o Jeziora eutroficzne duze (pow. 241—885 ha)

Grosse eutrophische Seen (Fliche 241-885 Hektar)
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Fig. 1. Badane jeziora
1 — jeziora badane, 2 — jeziora nie badane, 3 — lasy, 4 — rzeki i kanaly, 5 — blota

Die untersuchten Seen |
1 — die untersuchten Seen, 2 — die nicht untersuchten Seen, 3 — Walder, 4 — Flisse und Kanile, 5 — Siimpfe
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