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Celem pracy jest zbadanie zasiegu przestrzennego ukladéw gatunkowych
nicieni bytujgcych w perifitonie i zmiennoséci ich w czasie, oraz préba okre slenia
czynnikéw regulujacych wystgpowanie tych ukladéw w warunkach badanych
jezior.

Materialy zebrano z 28 jezior Pojezierza Mazurskiego (lista zbiornikéw
podana jest w tab. II). Z tego szczegolowej analizie poddano jezioro Wilkus;
stosunkowo dokiadnie zbadano tez jeziora: Galdapiwo, Przyle sne i Zofiowka
(powiat wegorzewski), oraz jezioro Mikolajskie (powiat mragowski). Zebrano
rowniez materialy z rzeczki Sapiny. Ze wszystkich innych zbiornikéw pobrano
materialy jednorazowo w jednym punkcie jeziora.

Ilosciowe préby perifitonu zbierano, przyjmujgc za jednostke objetosé. przy
czym jako jedna probe traktowano 1/5 lub 1/10 cm?® perifitonu.

I. RODZA]J PERIFITONU
JAKO CZYNNIK REGULUJACY WYSTEPOWANIE NICIENI

W poprzednich badaniach (Pieczyfnska 1959) stwierdzono dwa wyraznie
ré6zne uklady gatunkowe nicieni, okreélajac rodzaj perifitonu jako czynnik warun-
kujgcy ich wystepowanie. Jedno z tych zgrupowan, wystepujace w perifitonie
o charakterze nitkowatym, cechuje si¢ bardzo silnie zaznaczong dominacja
gatunkéw rodzaju Chromadora s.1*; drugie, wystepujace w perifitonie o charakte-
rze skorupy, cechuje si¢ o wiele mniej licznym wystgpowaniem gatunkéw rodzaju
Chromadora s.l., w duzych natomiast ilosciach spotyka sig gatunki: Aphelencho-
ides parietinus, Dorylaimus filiformis i Plectus granulosus, ktére w perifitonie
nitkowatym nie wystepujg weale lub wystepuja w ilogciach minimalnych. Uklady
te charakteryzuja si¢ duzg trwaloscig w czasie.

' Gatunki rodzaju Chromadora s.l.: Chromadorita leuckartii, Prochromadorella
bioculata, Prochromadorella viridis i Punctodora ratzeburgensis.
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Poniewaz omawiane materialy pochodza z jednego tylko zbiornika (jezioro
Tajty), w pierwszym rzedzie zbadano, czy opisane typy perifitonu bedg podobnie
réznicowaly wystepowanie nicieni réwniez w warunkach innych jezior, a wigc
czy ten czynnik posiada warto$é ogélniejsza.

Perifiton o charakterze skorupy wystepuje na badanym terenie bardzo rzadko;
w objetych obserwacjami jeziorach (dokladnie przeszukano 7 zbiornikéw) ten
typ perifitonu spotkano jedynie na jeziorze Zofiswka. Podlozem perifitonu,
podobnie jak na jeziorze Tajty, byly lezace na dnie litoralu kamienie. Obserwo-
wany tam obraz zgrupowan nicieni wykazuje wyraznie cechy wyréznione po-
przednio dla perifitonu o charakterze skorupy (tab. I).

Procentowe wystepowanie gatunkéw nicieni w perifitonie skorupkowym

Percentage of occurrence of species of Nematoda in fleece-like periphyton

Tab. I
Gatunek — Species Jezioro — Lake | Jezioro — Lake
Tajty Zofiéwka

% %
Punctodora ratzeburgensis 15,8 v
Prochromadorella bioculata 3,4 29,9
Prochromadorella viridis 2,4 -
Chromudorita leuckartii 0,6 -
Dorylaimus filiformis 49,9 34,0
Plectus granulosus 20,1 10,8
Aphelenchoides parietinus 4,0 19,0
Inne — Others 3,8 6,3
Ilogé osobnikéw w 1 cm?® perifitonu
Number of specimens in 1 cm?® 206,6 310,3
of periphyton

Perifiton o charakterze nitkowatym spotykano masowo we wszystkich bada-
nych jeziorach. Stwierdzono, ze — podobnie jak na jeziorze Tajty — dominujg
tu bardzo wyraznie gatunki rodzaju Chromadora s.l. (tab. II). Nalezy zaznaczyé,
iz we wszystkich analizowanych w niniejszej pracy jeziorach z gatunkow grupy
Chromadora s.l. licznie spotykano jedynie Punctodora ratzeburgensis i Pro-
chromadorella bioculata.

Znaczenie wyréznionych typéw perifitonu jako czynnika réznicujgcego
wystepowanie ukladéw gatunkowych nicieni jest podkreslone przez znalezie-
nie tych dwéch typéw perifitonu z charakterystycznym dla nich obrazem fauny
w jednym punkcie zbiornika (jezioro Zofiéwka, stanowisko I); perifiton nitkowa-
ty wystepuje na trzcinach porastajacych litoral, a perifiton skorupkowy — na
kamieniach lezacych na dnie wéréd trzein.
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Charakter wystepowania wyréznionych grup nicieni w perifitonie nitkowatym réznych

jezior

Character of occurrence of differentiated groups of Nematoda in threadlike periphyton
in different lakes

Tab, II
Teria Ilosé osobnikéw
< % gatunkow; w1l cm?
pobrania ; s pe
L.p. P préb % of species: perifitonu
No. Lake Date of A.parietinus Nnm})er of
collecting Chromadora O.filiformis ety
s.l. in 1 cm® of
samples P.granulosus .
periphyton
1 Babigty Wielkie VII.1959 80,0 - x
2 Beldany VI.1959 93,1 0,5 185,0
3 Biate 1X.1954 91,5 2,3 X
4 Biale Kuty 1X.1954 88,0 — X
5 Bufka ! IX. 1954 99,3 - X
6 Duze Zywe 1X.1954 85,2 1,5 x
yé Duzy Siny Kamien 1X.1954 100,0 - x
8 Gieladzkie VIII. 1959 98,0 - 150,0
9 Glebokie Kuty 1X.1954 100,0 - X
10 Goldapiwo VIIL. 1956 100,0 - 375
11 Kaczerajno VII. 1959 100,0 - x
12 Kierwik VIIL.1959 89,0 11,0 385,0
13 Kisajno 1X.1955 100,0 - x
14 Lisunie VI.1959 98,1 0,9 506,0
15 Male Zywe 1X.1954 98,0 1,5 X
16 Maly Siny Kamies | 1X.1954 94,3 3,7 x
17 Mikotlajskie VI.1959 100,0 - 825,0
18 Mokre VII1.1959 100,0 - 711,0
19 Niegocin 1X.1955 98,1 o2 324,7
20 Pitakno VIII. 1959 100,0 - 205,4
2% Przylesne 1X.1956 98,3 153 455,0
22 Pupskie VIIL. 1959 90,1 - 220,0
23 Siewki 1X.1954 100,0 - x
24 Silec 1X.1954 95,2 - X
25 Soltmany IX. 1954 89,1 1,2 x
26 Wilkus VIIL. 1956 92,3 o 275,0
27 Zofiéwka 1X.1956 98,5 1,0 600,0
28 Zyzdréj Wielki VIi1.1959 93,8 - 160,0

X Préby jakosciowe
Qualitative samples
(W niektérych jeziorach pobrano préby kilkakrotnie w sezonie, oraz z kilku stanowisk; materiaty
te zamieszczone sg w dalszych tabelach)
(In certain lakes samples were taken several times in the season and from several stations;
“this material is given in following tables)

II. ZASIEG PRZESTRZENNY ZGRUPOWAR NICIENI PERIFITONOWYCH

Analize tego zagadnienia oparto glownie na perifitonie nitkowatym ze wzgle-
du na powszechnoéé jego wystepowania. W celu ujednolicenia badanego ma-
terialu wiekszosé obserwacji prowadzono na perifitonie porastajagcym trzcing.
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Szczegolowa analiza wystgpowania nicieni perifitonu nitkowatego wykazuje
istnienie zréznicowania w obrebie tego typu perifitonu; polega ono gléwnie na
roznicach pomigdzy badanymi stanowiskami w stopniu dominacji réznych gatun-
kéw rodzaju Chromadora s.l., udziatu innych gatunkéw, oraz liczebnosci nicieni.
Przyjeto uwazaé za rézne takie uklady gatunkowe nicieni, ktére réznig sie
wymienionymi cechami.

Badania zasiegu przestrzennego zgrupowan nicieni perifitonowych rozpo-
czeto od ustalenia, czy fauna nicieni zamieszkujgca perifiton jednej trzciny
stanowi jednorodne zgrupowanie, czy tez sklada sie z réznych uktadéw gatun-
kowych. Na jeziorze Wilkus na stanowisku I (fig. 1) pobrano trzykrotnie serie

Przylesne

Zofiowka

Il
Goldopiwa

Fig. 1. Szkic rozmieszczenia stanowisk.
x — stanowiska [<VII
Sketch of distribution of stations

x — stations [=VII
prob z jednej trzciny na réznych gigbokosciacn. Analiza materialéw wykazuje
jednorodnosé¢ ukiadow gatunkowych nicieni w obrebie perifitonu jednej trzciny.
Stwierdzono nie tylko brak zréznicowania wedlug gradientu glebokosci, lecz
takze minimalne tylko wahania przypadkowe — zaréwno struktury dominacyjnej
jak i liczebnosci nicieni (fig. 2), co pozwala na traktowanie jednej trzciny jako
elementu jednorodnego dla bytowania nicieni perifitonowych.

Ustalenie to posiada rowniez zasadnicze konsekwencje metodyczne, upowaz-

nia bowiem do pobierania perifitonu majacego stanowi¢ jedng probe z dowolnego
odcinka trzciny.
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Badajgc zasigg przestrzenny ukladéw gatunkowych nicieni perifitonowych,
pobierano ciggi préb w linii prostej réwnoleglej do brzegu, nie stosujac zadnej
wybiérczosci w stosunku do napotkanych trzcin. Préby te pobrano na jeziorze
Wilkus na stanowiskach I i IV (fig. 1).
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Fig. 2. Pionowe rozmieszczenie zgrupowan nicieni perifitonowych na lodydze trzciny
a — liczebno $é nicieni; I-IIl — kolejne powtérzenia

Vertical distribution of groupings of periphyton Nematoda on the stem of a reed

a — numerousness of Nematoda; 1-Ill — successive repeats
1 — Prochromadorella bioculata, 2 — Punctodora ratzeburgensis, 3 — Plectus tenuis, 4 — Dory=-
laimus filiformis, 5 — Monhystera dispar, 6 — Tobrilus gracilis, 7 — Plectus cirratus

Na stanowisku II stwierdzono ukiad gatunkowy charakteryzujacy sie domina-
cja Punctodora ratzeburgensis przy powaznym udziale Prochromadorella biocu-
lata. Dos¢ licznie — jak na stosunki perifitonowe — wystepowaly inne gatunki
(fig. 34); stale spotykano Plectus cirratus, Tobrilus zakopanensis i Monhystera
vulgaris, poza tym sporadycznie: Actinolaimus macrolaimus, Dorylaimus filifor-
mis, Monhystera dispar, Mononchus truncatus, Plectus granulosus, Plectus
tenuis, Tylenchus filiformis.

Zgrupowanie nicieni na stanowisku IV rézni sie od wymienionego powyzej
silniejsza dominacjg Punctodora ratzeburgensis, oraz mniej licznie wystepujg-

cymi innymi gatunkami (fig. 38).
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Fig. 3. Zmiennosé przestrzenna struktury dominacyjnej i liczebnosci zgrupowania
nicieni perifitonowych
A ~ jezioro Wilkus, stanowisko II (sierpien 1957) B ~ jezioro Wilkus, stanowisko IV (lipiec 1957)
Variation in space of the domination pattern and numerousness of groupings of periphyton
Nematoda

A — lake Wilkus, station IT (August 1957) B ~ lake Wilkus, station IV (July 1957)
1 — Punctodora ratzeburgensis, 2 — Prochromadorella bioculata, 3 = Nematoda inne —other Nematoda

W celu stwierdzenia, czy réznice w udziatach procentowych Punctodora
ratzeburgensis i Prochromadorella bioculata na analizowanych stanowiskach nie
sg przypadkowe (co w przypadku badanego materialu jest jedng z najistotniej-
szych cech réznigcych zgrupowania nicieni), przeprowadzono analize statystycz-
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ng tych materialéw. Metoda ¢ Studenta dla srednich zaleznych zbadano realnosé
réznic miedzy udzialem procentowym Punctodora ratzeburgensis i Prochromado-
rella bioculata na stanowisku II. Wynik : ¢ = 11,87> %0,001 = 3,819 wskazuje,
iz analizowana réznica jest statystycznie realna. Tym samym bez obliczen
mozna przyjgé za realng réznice miedzy udzialem procentowym Punctodora
ratzeburgensis i Prochromadorella bioculata na stanowisku IV, gdzie jest ona
silniej zaznaczona i wyréwnana w calym ciagu préb (fig. 3).

Zanalizowano takze metoda ¢ Studenta dla srednich niezaleznych réznice
w udzialach procentowych Punctodora ratzeburgensis i Prochromadorella biocu-
lata na stanowisku II z udzialem procentowym tych dwu gatunkow na stanowisku
IV, a to w celu stwierdzenia, czy mozna powyzsze zgrupowania uzna¢ za realnie
rézne z punktu widzenia stosunkéw dominacyjnych licznych gatunkéw. Wynik
¢t = 8,87> 0,001 = 3,500 wskazuje, iz analizowane réznice nie sg przypadkowe,
a zatem zgrupowania mozna uznaé za istotnie rézne.

Analiza materialéw z pobranych ciggéw préb wykazuje duzg jednolitosé
stosunkéw dominacyjnych w ukltadach gatunkowych nicieni wzdluz calego biegu
ciggu (fig. 3). Poréwn ujac badane stanowiska, mozna zauwazy¢ wigksze wahania
stosunkéw dominacyjnych na stanowisku I, niz na stanowisku IV. Na podkresle-
nie zasluguje fakt, iz pewna jednorodnosé przestrzenna stosunkéw dominacyjnych
dotyczy nie tylko gatunkéw dominujacych, lecz réwniez innych, wystepujacych
zwykle w perifitonie w minimalnych ilosciach, Duza zmiennos¢ uwidacznia sig
natomiast przy analizie liczebnosci nicieni na obu stanowiskach; mimo tych
wahaf, mozna jednak stwierdzi¢ wyraznie wiekszg liczebno$é nicieni na sta-
nowisku IV. Réznica ta jest statystycznie realna (¢ = 3,41> ‘0,01 =-2,700).

W celu okreslenia stopnia zmiennosci struktury dominacyjnej i liczebnosci
nicieni w ciggach préb, obliczono wsoélezynnik zmiennosci (CV %) dla liczeb-
nosci nicieni na obu stanowiskach oraz udzialu procentowego Punctodora ratze-
burgensis. Stwierdzono bardzo maly jak na stosunki terenowe wspoétczynnik zmien-
nosci udziatu procentowego Punctodora ratzeburgensis(na stanowisku Il w poréw-
naniu ze stanowiskiem IV jest on nieco wiekszy), przy stosunkowo duzym
wspotczynniku zmiennosci dla liczebnosci nicieni (tab.II). Wskazuje to na

! . 4! 4o . . g @& .
Srednie oraz wspélczynniki zmiennosci dla liczebnosci nicieni i procentowego udziatu
Punctodora ratzeburgensis w ciggach préb na stanowisku II i IV jeziora Wilkus

Averages and coefficients of variability for numerousness of Nematoda and for parti-
cipation in % of Punctodora ratzeburgensis in sequences of samples from stations Il and
1V on Lake Wilkus

Tab. III
S$rednia — Average CV %
: o YT
e e o SRR
Station : Punctodora Punctodora
Numerousness | ;70 byrgensis Numerousness | .o, 0 purgensis
of Nematoda of Nematoda
11 106,3 + 7,19 63,3 + 1,40 32,44 10,6
v 161,9 £ 16,63 80,14 1,52 41,08 7,6
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niezaleznoéé zmiennosci dominacji nicieni od zmian ich liczebnosci; potwier-
dza to rowniez fakt, iz wigkszy wspolczynnik zmiennosci’ dla liczebnosci
stwierdzono na stanowisku IV, na ktérym zmiennosé udzialu procentowego ga-
tunkéw dominujgcych jest mniejsza. .

Sposéb rozmieszczenia préb w ciggu (fig. 4) pozwala na potwierdzenie
obserwacji, poczynionych przy zbieraniu pozostalego materialu, tzn. ze nie
widaé¢ korsekwentnej zaleznosci wystepowania nicieni perifitonowych od
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Fig. 4. Szkic rozmieszczenia préb w pasie trzein

A — jezioro Wilkus, stanowisko Il (sierpien 1957), 1—23 koleine préby; B — jezioro Wilkus, sta-
nowisko IV (lipiec 1957), 1—-16 kolejne préby
a — linia brzegowa, b — zatoczka porosnieta pojedynczymi trzcinami, ¢ — pas trzcin, d — wolna
woda

Sketch of distribution of samples in the belt of reeds
4 — lake Wilkus, station II (August 1957), 1—23 successive samples; B — lake Wilkus, station IV
(July 1957), 1—~16 successive samples
G - lme along bank, b — small bay with single reeds growing in it, ¢ — belt of reeds, d — open
water

umiejscowienia badanych trzcin w litoralu. Préby pobrane na brzegu pasa trzcin
nie odbiegajg ani liczebnoscia, ani skladem gatunkowym nicieni od préb po-
branych w srodku pasa trzcin. Réwniez nie stwierdza sie réznic migdzy prébami
pobranymi z trzcin tegorocznych i starych., Cigg préb na stanowisku II obejmowal
w swoim przebiegu bardzo réznorodnie rozmieszczong roslinnosé, jednak analiza
zmiennosci przestrzennej ukladéw gatunkowych nicieni nie wykazuje zaleznosci
od rozmieszczenia roslin (fig.3 i 4).

O zasiegu ukladéw gatunkowych nicieni i ich jednorodnosci przestrzennej
wnioskowaé mozna réwniez z préb pobranych ze wszystkich innych stanowisk,
gdyz na kazda seri¢ sktada sie 3—5 préb branych z réznych trzcin — zaréwno
umieszczonych blizej brzegu, jak tez i w glebi pasa roslin, Analiza tego ma-
terialu wskazuje na bardzo duzg jednorodnosé¢ ukladéw gatunkowych w obrebie
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serii préb. Dla zobrazowania nalezy podaé, iz tylko kilkakrotnie spotkano
silniejsze zréznicowanie w obrebie serii préb, niz na oméwionym poprzednio
stanowisku II jeziora Wilkus. Inne srodowiska we wszystkich badanych jezio-
rach wykazujg wiekszg jednorodnosé przestrzenng uktadéw gatunkowych nicieni
perifitonowych.

Innym faktem wskazujgcym na to, ze zgrupowania nie ograniczajg sie do
pojedyhczego podloza (np. jednej rosliny), jest wynik analizy wystepowania
nicieni w zaleznosci od podloza w obrebie jednego niewielkiego odcinka litoralu.
Pobrano préby perifitonu z kamieni, patykéw, galazek, zelaza, drewnianych pali,
sitowia, grazela, rdestnicy, trzciny starej i mlodej na jeziorze Wilkus na sta-
nowisku VI w odcinku litoralu ok.20 m dlugosci, oraz z kamieni, patykow, ga-
lazek, rdestnicy, sitowia, tataraku, trzciny starej i miodej na stanowisku VII
w odcinku litoralu ok, 30 m dlugosci.

Stwierdzono duzg jednorodnosé¢ zebranych materialéw. Na stanowisku VI we
wszystkich badanych srodowiskach dominowata silnie Prochromadorella biocu-
lata (80 — 98 %); Punctodora ratzeburgensis wystgpita w ilosciach minimalnych,
a z innych gatunkéw spotkano sporadycznie Actinolaimus macrolaimus i Plectus
cirratus., Jednorodnosé¢ zebranych materiatéw wskazuje na szeroki zasigg prze-
strzenny zgrupowan nicieni perifitonowych nawet mimo istnienia czynnika
réznicujacego, jakim w tym wypadku byto rézne podtoze. Na stanowisku VII mimo
na ogél normalnie wyksztalconego perifitonu prawie nie spotkano nicieni (w 25
zebranych prébach znaleziono 3 osobniki); mozna stad wnioskowaé o unieza-
leznieniu wystepowania nicieni perifitonowych od podloza perifitonu, oraz
o szerszym zasiegu nie tylko czynnikéw regulujacych, lecz takze uniemozliwia-
jacych wystepowanie nicieni perifitonowych.,

Przy poréwnywaniu stopnia jednorodnosci przestrzennej réznych zgrupowan
nicieni daje sig¢ zauwazy¢ prawidlowosé, iz najbardziej stabilne sg zgrupowa-
nia charakteryzujace sie silng dominacjg jednego tylko gatunku, natomiast
zgrupowania z dwoma gatunkami wystepujacymi licznie cechuija sig¢ na ogot
mniejsza jednorodnoscia. I tak np. zgrupowania nicieni na stanowiskach III, IV
i V z jeziora Wilkus, I i Il rzeczki Sapiny i V z jeziora Mikotajskiego, ktére
charakteryzuja si¢ bardzo silnie zaznaczong dominacjg albo gatunku Punctodora
ratzeburgensis albo tez Prochromadorella bioculata (tab.IV), sa najbardziej
stabilne przestrzennie. Natomiast zgrupowania na stanowiskach: II z jeziora
Wilkus, I i II jeziora Goldapiwo oraz I, II, IIl, IV i VI z jeziora Mikotajskiego,
ktére charakteryzujg sie licznym wystepowaniem obydwu gatunkéw nicieni
(tab.IV) cechujg sie na ogét mniejszg jednorodnoscia.

Analiza zmian liczebnosci nicieni wykazuje zwykle silniejsze zréznicowa-
nia, niz analiza ich struktury dominacyjnej. Na przyktadzie stanowisk II i IV
z jeziora Wilkus, jak to juz bylo wyzej oméwione, potwierdzono te obserwacje
réwniez przy pomocy obliczen statystycznych, Podobne wnioski nasuwa analiza
poréwnawcza serii prob, branych w réznych jeziorach i na réznych stanowiskach.

Wieksze zréznicowania liczebnosci moga byé czesciowo wynikiem metodyki,
Za jednostke proby ustalono objetos¢, przy czym préba jest na tyle mata, iz dla
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Struktura dominacyjna zgrupowania nicieni perifitonowych na réinych stanowiskach
badanych zbiornik 6w

Domination pattern of a grouping of periphyton Nematoda on different stations on the
bodies of water investigated

Tab. IV
Ilosé

osobnikéw

Termin nicieni

Stano-| pobrania |Prochroma- | Punctodora| Nematoda | W 1 cm?®
Zbiorniki wisko préb dorella ratze- inne périfitonu

Bodies of water Sta- | Date of bioculata | burgensis Other Number
tion |collecting % % Nematoda | of speci-

samples % mens of
Nematoda
in 1 cm?®

of peri-

phyton

Jezioro Goldapiwo I VIII.1956 55,0 45,0 - 37,5
Lake II i 48,1 36,0 15,9 122.5
I VI.1959 58,0 40,0 2,0 250,0

II i, At 26,6 66,7 6,6 1753

I [t 60,1 39,9 - 825,0

Jezioro Mikolajskie v L s 63,5 36,5 - 550,0
Lake \' LT 92,0 8,0 - 625,7
VI LA 26,0 73,4 0,6 1050,0

VII noou 45,4 36,4 18,2 550,3

VIII SEE 19,1 80,0 0,9 350,0
Jezioro Przylesne I 1X.1956 76,9 - 23,1 322.5
Lake II e 21,4 76,9 j 2 455,0
Rzeka Sapina I VII. 1956 93,8 0,7 5,5 898,3
River II 1X.1956 92,5 - 750 640,0
I 1X.1956 78,4 3,8 17,8 206,5
Jeutore: Wilkae II |VIII.1956 35,0 56,2 8,8 400,0

Laly 111 4 o 89,6 3,2 7,2 155,6

Iv " L 10,8 75,6 13,6 200,0
v ) " 94,4 - 5,6 397,5
Jezioro Zofiéwka I 1X.1956 74,5 2350 1,8 466,5
Lake 11 # " 23,7 74 5§ 5,2 708,0

spaczenia obrazu faktycznej liczebnosci nicieni wystarczy, aby znalazl sie
w probie wiekszy organizm zwierzecy, lub jakas nie zamieszkala przez nicie-
nie kolonia glonéw. Mimo to w obrebie jednej serii préb stwierdzamy zwykle
liczebnosé zblizong — rzedu kilku, kilkudziesieciu, lub kilkuset osobnikéw
na 1 cm® perifitonu.

1. ZMIENNOSC ZGRUPOWAN NICIENI PERIFITONOWYCH W CZASIE

Analiza zmiennosci w czasie ukladéw gatunkowych nicieni wskazuje na
istnienie duzej stalosci struktury dominacyjnej zgrupowania w sezonie wegeta-
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cyjnym, oraz z roku na rok. Fig. 5 przedstawia zmiennosci w czasie zgrupowan
nicieni tych srodowisk, z ktérych préby pobrano kilkakrotnie w sezonie wegeta-
cyjnym. Nie obserwuje si¢ zadnego kierunkowego rozwoju zgrupowania, a istnie-
jace wahania sg zazwyczaj male i najczesciej nie odbiegajg wielkoscig od wa-
han w obrebie jednej serii préb.

0 m

o Bl ' e
W | Sk i g h
70 o 04—
60— 60—
50— 50—

L O 52 40L:
30— 30
b \/_3' } ot
0} v

e = | e oy
18VI 26VI VI M.IX. 1956 6VIL 20VITA957 VI HVIT 2911956 6VII 20V 4.IX. 1957

) i suo! w0~ v
8o 80—
0 o~ / e
60— 60—
M= s 50—
Ofe e o 40

R et N .
3 AEIT af- N
20— // 20— \ LY N
10— 0

[ MR | ot ! I/(l N~
26V 30VIT M.IX. 1956 20VI 7Vl  9IX.1957 3Vl  20VII. 1956 GVIT 24VII 1957

Fig. 5. Wykres zmian w czasie struktury dominacyjnej zgrupowan nicieni perifitonowych
na réznych stanowiskach jeziora Wilkus
I-IV — stanowiska

Diagram of variations in time of the domination pattern of groupings of periphyton
Nematoda of different stations on lake Wilkus

I-IV — stations

1 — Punctodora ratzeburgensis, 2 — Prochromadorella bioculata, 3 — Nematoda inne — other
Nematoda
Najsilniejsze wahania — podobnie jak przy analizie zréznicowania prze-

strzennego — stwierdzono na stanowisku II jeziora Wilkus, ktére posiada wy-
raznie charakter srodowiska o malej stabilnosci zamieszkujgcych go zgrupowan
nicieni perifitonowych.

Z jezior Goldapiwo, Przylesne, Zofiéwka pobrano préby jednorazowo
w roku 1956 i 1957 — w obu latach badan stwierdzono podobng strukture zgru-
powan nicieni na kazdym z badanych stanowisk; podobnie réwniez ksztaltowata
si¢ liczebnosé¢ nicieni.
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IV. PROBA INTERPRETACJI CZYNNIKOW REGULUJACYCH WYSTEPOWANIE
ZGRUPOWAN NICIENI PERIFITONOWYCH

Opisana duza stabilno§é ukladow gatunkowych nicieni perifitonowych w cza-
sie, ich szerokie granice przestrzenne — nawet przy istnieniu czynnikéw rézni-
cujgcych badane srodowiska (réznorodne rozmieszczenie roslinnosci, czy tez
rézne rodzaje podloza) — kazg szukaé czynnikéw regulujgeych ich wystgpowa-
nie nie w mikroczynnikach perifitonu, czy biocenozy jednego obiektu bedacego
podtozem perifitonu, lecz w szerzej rozumianym srodowisku.

W pierwszym rzedzie zanalizowano zaleznosé charakteru zgrupowan nicieni
perifitonowych od rodzaju zbiornika. Materiaty zebrane z tych jezior, na ktérych
pobrano préby z kilku stanowisk wykazujg, ze jezioro jako calosé¢ nie jest
czynnikiem warunkujgcym charakter zgrupowania nicieni perifitonowych. Istniejg
czesto wigksze réznice pomiedzy stanowiskami jednego zbiornika, niz miedzy
roznymi jeziorami (tab.IV). Grupujgc uklady gatunkowe nie tylko na zasadzie
stopnia dominacji Punctodora ratzeburgensis i Prochromadorella bioculata,
lecz takze wedlug udzialu innych gatunkéw, czy wreszcie liczebnosci osob-
nikéw — zawsze otrzymamy obraz, wykluczajgcy przyjecie jeziora jako czynnika
warunkujgcego wystepowanie réznych zgrupowan nicieni perifitonowych. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze materialy zebrane z rzeczki réwniez nie odbie-
gajg jako calosé¢ od materialéw poszczegélnych stanowisk jeziornych.

Nie stwierdzono réwniez zaleznosci wystepowania zgrupowan nicieni od
usytuowania analizowanych stanowisk w jeziorze. .

7 jednej strony decydujgce dzialanie poszczegélnych fragmentéw litoralu,
z drugiej — wspomniane poprzednio fakty, wskazujace na uniezaleznienie
zgrupowai nicieni perifitonowych od mikroczynnikéw biocenozy, znajdujg po-
twierdzenie w wynikach eksperymentu terenowego (Pieczyrnska 1960). Na
jeziorze Wilkus przeniesiono perifiton wraz z podlozem ze stanowiska III (cha-
rakteryzujgcego sie silng dominacjg Prochromadorella bioculata) na stanowisko
IV (charakteryzujace sie silng dominacjg Punctodora ratzeburgensis) i odwrotnie.
Obserwowano, iz po kilku dniach nastgpila zmiana stosunkéw dominacyjnych
w kierunku ukladu charakterystycznego dla nowego srodowiska. Dzialanie to
obejmowalo wszystkie przeniesione trzciny, co wskazywaloby na wigkszy
zasigg czynnika decydujgcego. Nalezy zaznaczyé, iz opisywany eksperyment
skladal sie z niewielkiej ilosci powtérzen i wymaga dalszej kontynuacji.

Aby wyswietli¢, czy opisane zmiany zgrupowai nicieni nie sg tylko konse-
kwencjg zmian samego perifitonu, z ktérym bytujgce tam nicienie sg scisle
zwigzane choéby zwigzkami pokarmowymi, poddano analizie zaleznosé stosun-
kéw dominacyjnych zgrupowania nicieni od skiadu gatunkowego glonéw perifitono-
wych? ‘Poréwnano sktad gatunkowy glonéw w prébach, w ktérych stwierdzono
dominacje gatunku Prochromadorella bioculata i w tych, w ktérych dominowala
Punctodora ratzeburgensis (tab.V)., Nie stwierdzono, aby cho¢ jeden gatunek
glonéw wystepowal konsekwentnie we wszystkich prébach, w ktérych dominuje

2Za oznaczenie glonéw serdecznie dzigkuje mgr I. Spodniewskiej.
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Poréwnanie struktury dominacyjnej zgrupowania nicieni ze skladem gatunkowym glonéw

perifitonowych

Comparison of domination pattern of grouping of Nematoda with the specific composition

of periphyton algae

Tab. V
Perifiton z silng dominacjg
Periphyton with marked domination
e Gatu.nkl Slangw Prochromadorella Punctodora
No. Species of algae bioculata ratzeburgensis
1 2 3 4 1 2 3 4
Diatomeae
1 Amphora ovalis 0
2 Asterionella formosa 0 0
3 | Cymbella aspera +H ++ 0 0 0
4 | Cymbella ventricosa 0 0 0 0
5 | Cymbella sp. 0 0 | ++ 0 +H 0 ] A
6 Diatoma vulgare 0
7 | Epithemia sp. ++ B I 0 +H+ 0 0 0
8 Fragilaria crotonensis 0
9 | Fragilaria sp. 0 (1] 0 +H+ 0 0 +
10 | Gomphonema sp. 0 0 0 0 0 0 0
11 | Melosira Binderana 0
12 | Melosira granulata 0
13 | Melosira granulata var.
angustissima 0 + 0
14 | Melosira varians 0
15 | Melosira sp. 0 3
16 | Navicula sp. sp. 0 0 0 0 0 0
17 | Rhopalodia gibba 0 0
18 | Rhopalodia sp. 0 0
19 | Synedra acus 0 0
20 | Synedra ulna 0 0| + 0 ++ 0 +H+| 0
Desmidiaceae
21 Closterium sp. 0 0
22 Cosmarium sp. 0
Cyanophyceae
23 | Aphanizomenon flos aquae 0 0
24 | Gomphosphaeria lacustris 0 0 0
25 Tolypothrix sp. 0
Chlorophyceae ‘
26 | Cladophora sp. 0
27 | Mougeotia sp. 0 0
28 | Oedogonium sp. 0
29 | Pediastrum Boryanum 0 0 0 0 0 0
30 | Pediastrum duplex 0
31 Scenedesmus acuminatus 0
32 | Scenedesmus quadricauda 0
33 | Scenedesmus sp. 0 0

0 ilogci znikome; + ilosci srednie; ++ ilosci duge; +++ ilosci bardzo duze; ++++ wystepowanie
masowe; 1— 4 kolejne préby z réznych stanowisk.
0 inconsiderable numbers; + average numbers; ++ large numbers; +++ very large numbers;

+4++4++ mass occurrence; 1—~4 successive samples from different stations.
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jeden gatunek nicieni, a nie wystepowal w srodowisku, gdzie dominuje drugi
gatunek nicieni. Podobnie liczebnosé poszeczegélnych gatunkéw glonéw nie
uktada si¢ w sposob konsekwentnie réznicujgcy srodowiska z réznym dominu-
jacym gatunkiem nicieni.

Z innych materialéw — poza przedstawionymi w tabeli V- nie dokonywano
oznaczei glonéw, lecz pobiezne obserwacje rowniez wskazujg na brak bezpo-
sredniej zaleznosci charakteru dominacji nicieni od wystgpowania glonéw peri-
fitonowych. I tak np. stwierdzono, iz w perifitonie o masowym wystepowaniu
okrzemek raz dominuje jeden, raz drugi gatunek nicieni (nalezy zaznaczyé, iz za
podstawowy pokarm Punctodora ratzeburgensis przyjmuje sie okrzemki —
Goodey 1951). Obserwowano réwniez, ze w perifitonie tworzonym prawie wy-
tacznie przez Cladophora sp. dominowaé¢ moze zaréwno Punctodora ratzeburgen-
sis, jak i Prochromadorella bioculata. Dalej — notowano czesto réznice pomig-
dzy poszczegdlnymi prébami perifitonu (zabarwienie, dlugosé ,,brody’’, ilosé
okrzemek, stopief zwartosci itp.), ktére charakteryzowaly si¢ podobnym typem
dominacji nicieni.

Kilkakrotnie stwierdzono natomiast, iz perifiton moze byé czynnikiem
wplywajacym na liczebnosé nicieni (np. mniejsza lub wicksza mozliwosé wy-
plukania na skutek falowania, zwigzana ze stopniem zwartosci perifitonu), Obser-
wowano tez, iz masowemu pojawowi mszywioléw towarzyszy catkowity zanik
nicieni (Pieczynska 1959),

Nalezy podkresli¢, ze stwierdzone zaleznosci charakteru zgrupowan nicieni
od perifitonu odnosza sie zawsze do ich liczebnosci, a nie stosunkéw domina-
cyjnych. Nie stwierdzono jednak, aby ta zaleznosé¢ miala charakter statej ikon-
sekwentnej prawidlowosci.

V. PODSUMOWANIE I DYSKUSJA WYNIKOW

Jako czynnik nadrzedny, decydujacy o charakterze wystepowania nicieni
perifitonowych w warunkach badanych jezior, nalezy uznaé typ perifitonu (peri-
fiton o charakterze nitkowatym i perifiton o charakterze skorupy).

Badajgc szczegélowo bytowanie nicieni w perifitonie nitkowatym (spotyka-
nym powszechnie w poréwnaniu z bardzo rzadko obserwowanym perifitonem
skorupkowym), okreslono nastgpujace prawidlowosci ich wystepowania:

1. W perifitonie nitkowatym mogg wystgpowaé rézne zgrupowania nicieni,
zawsze jednak bardzo silnie dominujg gatunki z grupy Chromadora s.l. Réznice
miedzy zgrupowaniami polegaja na stopniu dominacji réznych gatunkéw rodzaju
Chromadora s.l., udziale gatunkéw innych oraz liczebnosci nicieni; wymienione
cechy zgrupowan czesto roznicujg stanowiska w sposéb nie skorelowany ze
soba.

2. Okreslone zgrupowania nicieni perifitonowych nie sg zwigzane z poje-
dynczym obiektem podloza czy jego czgsciay lecz posiadajg szerszy zasigg.
Stwierdzono szerokie zasiegi zgrupowan nicieni nawet wobec istnienia w bada-
nych srodowiskach takich czynnikéw réznicujgeych, jak rézne podloza perifi-
tonu, czy tez rézne rozmieszczenie roslinno sci.
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3. Uktady gatunkowe nicieni charakteryzuja si¢ duza staloscig w czasie; nie
obserwuje sie kierunkowych zmian w sezonie wegetacyjnym ani tez z roku
na rok.

4. Stwierdzono istnienie srodowisk litoralowych, charakteryzujgcych sie
duzg przestrzenng i czasowg staloscia stosunkéw dominacyjnych zamieszkuja-
cych je zgrupowan nicieni perifitonowych, jak tez srodowisk o mniej stabilnym
wy stgpowaniu zgrupowan nicieni.

5. Stwierdzono, iz zgrupowania charakteryzujgce si¢ silng dominacjg jedne-
go gatunku sg bardziej jednorodne niz zgrupowania, gdzie w zblizonych propor-
cjach wystepujg dwa dominujgce gatunki nicieni.

6. Jezioro jako calosé nie jest czynnikiem decydujacym o charakterze
wystepowania nicieni perifitonowych, W jednym zbiorniku mogg wystepowac
wszystkie kombinacje stosunkéw dominacyjnych miedzy bytujacymi tam licznie
gatunkami, przy czym nie stwierdza sie zaleznosci od polozenia badanych sta-
nowisk w zbiorniku. Odnosi sig¢ to réwniez do liczebnosci nicieni.

7. Okreslajgc range czynnikéw regulujgcych wystepowanie zgrupowan nicieni
perifitonowych, stwierdzono na podstawie analizowanego materialu, iz te czyn-
niki nie wyplywaja z mikrozréznicowan perifitonu, lecz posiadajg szerszy. zasieg
(zwigzane sg z wiekszym odcinkiem litoralu),

8. Ogoélnie mozna powiedzieé, ze charakter wystepowania nicieni bytujgcych
w perifitonie jest odmienny od charakteru wystepowania innych organizméw
perifitonowych. Dla organizméw tych bowiem — w przeciwstawieniu do nielicz-
nych faktéw pewnego podobiefistwa w zasiedleniu sasiadujacych roslin (Mesch-
kat 1934a) — analiza zawartych w pracy materialéw oraz dane z pidmiennictwa
dostarczajg wielu faktéw swiadczacych o zalezuosci ich wystepowania od réz-
nych ,,mikrozréznicowan’’. I tak stwierdzano wyraine zréznicowania w piono-
wym rozmieszczeniu organizméw na réznym podlozu (Dup takow 1933, Gorbu-
now 1955, Meschkat 1934a, 1934b, Sokotowa 1959), zaleznosé wystepo-
wania od rodzaju podloza (Duptakow 1933, Karsinkin 1934), a nawet
zaleznosé od niewielkich elementéw réznicujgcych w ramach jednej rosliny
(Karsinkin 1925, Willer 1923), poza tym jako reguia znane sa fakty zalez-
nosci charakteru wystepowania organizméw perifitonowych od pory roku, okresu
sezonu wegetacyjnego, ,,starosci perifitonu’’ itp, (Duptakow 1933, Flint
1950, Gorbunow 1955, Gumtow 1955, Kann 1941, Wysocka 1952 i inne).
Z analizy zawartych w pracy materiat4w wynika natomiast, iz nicienie perifito-
nowe wystepuja najczesciej konsekwentnie w sposéb wskazujgcy na pewne
uniezaleznienie od tych mikroczynnikéw, a sugerujgcy regulacje ich stosunkéw
dominacyjnych przez czynniki bardziej ogélne.

Stwierdzenie to wydaje sie byé istotne tym bardziej, ze mowa o gatunkach
bardzo scisle zwiazanych z perifitonem zwigzkami pokarmowymi (Goodey 1951,
Hyman 1951), jak tez przestrzennie (Meschkat 1934a), oraz w swietle
znanego faktu, iz mate organizmy zalezne sa najczgsciej od mikroczynnikéw
biotopu (Petrusewicz 1936).
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INVESTIGATION OF THE SCOPE OF GROUPINGS OF PERIPHYTON NEMATODA
AND THE FACTORS REGULATING THEIR OCCURRENCE

Summary

The aim of this work was to investigate the scope of specific systems of nematodes
living in periphyton, and their variations in time, and is also an attempt at determining
the factors regulating the occurrence of these systems under the conditions prevailing
in the lakes studied. ;

The material was taken from 28 lakes in the Mazurian Lakeland, of which chiefly
Lake Wilkus was analysed in detail, and also the following lakes: Goldapiwo, Mikolajskie,
Przylesne and Zofiéwka. Material was also taken from the small river Sapina.

Quantitative samples of periphyton were collected, taking volume as a unit, 1/5 or
1/10 cm?® of periphyton being treated as one sample.

On the basis of material contained in this work, and also of that previously collected
(Pieczynska 1959), it was found that under the conditions in the waters examined,
the superior factor differentiating the occurrence of nematodes is the ,,type of peri-
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phyton’’. Fleece-like periphyton occuring very rarely, and threadlike periphyton occur-
ring in masses, were distinguished in all the waters studied. The first type of peri-
phyton is characterised by the numerous occurrence of species: Aphelenchoides parie-
tinus, Dorylaimus filiformis and Plectus granulosus (Tab.l); the second type of peri-
phyton by the very clearly marked domination of species of the genus Chromadora s.l.,
while the previously mentioned species occur only sporadically (Tab.II).

On account of the commonness of occurrence of threadlike periphyton, the analysis
of other problems contained in this work was based on this type of periphyton.

The following regularities were established in the occurrence of nematodes in
threadlike periphyton, under the conditions existing in the lakes examined:

1. Different groupings of nematodes may occur in threadlike periphyton, but species
of the genus Chromadora s.l. are always markedly predominant. Differences between
the groupings lie in the degree of domination of different species of the genus Chro-
madora s.l., in the participation of other species and in the numerousness of nematodes.
The above features distinguishing the groupings often differentiate stations in a way
not correlated with each other.

2. Defined groupings of periphyton nematodes are not connected with a single
object of the substratum or part of it, but have a wider scope (Fig.2,3 and 4). It was
found that the scopes of groupings of Nematoda are extensive even where such differen-
tiating factors as a different substratum of periphyton or different distribution of vegeta-
tion are present in the habitats examined.

3. Specific systems of nematodes are characterised by great stability in time; on
directional variations can be observed during the vegetation season, or from year to
year (Fig.5).

4, The existence was confirmed of littoral habitats characterised by great stability
in space and time of the domination patterns of groupings of periphyton Nematoda
living there, and also the existence of habitats with less stable occurrence of groupings
of Nematoda.

5. It was found that groupings characterised by marked domination of one species
are more uniform than groupings in which two species of nematodes occur in nearly
similar proportions.

6. The lake as a whole is not a factor deciding the character of occurrence of
periphyton nematodes. In one lake all combinations of domination pattern between the
species living there in large numbers may occur, while no connection can be found
between them and the position of the lake stations examined. This also applies to
the numbers of nematodes (Tab.IV).

7. In defining the rank of factors regulating the occurrence of groupings of peri-
phyton nematodes it was found, on the basis of the material analysed, that these factors
do not arise from the micro-differentiations of the periphyton, but possess a wider
scope (they are connected with a larger section of the littoral).

8. In general it may be stated that the character of occurrence of nematodes living
in periphyton differs from the character of occurrence of other periphyton organisms.
For these organisms, therefore, contrary to the facts of a certain similarity in the
settlement of neighbouring plants (Meschkat 1934a) — analysis of material contained
in this work and of data from literature show clearly that their occurrence depends
on different ,,micro-differentiations’’. Thus — distinct differentiation was found in the
vertical distribution of organisms in different substratum (Duptakow 1933, Gorbu-
now 1955 Meschkat 1934a, 1934b, Sokolowa 1959), also dependence of occurrence
on the kind of substratum (Duplakow 1933, Karsinkin 1934) and even dependence
on small differentiating elements within one plant (Karsinkin 1925, Willer 1923);
in addition, as a rule, facts are wellknown of the variation in time of periphyton orga-
nisms depending on the period of the vegetation season, the,,old age of periphyton",
"etc, (Duptakow 1923, Flint 1950, Gorbunow 1955, Gumtow 1955, Kann 1941,
Wysocka 1952 and others). The analysis of the material given in this work shows,
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on the other hand, that periphyton nematodes most often occur consequently, in a way
indicating some degree of independence of these micro-factors, and suggesting the
regulation of their domination pattern by more general factors.

This finding would appear to be of some significance, particularly as it is a question
here of species very closely linked with periphyton by food ties (Goodey 1951,
Hyman 1951) and also by space (Meschkat 1934a), and also in view of the known
fact that small organisms are most frequently dependent on the micro-factors of the
biotope (Petrusewicz 1936).
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