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1. WSTEP

Niniejsza praca jest oparta na badaniach fauny glebowej

srodowisk przeksztalconych skladajgacych sig¢ na krajobraz rolniczy
i zurbanizowany w $drodkowej czeéci NiZu Polskiego - mna Nizinie
Mazowieckiej. Punkt odniesienia stanowig niewielkie zachowane
fragmenty zbiorowisk naturalnych lub na wpét naturalnych, tzn.
takich, ktére zachowaly jeszcze pierwotny sklad florystyczny.
Sprezykowate (Elateridae, Coleoptera), bedace przedmiotem
niniejszej rozprawy, sq jedng z wazZniejszych rodzin chrzgszczy w
biocenozach lgdowych mimo stosunkowo niewielkiego bogactwa
gatunkowego w naszym kraju (BURAkowsxr, MROCZKOWSKI 1 STEFANSKA
1985). Ich udzial w makrofaunie glebowej wynosi bowiem zwykle
10--30% przy wytgczeniu mréwek (Formicidae). Z uwagi na wymagariia
srodowiskowe wyréinia sie wéréd przedstawicieli tej rodzin& dwie
zasadnicze.grupy: gatunki glebowe i gatunki, ktérych larwy bytujg
w rozkladajgcym sie drewnie pni, pniakéw, lezgcych kléd i gatezi.
Liczba gatunkdw glebowych w poszczegdlnych krainach
zoogeograficznych Polski stanowi okolo 65% fauny sprezykowatych
(BURAKOWSKI i NOwWAKOWSKI 1981, BURAKOWSKI , MROCZKOWSKI i
STEFANSKA 1985). Niektére jednak gatunki dendrofilne, zwlaszcza z

Trodzaju Ampedus DEJEAN, mogq wystepowaé¢ stale w niektérych typach

gleb. Z drugiej strony gatunki glebowe moga wystgpowaé¢ w drewnie
w ostatnich etapach jego rozkltadu lub w bardzo wilgotnych dolnych
partiach ktod drzewnych.

:

i
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Cykl rozwojowy przedstawicieli tej rodziny chrzqszczy jest
wieloletni, stqd zasadniczym elementem zoocenozy jest stadium
larwalne. Pod wzgledem fagizmu przedstawiciele tej rodziny sg
zréznicowani, przy czym nie dla wszystkich gatunkéw zagadnienie
wybiérczosci pokarmowej zostalo w pelni wyjasnione. Wediug
ogélnie przyjetego podzia&u wyréznia sie nastepujqce formy:
drapiezniki, pantofagi (bez wyrain{e okreslonych 'preferencji
pokarmowych) oraz ryzoéagi, u ktérych jednak obserwowano
przypadki kanibalizmu i odzZywianie sig martwymi dzZdzZownicami
(CHRZANONSKI 1927). Spoéréd'ryzofégéw notuje sie wiele szkodnikodw
roslin uprawnych i siewek drzew w szkétkach le$nych, podczas gdy
inne gatunki sg gospodarczo obojetne, a nieliczne pozyteczne.

W przeciwiernstwie do larw, postaci dojrzalte 2zyjg krétko -
okoto 2--3 tygodni. Sq fitofagami. Penetrujg warstwe runi i
niskich krzewéw i bedaqc formami bardzo aktywnymi czesto migrujq
do innych srodowisk, gdzie jeénak nie dochodzi - dé rozrodu,
fmagines mogq byé wiec, w przeciwielistwie do larw, przypadkowym
elementem zoocenozy. :

Badanigq o charakterze zoocenologicznym ‘zapoczqtkowano w
Polsce w latach  50-tych, chociaz  juz W 1927 T3
CHRZANOWSKI opublikowatl pierwszq prace o} szkodliwych
Elateridae upraw buraka. Mimo uptywu 40-tu 1lat pidmiennictwo

dotyczace taksocenoz FElateridae tego rejonu jest bardzo ubogie.

Zgrupowania glebowych Elateridae Srodowisk otwartych
opracowywali: OBARSKI 1960, 1961, 1962,  KACZMAREK 1963,
HoNCZARENKO 1977, NowAK 1971, NOWAKOWSKI 1981b, srodowisk
lesnych, przewaznie boréw swiezych — KACZMAREK 1963, BURZYNSKI

1971, 1973, MAzuRrR i Szysziko 1971, SzUJECKI i PERLINSKI 1975,
Nowakowskl 1978, 1979. Oceniajgc stan zbadania taksocenoz

poszczegdlnych srodowisk nalezy podkreslié, ze tylko w czgsci

—
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cytowanych prac stosowano poprawng metodyke zbierania materialu,
zapewniajqcq poréwnywalnosé. Na jakosciowych obserwacjach oparta.
jest praca CHRZANOWSKIEGO (1927). Natomiast prace OBARSKIEGO
(1960, 1961), prezentujgce wyniki odlowéw czerpakowych, daja
obraz niepelny, niekiedy przypadkowy. W pozostalych pracach
stosowano metody powszechnie przyjete w badaniach -
zoocenologicznych tej rodziny thzqszczy ." préby glebowe 2z
okreélonej jednostki powierzchni i odtowy w putapki Barbera 1lub
rowki chwytne. Nalezy zaznaczyé¢, ze metédy te nie sa Jjednak w
sposéb bezposredni ze sobg poréwnywalne. Innym utrudnieniem przy
poréwnywaniu otrzymanych wynikéw z danymi 2z pidémiennictwa jest
czgste uzycie terminéw ogélnych dla charakterystyki badanych
zbiorowisk, np. "lgka sucha", "pole pszenicy", "lgka przy lesie",
itp, stgd o ewentualnej przynalezZnoséci fitosocjologiczne]j
badanego zespolu mozna jedynie wnioskowaé¢ posrednio z podawanego
przez autoréw skladu roélinnosci, typu uprawy czy typu i sktadu
mechanicznego gleby.

Istniejgqcq luke w badaniach zoocenologicznych na Nizinie
Mazowieckiej wypelniaja w pewnym zakresie badania wykonane w
latach 1974—1982 przez Instytut Zoologii PAN w ramach tematéw
MR-1I1.15. "Przyrodnicze podstawy gospodarki srodowiskiem - Wplyw
presji osadniczej na faune", MR-II.3——5. "Struktura® fauny
siedlisk gradowych" oraz PR-5. "Kompleksowy rozwéj budownictwa
mieszkaniowego —~ Ekofizjograficzne podstawy ksztaltowania osiedla
mieszkaniowego - eksperyment Bialolgka Dworska". Niniejsza praca
powstala w wyniku realizacji tych zadan badawczych; zbadano takze
szereg powierzchni dodatkowych.

Podstawowym celem pracy bylo wykazanie gléwnych kierunkow
przebudowy zgrupdwaﬂ glebowych FElateridae. pod wplywem zmian

siedliska wskutek mnarastania presji antropogenicznej oraz
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mo2liwosci bioindykacyjnej oceny jakosci réinych $Srodowisk lub
nLi%térych ich parametréow w opgrciu o sktad i strukture
analizowanych zgrupowan w trzech typach siedlisk - gradowym
(Tiﬁio—Carpinetym), borowym (Dicrano-Pinion) i tegowym
(Aﬁép-Padion).

Dla realizacji postawionych celéw zbadano i poréwnano sktady
'ggk&nkowe, liczebnosdé i strukture zgrupowan glebowych
sprezykowatych W wybranych $rodowiskach naturalnych i
przeksztalconych wskutek dziatalnosci ludzkiej na trzech
wymienionych typach siedlisk oraz okreélono udzial! elementu

zoogeograficznego i ekologicznege w skladzie zgrupowania.
2. TEREN

Badania prowadzono na 48 powierzchniach badawczych, zwykle w
cyklu dwuletnim.
Na siedlisku gradowym badania . prowadzono na 35

powierzchniach, w tym w Radziejowicach na 3 powierzchniach,

Modrzewinie kolto Belska - 1, Klembowie - 3, Truskawiu - 1,
Miochowie - 1, Ursynowie - 1, Bialolgce Dworskiej - 6 i w zieleni
miejskiej Warszawy - 19 (rys. 1—3). Wykorzystano ponadto

materiaty jakosciowe zebrane w trakcie odiowéw pulapkowych na
szeregu innych powierzchniach: w Belsku w sadzie jabloniowym i
polu jeczmienia, w Bozej Woli w sadzie owocowym, w Zbroszkach na
wypasanej lace $Swiezej oraz w Warszawie w ogroédkach dzialtkowych w
rejonie StuzZewca.

Na siedlisku boru mieszanego badania prowadzono na 8
powierzchniach, w tym Q Ltomnie-Las w Kampinoskim Parku Narodowym

~ 2, Bialolece Dworskiej - 2 i w zieleni miejskiej Warszawy - 4.
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Na siedlisku tggowym badania prowadzono na 5 powierzchniach,

"w tym w Radziejowicach - 2, Chylicach.— 1, Bialtolgce Dworskiej -

1 i w zieleni miejskiej Warszawy - 1.
Ponizej przedstawiono szczegdlowe zestawienie badanych

obiektdéw z opisem wyznaczonych powierzchni.
SRODOWISKA NATURALNE

a) LESNE

1. Rez. Dgbina kolo. Klembowa, oddz. 15b Nadl. Drewnica.
(1980—1981). Powierzchnia 5,26 ha. Wariant wilgotny grqdu'
typowego (T.-C. typicum). Gleba brunatha wytworzona =z glipy
sredniej, oglejona; préchnica typu mull. Runo tworza =ziola.
Drzewostan dwuwarstwowy, tworzony. przez 140—170-letni dagb i
120—140-1letni grab, rosnace w luznym zwarciu, ﬁiejscami luki
(KorowskA i NowAKOwSKI 1989).

2. Rez. Dgbina kolto Klembowa, oddz. lgd Nadl. Drewnica.
(1980—1981). Powierzchnia 6,82 ha. Gragd typowy (T.-C. typicum).
Gleba ©brunatna, wytworzona 2z piaskéw gliniastych na glinie
$redniej, oglejona. Préchnica typu mull. Runo zlozone 2z ziél,
miejscami z traw. Drzewostan jednowarstwowy, w fazie odnowienia,
tworzony przez 140—170-letni dab i 120—160-1letni grab, rosnace
w kgpach (Kotowska i NowAkOwskI 1989).

3. Rez. Modrzewina kolo Belska, oddz. 152c¢ obrgbu Gréjec.
(1982—1983, uzupelniajgce réwniez 1984). Powierzchnia 1,25 ﬁa.
Grad typowy (T.-C. typicum). Gleba brunatna zdegradowana,
utworzona z pytu zwyktego, plytko podscielonego gling ciezky;
préchnica typu mull. Runo zlozZzone gldéwnie 2z zidél ze znaczgcym
udziatem aéidofilnych elementéw borowych. Drzewostan dwuwarstwowy

- I pietro tworzy! dqb i 200-letni modrzew polski, gérujacy w
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drzewostanie, II pietro grab i 'pojedynczy dab (KoTOWSKA i
NOWAKOWSKI 1989). : '

4. Rez. Cyganka, oddz. 1721 obrebu Laski, Nadl. Kampinoski
Park Narodowy. '(1979—1980). Powierzchnia _1,77 ha. Niewiélki
fragment graqdu (Tilio-Carpinetum). Gleba - czarna ziemia
zdegradowana 2z piaskiem luZnym akumulacji wodnej, é;ieia;
préchnica typu mull. Runo zlozone z ziél. Drzewostan tworzg dgb w
wieku 130 1lat i sosna, sporadycznie brzoza, grab i wigz.
Powierzchnia ta graniczy z jednej strony =z bagnem w obnizeniu

. bezodplywowym, poroéniéfym na obrzezu olszq i brzozq, a z drugiej
z 30-letnim drzewostanem sosnowym, bardzo zaniedbanym, na
siedlisku boru mieszanego na glebach skrytobielicowych, porolnych
(KotowskA 1 NowAKOWsSKI 1989).

5. Radziejowice, oddz. 116i i 116j Nadl. Skutly. (1976——&978).
Grad wysoki (T.-C. calamagrostietosum), w'dolnej czeséci w postaci
_qukiego paska grqdu niskiego (T.-C. stachyetosum) . Gleba
brunatna, wytworzona z piaskéw gliniastych, 1lekkich, $wiezych,
s$rednio gteboko zalegajaqcych na glinie lekkiej, miejscami
pseudoglejowa. Précﬁnica - mull butwinowy. Runo zlozone z ziél i
kriewinek.' Drzewostan badanej poyierzchni stanowi przede
wszystkiﬁ 75~letni dgqb oraz grab i lipa w wieku 40—50 lat oraz w
domieszce brzoza i sosna. W wielu- miejscach drzewostan jest
jednak silnie zmodyfikowany wskutek dosadzania debu, sosny i
swierka (NowAkowskI 198la, BANKOWSKA 1 GARBARCZYK 1981, KOTOWSKA
i Nowaowsxx 1989).

6. Lomna-Las, oddz. 21 obrebu Laski Nadl. Kampinoski Park
Narodowy. (1976—1977). Powierzchnia 2,5 ha. B6r mieszany (Querco
roboris-Pinetum). Gleba $wieza, slabo zbielicowana, wytworzona z
piaskéw stabo gliniastych. Runo zloZone 2z traw. Drzewostan w

[ wieku 65—75 lat zlozony z -debu ze stosunkowo niewielkim udziatem
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brzozy i sosny, w czgséci Srodkowej 40-letnia sosna (BAnkowska i
GARBARCZYK 1981).
7. Radziejowice, oddz. 116p Nadl. Skuly. (1976--1977). Leg

olszowo-jesionowy (Circaeo-Alnetum). Zajmuje czgsé dna doliny

‘rzeczki Pisia Gggeolina, tworzqc pas o powierzchni okoto 3,5 ha

(szerokoéci kilku—kilkudziesigciu m). Otoczony jest gradem
niskim (T.-C. stachyetosum) i borem mieszanym (Querco roboris-
Piﬁetum). Gleby brunatne, wilgotne, kwasne, wytworzone z piaskdw
gliniastych mocnych typu mad rzedznycﬁ, miejscami typu
bltotnozieméw. Préchnica typu mull lub hydromull., Runo zlozZone z
zi6l, Drzewostan tworzy 30—45-letnia olcha, ‘w podroscie
pojedynczy dab i jesion (NOWAKOWSKI 198la, BANKOWSKA i GARBARCZYK

1981) .

b) SRODOWISKA OTWARTE

8. Radziejowice. (1976—1978). Laka wilgotna (Molinietum) w
dolinie rzeczki Pisi Gagoliny na siedlisku tegu
(Circaeo-Alnetum), ekstensywnie uzytkowana jako lgka kosna. Gleby
brunatne, mokre, wytworzone z p&askéw gliniastych, w czedci SE
typu Dblotnozieméw. Zbiorowisko rosélinne sklada sie' Z 3
zasadniczych zespoldéw roslinnych - w. czesci SE podsychajqce
zbiorowisko bagienne (zesp6él Caricetum gracilis) z elementami

tqki zioltoroslowej (Filipendu]o-Pétasition) i 1aki kaczericowe]

(zwiqzek Calthion). Czg¢éé poludniowa ma charakter przejsciowy

migdzy taqkg wilgotng (rzad Molinietalia) i 1tgqka Swiezq (rzad
Arrhenatheretalia). Czgéé NW zajmuje 1laka typu sSwiezego Z
elementami tgki wilgotnej. Préby pobierano w czesci o charakterze

przejsciowym (NOWAKOWSKI 198la, BANKOWSKA i GARBARCZYK 1981).

7
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DRZEWOSTANY PRZEKSZTARLRCONE,

PARKI WIEJSKIE I PERYFERYJNE PARKI MIEJSKIE

9. Biatoleka Dworska. (1976—1977). Fragment drzewostanu
stanowigqcego pozostalosé parku wiejskiego na siedlisku gradu
serii Zyznej. Gleby brunatne, sSredniowilgotne, slabok&aéﬁe. Runo
zlozone z zidél, miejscami traw, zdominowane przez gatunki lesne,
Warstwe drzew tworzy dab i lipa, w podroécﬁe brzoza, grab i dab
(ROC-ZIELINSKA 1981).

10. Biatolgka Dworska. (1976—1977). Powierzchnia 2-—3 ha.
Las sosnowo-brzozowy na siedlisku boru mieszanego. Gleby 4wieze,
wytworzone 2z piaskéw gliniastych, rdzawobielicowe i bielicowe,
kwasne. W runie murawa piaskowa 2z klasy Sedo-Scleranthetea.
Drzewostan 30-letni, w ktérego sktad wchodzg dgb i brzoza, w
podroscie dab, brzoza i sosna, na obrzezu pojedyncze
120—150-1etni'e deby (BANKOWSKA i GARBARCZYK 1981, R00-ZIELINSKA
1981).

11. Bialoleka Dworska. (1976—1977). Las brzozowy - na

siedlisku boru mieszanego. Powierzchnia 0,5 ha. Gleby
piaszczyste, éwieze, kwasne, bielicowe. Runo tworza _gatunki
charakterystyczﬁe dla klasy Sedo-Scleranthetea i

Nardo-Callunetea, tzn. muraw piaskowych, acidofilnych wrzosowisk
i muraw bliZniaczkowych. Ogdélnie przewazajg gatunki lesne. Pigtro
drzew tworzy 30—35-letnia brzoza (BAxkOowskA i GARBARCZYK 1981,
ROO-ZIELINSKA 1981).

12 i 13. Radziejowice (1975). Park dworski, zalozony " na
terenie zalesionym, w otoczeniu patacu. Park ten pocigty byl
niegdys systemem kanaléw odwadniajgecych, obecnie prawie bez
wyjatku zasypanych, stad teren jest bardzo wilgotny. Znacinq

czesé parku zajmujaq trawniki, natomiast drzewa wystepujq w
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kgpach. Gleby piaszczyste. W drzewostanie przewazajq drzewa
rodzime - olsza, grab, dqab i lipa, ale wystgpuje takze szereg
gatunkéw obeych, zwlaszecza kasztanowiec. Park podlega intensywnym
rabiegom pieleggnacyjnym (NowakowskI 198la). Badania prowadzono na
dwéch powierzchniach: trawniku pod okapem dobrze rozwiniete]j
warstwy drzew i krzewéw (12) i na trawniku odslonietym (13).

14. Mtochéw, park wiejski, obecnie zaniedbany, miejscami
wypasany., W drzewostanie wystepujgq zardéwno drzewa rodzime (klony,
olsza, dgb i lipa),; jak i obce. Drzewa 1 krzewy tworzg dosé
zwarty i gesty masyw, trawniki zajmujq niewielkie powierzchnie. W
roku 1976 wykonano tu jedngq serig préb glebowych,  stad zebrany
materialt, wraz z uzupelnieniem 2z odlowéw w pulapki Barbera,
opracowano jedynie pod katem jakosSciowym.

15. Ursynow (1974—1976). Park patacowy, obecnie peryferyjny
park miejski, teren SGGW-AR. Zespdél rosdlinny ze zwigzku Cynosu-
rion; gleba - piasek gliniasty mocny pylasty (Nowakowskli 1981a,

KuBrckKAa, CHUDZICKA i Wysockl 1986).

SRODOWISKA OTWARTE ZASTEPCZE 1 AGROCENOZY

16. Bialotegka Dworska. (1976—1977). Lgka Swieza
(Arrhenatheretum medioeuropaeum), wieloletnia taka kosna. Runo
tworzq gatunki tgkowe. Gleba brunatna (KoTowskA 1 OKoOLOWICZ
1989).

17. Bialoteka Dworska. (1980—1981) . Laka swieza
(Arrhenatheretum) uprawiana jako kKilkuletnia tgka kosna. Gleby
stabo wyksztalcone brunatniejgqce wytworzone 2z piasku luzZnego
(KoTtowska i Okorowicz 1989).

18. Bialolteka Dworska. (1980—1981). Zespdél Arrhenatheretum
medioeuropaeum - obecnie nieuzytek trwaty (odlég){ Gleby

brunatne, oglejone, wytworzone 2z gliny lekkiej na utworach
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pylowych (KorTowskA i Okorowicz 1989).

19, Klembdéw. (1980—1981). Laka dwieza (Arrhenatheretum]
medioeuropaeum), uzytkowana jako wieloletni trwaty uzytek
zielony, koszona i nawozona. Poziom wody gruntowej wysoki -
miejscami lgqka jest podmokla. Gleba brunatna wylugowana,‘
wytworzona z gliny zwatowej, odgérnie spiaszczonej, ze &ladami
oglejenia (Kotowsxa i Okorowicz 1989).

20, Bialoleka Dworska. (1980—1981). Pole okopowych
(pomidoréw). Zespdédl roslinny zblizony do zespolu chwastéw upraw
okopowych (z rzedu Polygono-Chenopodietea). Gleba plowa silnie
odgérnie i oddolnie oglejona, wytworzona =z piasku gliniastego
pylastego lezqcego na glinie.

21. Bialoleka Dworska. (1980—1981). Pole pszenicy. Gleby
brunatne oglejone, wytworzone =z gliny lekkiej na utworach
pyltowych.

22, tomna-Las. (1979). Murawa piaskowa (z kl. Sedo-Scleran-
thetea) na siedlisku boru mieszanego.

23. Biatoleka Dworska, (1976—1977). Laka $wieza (Arrhena-
theretum medioeuropaeum) na siedlisku ltegu olszowo-jesionowego,
polozona wzdluz nieistniejqcego obecnie cieku wodnego. Gleby
murszasto-piaszczyste i piaszczysto-gliniaste, sredniowilgotne., W
runie dominujgq gatunki tgkowe, charakterystyczne dla rzedu
Mol inio-Arrhenatheretalia. Na obrzezu zachowany szpaler olch
(BAnMKOWSKA 1 GARBARCZYK 1981, ROO-ZIELINSKA 1981).

24. Chylice. (1982—1983). Zesp6l roslinny 1lgki rajgrasowej
(Arrhenatheretum medioeuropaeum) . qua'koéna w kompleksie uzytkdw
zielonych nalezgcych do Rolniczego Zaktadu Doswiadczalnego
SGGW-AR. Powierzchnie badawczg zlokalizowano wzdiuz
nieistniejgcego obecnie cieku wodnego. Gleba - czarna ziemia

wtasciwa wytworzona z warstwowanych osadéw aluwialnych (piaskoéw

10

http://rcin.org.pl



gliniastych mocnych pylastych, podécielonych rézZnymi utworami -
od piasku stabo gliniastego do itu), Srednio oglejona (KoTowska 1

OkorowIicz 1989).

SRODOWISKA ZURBANIZOWANE
Zielenn miejska Warszawy (rys. 2, 3). (1974—1976)
a) Parki miejskie

25—27. tazienki Krélewskie. Duzy park w centralnej czgsci
miasta (84 ha), zalozony na terenie dawnego zwierzyrica ksigzecego
w zachowanym kompleksie lesnym, w' XVIII. wieku wuksztaltowany w
stylu ogrodéw francuskich. Trawniki poddawane sg intensywnym
zabiegom agrotechnicznym. W czgéci parku na dolnym tarasie
zachoﬁaly sie gleby naturalne 2z roslinnosciag zblizong do
Arrhenatheretum, w pozostatej czeséci gleby antropogeniczne
méchanicznie przeksztalcone, na ktérych tworzy sig zespél
rodlinny wltasciwy dla pastwiska &wiezego (Lolio-Cynosuretum)
(Nowakowskl 198la). Wyznaczono stanowiska badawcze:

Lazienki III (25) - ©powierzchnia na dolnym tarasie
wislanym, w poblizu stawéw parkowych. Siedlisko polegowe
(Alno-Padion). Trawnik koszony; intensywnie pielggnowany. Gleby
murszasto-piaszczyste. Zespo6t ro$linny - tgka swieza
(Arrhenatheretum) (KuBICKA, CHUDZICKA i Wysocki 1986).

Lazienki II (26) - powierzchnia na dolnym tarasie widlanym
- odstoniety, silnie nastoneczniony trawnik, na obrzezu z
krzewami Juniperus sabinae. Glina lekka pylasta na glinie lekkiej
(KuBicka, CHuDzICKA i Wysocki 1986).

tazienki I (27) - trawnik na gérnym tarasie za pomnikiem
Chopina. Gleba - pyl! zwykly na g]inie lekkiej pylastej (KuBICKA,
CHUDZICKA 1 Wysock1l 1986).

28—29., Cmentarz-Mauzoleum' Zolnierzy Radzieckich. Park
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-

zatozony w latach 1949—1950 na terenach peryferyjnych do 1945 r.
Powierzchnia parku 26,5 ha. Trawniki sg starannie ufrzymane,
drzewa i krzewy w kepach i pojedynczo. Gleby antropogeniczne

mechanicznie przeksztalcone. Zespdtl roslinny: zblizZony do

. pastwiska $dwiezego (Lolio-Cynosuretum), zubozZony (NOWAKOWSKI

1981a, KUBICKA, CHGDZICKA i Wysocki 1986). Wyznaczono nastepujgcé
stanowiska: |

Cmentarz Zolnierzy Radzieckich II (28) - trawnik w poblizu
kepy drzew Quercus borealis i kep krzewdédw, okolo 100 m od ulicy.
Gleba - pyt zwykly przechodzgacy w pyl ilasty.

Cmentarz Zolnierzy Radzieckich I (29) - trawnik w odleglo-
$ci ok. 20 m od jézdni, izolowany od. niej zywoplotem i kepami
drzew. Gleba - pyl zwykly.

"30. Ogréd Saski II. Najstarszy park publiczny Warszawy,
niewielki, o powierzchni 16 ha. Park ten polozony jest w centrum
miasta i otoczony zewszad zabudowg i arteriami komunikacyqumi.
Trawniki sg pielegnow&ne i ocienione starym drzewostanem. W
czasie ostatniej wojny park i jego otoczenie zostalo zniszczone,
rstad duza zawartoéé gruzu w glebie. Gleby nasyﬁowe. Wyznaczone
stanowisko badawcze - trawnik w $rodkowej czegdci parku otociony
szpalerem drzew. Gleba - glina lekka pylasta (Nowakowskl 1981a,
KuBiCcKA, -CHUDZICKA i Wysocki 1986). |

31—32. Park Praski. Jedyny obiekt wars;awski polozony w
czesci pfawobrzeinej, na sieliskach 11egu i boru mieszanego.
Powierzchnia parku 10 ha, ale wspélnie =z Ogrodem Zoologicznym
tworzy duzy kompleks zieleni o powierzchni 90 ha. Gleby piasz-
czyste z piaskéw gliniastych, a nawet piaskéw luzZnych (NOWAKOWSKI
1981la, KuBickA, CHUDZICKA 1 WYSOCKI 1986) . Wyznaczono 2

stanowiska badawcze:
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Park Praski III (31) - +trawnik w gtebi parku otoczony
dwiema duzymi kepami drzew.
Park Praski II (32) - trawnik potozony w poblizu
poprzedniego, otoczony drzewami i ocieniony.
b) Zieleni osiedlowa

33—35. Osiedle Wierzbno. ZalozZone w latach 60-tych. Zabudowa.
luzna, 4-pietrowa, tylko niekiedy 10-pietrowa. Zespdél! roslinny
typu ubogiego pastwiska <$wiezego (Lolio-Cynosuretum), tworzacy
sie na _ glebach nasypowych, czgsciowo mechanicznie
przeksztalconych - odslonigte profile wskazujgq na przemieszanie
warstw (NowAKowski 198la, KuBICKA, CHUDzZICKA i WYSOCKI 1986) .
Wyznaczono 2, a nastegpnie (w roku 1976) 3 powierzchnie badawcze:

Wierzbno I (33) - rozlegly odsloniety i silnie pfzesuszony
trawnik z pojedynczymi lipami sadzonymi w rzadkim szpalerze;
gleba - pyl zwykly na piasku gliniastym pylastym.

Wierzbno II (34) - mniejszy, zadrzewiony (kilkunasto-letnie
topole, brzoza i krzewy) trawnik ws$rdéd zabudowy luZnej niskiej.

Wierzbno IIIb (35) - duzy trawnik znajdujqcy sie juz od
strony ul. Woronicza, odgraniczony od jezdni pasem chodnika, a
nastegpnie trawnikiem przyulicznym (powierzchnia 45. ul. Woronicza
- W ITXa); Z pogedynczym1 kepami krzewéw i szpalerem lip.

36. 051ed1e RaROW1ec Zabudowa luZna 10-pigetrowa. Bardzo
duzy, nlezagospodarowany trawnlk na terenach podziatkowych na
obrzezu nowoczesnego 051ed1a mieszkaniowego. Odslonigty i silnie
nastoneczniony. Gleby w wielu partiach gruzowe. Roslinnosé
ruderalna, w niektérych miejscach wyksztalcona w prawie typowy
zesp6l ruderalny Tanaceto-Artemiesietum, raz w roku koszona.
Prowadzono tu systematycznie wieloletnier zbieranie imagines
Elateridae, wykorzystano ponadto ﬁaterialy zebrane w trakcie

dwuletnich odlowéw w pulapki Barbera. \
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37. ul. Reymonta. Trawnik osiedlowy wsréd luznej =zabudowy
wysokiej u zbiegu wulic Broniewskiego i Reymonta. Trawnik
podsiewany, koszony i starannie pielggnowany. Gleba piaszczysta z
duzg zawartosdcig czeseci prochnicznych (2torf), wytworzona na
bazie piaskéw luZznych -~ siedlisko boru mieszanego. Zesp6t
ro$slinny nie ustalony.

38. ul. Wilcza. Nieduzy trawnik podwérkowy od frontu gmachu
Instytutu Zoologii PAN na glebie nasypowej gruzowej. Typ gleby -
piasek gliniasty 2z gruzem. Uboga roslinnoéé¢ 2z dominujacymi
gatunkami, charakterystycznymi dla kl. Meolinio-Arrhenatheretea;
wystepujq takze gatunki z kl. Artemisietea (NowAkowskl 198la, Ku-
BICKA, CHUDZ1CKA 1 Wysocki 1986).

39, MDM - nieduzy trawnik calkowicie otoczony zabudowq,
silnie zanieczyszczony odchodami pséw na glebach nasypowych
gruzowych, Typ gleby - piasek stabo gliniasty 2z gruzem. Silnie
éuhoiony zespédl roslinny, zlozony z elementéw charakterystyeznych
dla klas Plantaginetea maioris i Artemisietea, brak natomiast Poa
pratensis i Festuca rubra - gatunkéw charakterystycznych dla Mo-
linio-Arrhenatheretea (NowAKOWSKI 1981a, KuBicka, CHUDZICKA i
Wysock:r 1986).

40. ul., Hoza - trawnik czesdciowo zdewastowany, obecnie
zabudowany, ograniczony 2z Jjednej strony zabudowg, =z dwéch
ulicami, powstaly na miejscu catkowicie wyburzonego budynku.
Gleba nasypowa gruzowa. Typ gleby -~ pyl zwykity z gruzem. Zespol
roslinny ubogi Z dominujgcq Poa annua, gatunkiem
charakterystyecznym dla kl. Plantaginetea maioris (KuBICKA,
CHupzIcKA 1 Wysockl 1986).

¢) Zielen przyuliczna
W tej grupie powierzchni ro$linnosé¢ zdeminowana jest przez

gatunki 2z kl. Molinio-Arrhenatheretea (zespél ze zw. Cynosurion),

14

http://rcin.org.pl



jedynie na powierzchniach 43. ul. Marszalkowska i 46. ul. Swier-
czewskiego licznie wystagpitla Festuca ovina - gatunek
charakterystyczny dla kl. Sedo-Scleranthetea.

41, Al. Zwirki i Wigury I. Trawnik przyjezdniowy od strony
Cmentarza-Mauzoleum Zolnierzy Radzieckich szer. 7,5 m 2z pojedy-
nczo rosngcymi lipami. Gleba - piasek °‘gliniasty mocny na pyle
zwyklym (KuBICKA, CHUDZICKA i WysockIl 1986).

42. Al. Zwirki i Wigury II.. Trawnik miedzyjezdniowy szer,-
19,5 m z po$rodku rosngcym szpalerem lip.

43, ul. Marszalkowska. Duzy trawnik miedzyjezdniowy na
wysokosci Ogrodu Saskiego, odslonigty, jedynie 2z pojedynczymi
drzewami. Gleba - piasek gliniasty mocny na piasku gliniastym
lekkim pylastym (KuBickKA, CHUDZICKA i WyYsocKI 1986).

44, Al. Ujazdowskie - trawnik przyuliczny od strony Parku
tazienki Krélewskie, szer. 6,4 m ze starymi lipami rosngqcymi w
szpalerze. Gleba - glina lekka (KuBICKA, CHUDZICKA i WYSOCKI
1986).

45. ul. Woronicza - wagski trawnik przyjezdniowy szer. 4,7 m 2z
pojedynczym szpalerem lip. Gleba - cienka warstwa piasku stabo
gliniastego na piasku gliniastym pylastym (KuBrcka, CHUDzZICKA 1
Wysock1: 1986).

46. ul. Swierczewskiego (Park Praski 1I) - duzy, silnie
nasloneczniony trawnik od strony Parku Praskiego. Gleba - piasek
stabogliniasty (KuBickaA, CHUDZICKA i WysockI 1986).

47. Al. Niepodlegloéci. Waski trawnik miedzyjezdniowy migdzy
torowiskiem tramwajowym a jezdnig, szer. 5,5 m. Bezdrzewny,
jedynie z krzewami w wydzielonym kompleksie. Gleba - pyt ;wykly Z
gruzem (KuBIckA, CHUDZICKA 1 Wysocki 1986).

48, Plac Zbawiciela. Stosunkowo duzy bezdrzewny trawnik,

otoczony jezdnig. Powierzchnia catkowicie izolowana arteriami
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komunikacyjnymi i zwartq zabudowg (KuBicka, CHUDZICKA 1 Wysockl

1986) .
3. METODY I MATERIAL

3. 1. METODY

Podstawowq technikg zbioru materialu byly préby glebowe:

1. Na powierzchniach badawczych w rez. Modrzewina, Cyganka, w
Klembowie i Chylicach pobierano w serii po 10 préb glebowych
0,32x0,32 m, lacznie z 1 m2. Préby te pobierano w 3 lub 5 seriach
w roku. Prdby.w latach 1974—1975 przebierano rgcznie, a od,6 roku
1976 ekstrahowano w zmodyfikowanym duzym ekstraktorze lejkowym
typu Tullgrena. '

2. W zieleni miejskiej Warszawy, w Bialolece Dworskiej,
Radziejowicach i w Lomnie-Las stosowano préby pobierakiem
glebowym o powierzchﬁi przekroju 20 cm2 w liczbie 200 préb w
serii (NowAkowskl 1978). Wykonywano 2 serie w roku - wiosenng i
jesienng, wyjatkowo (w badaniach jednorocznych) 3 lub 4 serie.

3. Na odlogu porolnym, kilkuletniej tqce kosnej i na polu =z
pszenicq i okopowymi w Bialolgce Dworskiej stosowano wigkszy
pobierak glebowy o powierzchni przekroju 170 cmz. Na kazdej
powierzchni pobierano 10 takich préb w serii - po 5 serii w roku,
a nastepnie przebierano je recznie.

Wszystkie wymienione wyzej préby pobierano do gtlgbokosci 10
cm, jedynie na kilkuletniej tgace kosnej w Bialolgce Dworskiej
uwzgledniono dwa poziomy - 0—10 ¢m i 11—20 cm.

Uzyskany w ten spéséb materiat uzupelniono bogatym materialem
zebranym w trakcie odlowéw w pulapki Barbera na wymienionych
powierzchniach. oraz 2z koszenia czerpakiem i w putapki

Moericke‘'go. Metody te =zostaly opisane doktadnie w pracy

.
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CZECHOWSKIEGO i MIKORAJCZYKA (1981).

Otrzymane wyniki iloéciowe z préb glebowych przeliczono na
powierzchnig 1 m2. Okregslono w ten spos6b zageszczenie Elateridae
W badanym srodowisku, ponadto VA wartosci zaggszczen
poszezegolnyeh gatunkéw W zgrupowaniu obliczono wskaznik

dominacji /D/ wedlug wzoru:

n - zageszczenie okreslonego gatunku
D = % x 100%, gdzie:

N - zageszczenie calkowite zgrupowania

Analiza struktury dominacyjnej badanych zgrupowan objgla
jedynie te powierzchnie oraz grupy gatunkéw, dla ktéryeh zebrano
udpow{ednio liczny materiatl. Wszystkie pozostate gatunki
wykazywane przy uzyciu nieiloséciowych metod uzupelniajgcych
wlaczono do grupy recedentow.

Wyrézniono nastepujgce klasy dominacji: eudominant (ponad
- 50%), dominant (15—50%), influent (5—15%) i recedent (gatunek
towarzyszaqcy) (ponizej 5%). W pracy uzywano takzie pojecia subdo-
minant (15—50%) dla charakterystyki zgrupowan =z eudominantem.
Wyzsze niz zazwyczaj przyjmuje sig wartosci procentowe
poszczegdlnych klas wynikajg ze specyfiki grupy.

Dla zbadania odrebnosci zgrupowan Elateridae w obrebie okre-
Slonych typéw srodowisk obliczono wskazniki wzajemnego ich podo-
bieristwa gatunkowego. Zastosowano w tym celu wzér Soerensena /S/:

¢ - liczba gatunkéw wspdélnych obu

g - 2¢ x. 100%) gdnies zgrupowaniom
a + b
a i b - liczby gatunkéw w kazdym

ze zgrupowat
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Wzér ten pozwala mna uniezaleznienie wynikéw pordéwnan od
réznic w bogactwie skltadu gatunkowego zgrupowarn (Troaan 1980),
wadq Jjego jest jednak zaktltadanie réwnocennosci wszystkich
gatunkow w zgrupowaniu, zarowno dominujgcych Jjak i
akcesorycznych, mogacych czesto wystepowaé przypadkowo w zebranym
materiale.

Podobienstwo struktury dominacyjnej zgrupowar okreslono
postugujqc sie wskaznikiem Morisita /c/, zmodyfikowanym przez

HORNA (1966)

X. ¥ = udzial zageszczen gatunkow

2% X.¥. wspélnych w zaggszczeniu
@ Tt = , gdzie ogolnym obu pordéwnywanych
2 2
¥ & . + 3w . zgrupowari

a=1 a=1 : :
xaya - udzial zagegszczen poszcze-—
golnych gatunkéw zgrupowain

Uzyskane wyniki zebrano i uporzgdkowano w diagramie

Czekanowskiego. Ustalono 5 klas wielkosci wskaznika podobienstwa
struktury dominacyjnej: 1 - ¢ >0,801; 2 - 0,601 < ¢ £ 0,800;
3 = 0,401 < ¢ € 0,600;4 — 0,201 < e < 0;4007 '8 = e 'S 0,200

Uzyto ponadto nastepujgcych wskazZnikéw biocenologicznych
(TRoJAN 1980, MATUSZKIEWICZ 1981):

1 - wskaznika staloséci (C) dla okreslenia wzglednej czestosci
wystepowania gatunku w odpowiednich typach zgrupowar, tzn.
procent zoocenoz, w ktérych wystapilt badany gatunek w stosunku do
ogélnej liczby badanych zoocenoz, zwigzanych z okreslonym typem
(zespolem) zbiorowisk roélinnych. Wskaznik ten oczywiscie mozna
byto zastosowaé¢ jedynie w przypadku wiekszej liczby zoocenoz

(analizg przeprowadzano dla co najmniej 3 stanowisk).
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W oparciu o wartosé wskazZnika stalosci wyréznia sie 4—5 Kklas

- tu przyjeto skale 4-stopnicwg:

gatunek przypadkowy - 0—25%
gatunek akcesoryczny - 25—50%
gatunek staty - 50—75%
gatunek absolutnie staly - 75—100%
2 = w celu wyrdznienia gatunkéw charaktefystycznych w

zgrupowaniu zwigzanym 2z okreslonym zespolem roélinnym uzyto
pojgcia wiernosei (F), ktére oznacza stopien zwigzania gatunku 2z
tym typem zgrupowania. U podstaw stosowania kryterium wiernosci
lezy uzasadnione przeswiadczenie, Ze gatunki réziniq sige miedzy
sobgq pod wzgledem zakresu tolerancji ekologicznej. Mieszczq sieg
tu nastepujgce mozliwesci:
- wytqczne lub prawie wylaczne wystepowanie w danym typie
zgrupowania (mogg tu nalezeé¢ takze gatunki rzadkie lub o niskiej
liczebnosci)
- osiqganie istotnie wyiszego stopnia statosci
- wystepowanie w wyraznie wigkszym zageszczeniu
- osigqganie wyzszego stopnia Zywotnosci (to ostatnie Kryterium
nie znajduje zastosowania wzgledem owaddw)
Zaleznie od tego mozna méwié¢ o rézinych stopniach wiernosci:

gatunki charakterystyczne (stopnie wiernosci F = 53, 4 i 3)
obejmujgqce kategorie - wylaczne (5), jesli wystepujg tylko w
jednym zgrupowaniu lub grupie zgrupowan; wybidércze (4) - wyraznie
zwiqzane z jednym typem zgrupowania, w innych wystepujgqce rzadko
lub nielicznie oraz przechodzgqce (3), wystepujace w wielu typach
zgrupowali, ale tylko w jednym osiggajqce wysoki stopient statosci
wzglednie wysokie zagegszczenie;j

gatunki towarzyszqce (obojetne) (F = 2), wystepujgce w

dwéeh lub wigeej typach zbiorowisk w zbliZonych zageszczeniach;
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gatunki przypadkowe (obce) (F = 1), wlasciwe zgrupowaniom
innych érodowisk, a w danym Srodowisku Jjako zwykle nie
rozmnazajqcy sie imigrant.
3. 2. MATERIAL
Ogélem zebrano ponad 7000 okazdéw, z ktérych 4000 stanowitly
larwy. Przy opracowywaniu materialu larwalnego postugiwano sie
kluczami DorLinNa (1964, 1978, 1982), CEREPANOVA (1965) i RuUDOLPHA
(1974), natomiast imagines oznaczano przy pomocy klucza REITTERA
(1911) i JAGEMANNA (1955). Prawidlowosé oznaczenn niektérych
okazéw sprawdzil w oparciu o materialy przechowywane w I Z PAN dr
B. BurakKowskKi (rodzaje Negastrius, Hypnoidus i Adrastus). Kilka
mtodocianych osobnikéw z uwagi nma brak w petni wyksztalconych
cech morfologicznych, stanowigqcych podstaweg oznaczenia, oznaczono
jedynie do rodzaju (Cidnopus sp., Selatosomus sp. i Agriotes
SP. ). Analogicznie jedynie do rodzaju 0ZNaczono larwy
Cardiophorus sp., Melanotus sp. i Ampedus sp. w zwiqzku z brakiem
mozliwosei dokladnego rozroznienia. W zebranym materiale
stwierdzono 28 gatunkéw Flateridae, a po uwzglednieniu danych z
pidmiennictwa liczba gatunkéw wzrosla do 30. i Niziny
Mazowieckiej znane sq 42 gatunki glebowych sprezykowatych
(BURAKOWSKI, MROCZKOWSKI i STEFANSKA 1985).
Szczegdltowe wykazy gatunkéw znalezionych na poszozegélnych
powierzchniach, reprezentujgcych wybrane typy siedlisk, zawieraja

tabele 1—9.
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4. SKLAD GATUNKOWY I STRUKTURA DOMINACYJINA ZGRUPOWAN

4. 1. SRODOWISKA NATURALNE

a) Lesne
Sktad gatunkowy

W zgrupowaniach sprezykowatych badanych srodowisk lesnych na
Nizinie Mazowieckiej stwierdzono wystepowanie 20 gatunkow
glebowych sprezykéw, w tym jeden gatunek Pseddathous niger
jedynie w oparciu o dane literaturowe (Tabele 1—3). Jeden
gatunek, Ampedus erythrogonus, z przesiewek &ci6élki w gradzie
typowym rezerwatu Modrzewina jest gatunkiem dotad
niewykazywanym z obszaru Niziny Mazowieckiej (BURAKOWSKI ,
MROCZKOWSKI i STEFANSKA 1985).

Gatunkami wystepujgcymi we wszystkich typach siedlisk lesénych
sq Adelocera murina, Athous haemorrhoidalis, Athous subfuscus i
Dalopius marginatus, poza tegiem olszowo-jesionowym takze

Prosternon tessellatum 1 Cidnopus aeruginosus. Pozostale 15

gatunkow to gatunki bgqdZz o wyzszym stopniu wiernosci (F = 4 1lub
5) w stosunku do okreslonych siedlisk, wzglednie gatunki
przypadkowe (obce) (F = 1), na Lktére skladajq sie przede

wszystkim imigranci z innych Srodowisk.

W badanych lasach gradowych (Tilio-Carpinetum) Niziny
Mazowieckiej stwierdzono wystepowanie 14 gatunkéw sprezykowatych
w 6 drzewostanach naturalnych (Tab. 1). Jest to najbogatsze pod

wzgledem faunistycznym z badanych srodowisk.
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Najwigkszg liczbe gatunkéw - 8 stwierdzono w zgrupowaniu w
glebie grqdu typowego w rez. Modrzewina. W zgrupowaniach
pozostatych 4 powierzchni stwierdzono wystepowanie 5—6 gatunkow,
Jjedynie w wariancie wilgotnym grgdu typowego w rez., Debina 4
gatunki. Gatunkami absolutnie statymi (C > 75%) dla analizowanych
6 stanowisk byty Athous haemorrhoidalis i Dalopius marginatus
(C = 100%) oraz Athous subfuscus i Ectinus aterrimus (C = 83%).
Z tej grupy gatunkéw jedynie E. aterrimus nalezy 2z uwagi na
osiqgany tu istotnie wysoki poziom stalosci okreglié jako gatunek
charakterystyczny przenoszqcy (F = 3), pozostale wystepujaq, jak
wykazano powyzej, w s$rodowiskach lesnych na wszystkich
siedliskach. W zebranym materiale nie stwierdzono gatunkow
statych (50% < C < 75%). Gatunkami akcesorycznymi byly Adelocera
murina i Cidnopus aeruginosus (C = 33%). Pozostale 8 gatunkéw to
gatunki przypadkowe (C < 25%), wykazywane z Jjednego stanowiska.
Brak jest wsérod nich gatunkéw charakterystycznych dla tego typu
zgrupowar. Interesujgcymi gatunkami sgq - wykazywany po raz
pierwszy dla Niziny Mazowieckiej Ampedus erythrogonus (zwykle
rozwijajacy sig@ w drewnie, w ptacie grqdu w rez. "Modrzewina" w
glebie w zwigqzku 2z duzq 1iloscig Scidélki modrzewiowe]j) oraz
stwierdzony w trakcie badan wylgqcznie na jednym stanowisku Athous
vittatus, ktéry w Polsce Poludniowej (Dolny Slask) nie jest juz
tak rzadki, wystepujgqc wedtug KoRNALEWICZ (1977a, 1977b) i
TARNAWSKIEGO (1980) we wszystkich typach siedliskowych lasu.
Elementem obeym dla zgrupowan gradu jest niewagtpliwie
wilgociolubny Actenicerus sjaelandicus, gatunkiem przypadkowo
spotykanym w glebie jest dendrofilny Melanotus sp.

Podobieristwo skladdéw gatunkowych zgrupowan badanych
powierzchni gradowych oceniono na podstawie wzoru Soerensena

(rys. 4). 0gélnie mozZna powiedzied¢, Ze omawiane zgrupowania s3q
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doéé¢ jednorodne, co znajduje odzwierciedlenie w wysokich warto-
$ciach wspéleczynnika podobienstwa (40—80%, $rednio 61,3%). Pod-
stawowy zrab zgrupowania tworza 4 gatunki, okreslone wyzej Jjako

absolutnie stale, a wymianie ulega 1—2 gatunkéw przypadkowych.

W ©borach mieszanych (Querco roboris-Pinetum) stwierdzono
wystepowanje 8 gatunkéw sprezykowatych. W borze mieszanym w
Lomnie-Las stwierdzono wystepowanie 5 gatunkéw; z boru mies;anego
w rezerwacie Las Sobieskiego Mazur i Szyszko (1971) podali 6
gatunkéw (Tab. 2).

Z uwagi na zbyt malg liczbe powierzchni badawczych nie moZna
w pelni przeprowadz}é analizy statodci gatunku., " W obu
zgrupowaniach wystgpilty 3 gatunki - Selatosomus aeneus, Athous
haemorrhoidalis oraz Dalopius marginatus., Prowizorycznie mozZna
bez obawy duzego bledu ujgqé je co najmniej jako gatunki state
(C > 50%). Elementem nowym wéréd nich jest S. aeneus, ktéry nie
wystapil w analizowanych uprzednio zgrupowaniach laséw gradowych.
Chociaz gatunek ten wystepuje jeszcze w nieomawianych tu
zgrupowaniach boréw swiezych (KAczMAREK 1963, MAazur 1 Szyszko
1971, SzuJEcKI i PERLINSKI 1975, SzuJeckl i inni 1985, NOWAKOWSKI
1981b), oraz, jak zostanie to wykazane dalej, w glebach muraw
piaskowych, to w zgrupowaniach bordéw mieszanych osigga wyraZnie
wyzsze zageszczenia, w zwiqzku z czym nalezy go okre$lié¢ jako
gatunek charakterystyczny wybiérczy (F = 4) dla zgrupowann tego
zespotlu.

Pozostate 5 gatunkéw wystgpilo tylko na 1 stanowisku. Brak
jest wsérdéd nich takich, ktérych wystepowanie byloby ograniczone
wyltgqcznie do tego zespolu.

Podobieristwo analizowanych zgrupowari pod wzgledem sktltadu

gatunkowego nie jest wysokie, wynoszgc 54,5% (rys. 4).
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W zgrupowaniu Elateridae jedynego stanowiska na siedlisku
legu — naturalnego legu przystrumykowego wzdluz Pisi Gagoliny w
kompleksie leénym Radziejowice - stwierdzono wystepowanie 9
gatunkéw (Tab. 3), w tym Synaptus filiformis, znalezionego tylko
na tym jednym stanowisku. Nie mozna mu jednak nadaé¢ statusu
gatunku charakterystycznego wylqcznego dla tegu, lecz jedynie
charakterystycznego przechodzqcego (F = 3), gdyz dotychczas
zebrane dane bionomiczne wskazujg, Ze gatunek ten preferuje
wprawdzie wilgotne i zyzne gleby nad wodami, lecz raczej na
terenach otwartych. Podobny status gatunku charakterystycznego
przechodzqcego ma réwniez Adrastus pallens, wykazujgcy zblizZone,
cho¢ nieco szersze, preferencje srodowiskowe, wystgpujgecy takze
zdecydowanie liczniej od poprzedniego gatunku.

Elementami obcymi w +tym zgrupowaniu bylty niewgtpliwie 2
gatunki wykazane w oparciu o odlowy metodami nuzupelniajqcymi -
Agriotes lineatus i Selatosomus cruciatus, wltasciwe dla innych

srodowisk.

Struktura dominacyjna

Na podstawie analizy podobieristwa struktur dominacyjnych
zgrupowarn sprezykowatych badanych stanowisk grqdowych w oparciu o
zmodyfikowany wzdér Morisita wyrdézniono dwa typy zgrupowaii:
1 - Dalopius marginatus—Athous subfuscus i 2 - Athous subfuscus-
-Dalopius marginatus.

W wariancie wilgotnym grgdu typowego i gradzie typowym w
rezerwacie Debina oraz w grqdzie w kompleksie lesnym Radziejowice
absolutnym eudominantem zgrupowania jest D. marginatus (Tab. 1;
rys. 7), co znajduje wyraz w bardzo wysokich wartosciach
wskaznika podobiernstwa (e) struktury dominacyjnej rzedu

0,95—0,99. W zgrupowaniach omawianych stanowisk pozycje
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subdominanta w dolnym zakresie klasy, czeséciej jednak influenta,
(8,3—16,4%), zajmuje A. subfuscus. W rezerwacie Modrzewina
udziaty procentowe migedzy obu gatunkami, D. marginatus i A.
subfuscus, sq bardziej wyréwnane, chociai D. marginatus zachowuje
dominujacq pozycje (rys. 7). Wskutek tego wyréwnania udzialdw
procentowych wskazniki podobienstwa struktury omawianego
zgrupowania w stosunku do pozostalych zgrupowari sq nizsze,
wynoszgqc 0,77—0,84 (rys. 15). Omawiany typ zgrupowania nie jest,
jak zostanie to wykazane dalej, charakterystyczny wylacznie dla
laséw gradowych.

Pewng modyfikacjq opisywanego typu zgrupowania jest
wysoka pozycja Prosternon tessellatum  jako influenta w
zgrupowaniu grqdu wysokiego w Radziejowicach, co bardzo je zbliza
do opisanych dalej zgrupowan boréw mieszanych,

W niewielkim pltacie grgdu o charakterze ekotonowym w rezer—
wacie Cyganka koto Truskawia stwierdzono zgrupowanie FElateridae,
charakteryzujgqce sie odwrotnymi stosunkami dominacyjnymi -
eudominantem jest tu A. subfuscus, subdominantem D. marginatus
(rys. 7). Zgrupowanie tego stanowiska charakteryzuje sie niskimi
wskaznikami podobieristwa struktury rzedu 0,39—0,58 do zgrupowan
pozostaltych stanowisk, jedynie w przypadku zgrupowania w
rezerwacie Modrzewina przyjmuje wartosé 0,83 (rys. 15).
Analogiczne zgrupowanie A. subfuscus—D. marginatus wykazali dla
boru SwieZego w Puszczy Kampinoskiej SzuJeck1i i PERLINSKI (1975)
na podstawie préb dciélkowych. Dane te zostaly potwierdzone, juz
w oparciu o proéby glebowe, dla zgrupowan bordéw swiezych w Borach
Tucholskich (Szudeckl i inni 1983). Jest bardzo prawdopodobne, ze
taki typ zgrupowania na omawianym stanowisku wyksztatcil sig pod

bezpodrednim wplywem sgsiadujgecych siedlisk borowych.
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FEudominantem zgrupowania 70-letniego boru mieszanego jest
Dalopius marginatus, subdominantem Athous subfuscus. W
zgrupowaniu tym jako influenci wystepuja 3 gatunki - Athous
haemorrhoidalis, Prosternon tessellatum i Selatosomus aeneus
(rys. 8). Zgrupowanie to nie odbiega wiec, poza obecnoscig w
grupie influentéw S. aeneus, od zgrupowar innych typow
siedliskowych lasu, a wartosci wskaznika podobienistwa struktury
dominacyjnej (c¢) wynoszgq 0,91—0,98 z wyjatkiem zgrupowania gradu
w rez. Cyganka (rys. 7, 15).

Eudominantem zgrupowania FElateridae lasu tegowego byl D.
marginatus, ale na pozycje influenta w gérnym zakresie klasy wy-—
sungl! sie tu eurytopowy gatunek Athous haemorrhoidalis (rys. 8).
Wskaznik podobienstwa struktury dominacyjnej wykazuje wysokie
podobienstwo do wiekszoéci zgrupowan FElateridae ze stanowisk gra-
dowych (0,97 < ¢ £ 1,00). W stosunku do zgrupowan z rez. rez. Mo-
drzewina i Cyganka oraz zgrupowania z boru mieszanego wartosci

te sq nizsze, zawierajgc sie w granicach 0,75—0,92 (rys. 15).

b) Lakowe

W glebie tgki ze zwigzku Molinietum w Radziejowicach
stwierdzono wystgpowanie 5 gatunkéw sprezykowatych (Tab. 8), w
tym Actenicerus sjaelandicus 1 Ctenicera pectinicornis, nie
znalezione w zadnym innym $rodowisku. Oba gatunki majq wigc walor
gatunkéw charakterystycznych wytgeznych (F = 5) dla zgrupowan
naturalnych ekstensywnie uzytkowanych gk tlegowych. Actenicerus
sjaelandicus byt jednoczednie eudominantem omawianego
zgrupowania, wszystkie pozostale gatunki nalezg do grupy

recedentdéw (rys. 14).
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4, 2. SRODOWISKA PRZEKSZTALCONE

Analizowano tu zgrupowania przeksztalconych drzewostanéw
znajdujgcych sie w fazie sukcesji na siedliskach Tilio-
—Carpinetum w Biatolgce Dworskiej i paranaturalnych drzewostandw
rosngcych na skarpie warszawskiej w parku patacowym w Ursynowie i
parkach Arkadia i Kaskada (NowakowskIl 1979, 1981b), a takze lasu
sosnowo-brzozowego 1 lasu brzozowego w Bialolece Dworskiej
(Nowakowskl 1981b). Drugg grupaq zgrupowan byly zgrupowania parkow
wiejskich (Radziejowice, Miochéw) i peryferyjnego parku

miejskiego w Ursynowie.
Sktad gatunkowy

Stwierdzono tu wystgpowanie 19 gatunkdw sprezykowatych.
Najwigkszgq liczbe gatunkéw wykazano ze zgrupowan drzewostandw
znajdujgcych sig w fazie sukcesji - 9—11 gatunkéw, nieco mniej
(7—8 gatunkdéw) wystapilo w zgrupowaniach powierzchni parkowych.
W Arkadii stwierdzono tylko 2 gatunki (Tab. 4, 5).

W zgrupowaniach parkéw wiejskich 1 peryferyjnych parkéw
miejskich, bo tylko dla tej grupy stanowisk mozZna przeprowadzié
takq analize, nie stwierdzono gatunkéw absolutnie statych,
natomiast gatunkami statymi jest az 6 gatunkéw - Adelocera
murina, Athous haemorrhoidalis, Agriotes sputator i A. obscurus

(C 71,4%) oraz Selatosomus cruciatus i Dalopius marginatus

(C 57,1%). Pozostate . 7 gatunkéw to gatunki przypadkowe i
akcesoryczne. W grupie gatunkéw akcesorycznych znalaztl sie
interesujgqcy gatunek politopowy lesény Dicronychus cinereus, ktory
jako jedyny z tej grupy wystgpit! ponadto w dwéch drzewostanach w
fazie sukcesji, natomiast nie znaleziono go, poza 1 stanowiskiem

warszawskim, w Zadnym innym typie zgrupowar. Dlatego mozna go

uznaé¢, wraz z dwoma innymi gatunkami o wysokim wskazZniku stalosci
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- Selatosomus cruciatus 1 Dalopius marginatus, za gatunki

wskaznikowe dla tego typu zgrupowan.
Struktura dominacyjna

Struktura dominacyjna zgrupowart sprezykowatych drzewostandw
przeksztalconych 1 parkéw wiejskich nie wykazuje zadnego
podobienstwa do struktury zgrupowann drzewostanéw dojrzatych. W
zgrupowaniu gradu w Bialolegce eudominantem Jjest Athous
haemorrhoidalis, a subdominantem oligotopowy gatunek wlasciwy dla
terenéw otwartych Agriotes sputator (rys. 9). Eudominant
(rzadziej dominant) zgrupowan drzewostanéw naturalnych Dalopius
marginatus jest tu tylko recedentem. Wéraod analizowanych
zgrupowan Flateridae pozostatych 45 stanowisk nie znaleziono
innego o podobnie wyksztaltconej strukturze dominacji.

Tnaczej uksztaltowane pod wzgledem struktury dominacyjnej sq
zgrupowania trawnikoéw parkéw wiejskich. Eudominantem zgrupowania
jest tu oligotopowy gatunek wtasciwy dla terenéw otwartych
Agriotes sputator, natomiast réine gatunki sgq subdomintami
wzglednie influentami w gérnym zakresie tej klasy. W zgrupowaniu
trawnika pod okapem drzew jest nim politop 1lesény Dalopius
marginatus, w zgrupowaniu trawnika odstonietego subdominantem
staje sie Selatosomus latus, a D. marginatus spada do roli
recedenta, natomiast w zgrupowaniu trawnika w Ursynowie
influentem jest Agriotes obscurus. Wskaznik podobienstwa
struktury dominacyjnej omawianych zgrupowarn osigga bardzo wysokg
wartoéé¢ ¢ = 0,99 (rys. 15).

W zgrupowaniu Flateridae obu drzewostanéw odksztalconych na

siedlisku boru mieszanego - lasu sosnowo-brzozowego i lasu

brzozowego - dominantami sg Prosternon tessellatum 1 Dalopius

marginatus, influentem Adelocera murina, w lesie
28

http://rcin.org.pl



sosnowo-brzozowym takie Cidnopus aeruginosus (Tab. 5). Podobnie
Jjak zgrupowanie sprezykowatych gradu w Bialolece i te zgrupowania
odbiegajq pod wzglgdem struktury dominacyjnej od wszystkich

analizowanych zgrupowan (rys. 15).

4. 3. SRODOWISKA OTWARTE

- zastgpecze, agrocenozy i urbicenozy

W zgrupowaniach sprezykowatych badanych $érodowisk otwartych
Niziny Mazowieckie]j stwierdzono wystgpowanie 20 gatunkow
glebowych sprezykow (Tab. 6—9), w tym jeden, Agriofes. ustula-
tus, wykazywany wylqcznie na podstawie danych literaturowych
(HonczARENKO 1977). Drugim gatunkiem wykazywanym roéwniez niemal
wyltacznie w oparciu o pismiennictwo jest Adrastus Ilimbatus
(OBARSKI 1960), jednakze gatunek ten znaleziono takze w oméwionej
dalej zieleni miejskiej. Ponadto 2z podanej wyzej liczby 20
gatunkéw 3 -~ Prosternon tessellatum, Adrastus rachifer i

Dicronychus cinereus wystqpily tylko w zieleni miejskiej.

Sktad gatunkowy

a) Siedlisko gradu (Tilio-Carpinetum)

W zgrupowaniach Elateridae roélinnych zbiorowisk zastegpczych
i agrocenoz (z wylaczeniem oméwionej w nastepnym podrozdziale
zieleni miejskiej) na siedlisku Tilio-Carpinetum stwierdzono
wystepowanie 15 gatunkoéw sprezykowatych. W glebach 1k
kosno-pastwiskowych (Arrhenatheretum medioeuropaeum) stwier-
dzono 12 gatunkéw, a w glebach pél uprawnych (z danymi literatu-
rowymi) 9 gatunkéw. Najmniejszq liczbe, jedynie 5, 2znaleziono w
glebach dwéech stanowisk, reprezentujgcych wysokotowarowe sady

owocowe (Tab. 6).
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Gatunkiem absolutnie staltym w zgrupowaniach analizowanych 12
stanowisk byt Agriotes sputator (C = 83,3%), gatunkami stalymi A.
obscurus (C = 75,0%) i 'Adelocera murina (C = 058,3%). Grupe
gatunkow akcesbrycznych tworzylty 4 gatunki - Selatosomus latus,
Cidnopus aeruginosus, QOedostethus quadripustulatus 1 Agriotes
lineatus, pozostale 8 gatunkéw to gatunki przypadkowe (obce) w
badanych zgrupowaniach, wéréd nich podany przez CHRZANOWSKIEGO
(1927) dla wupraw buraka cukrowego Selatosomus aeneus oraz
wykazywany jedynie przez OBARSKIEGO (1960) =z uprawy kopru .i
kminku, by¢ mozZe blednie, Adrastus Ilimbatus.

Gatunkami absolutnie statymi w najbogatszych pod wzgledem
liczby gatunkdéw zgrupowaniach Elateridae tak <$wiezych (Arrhena-
theretum medioeuropaeum) byly Agriotes sputator (C = 100%) oraz
Adelocera murina i Agriotes obscurus (C = 80%), gatunkami staly-
mi Selatosomus latus i Agriotes lineatus (C = 60%). A. sputator
osigga tu ponadto bardzo wysoka liczebno$é w zgrupowaniu, jest
wigc gatunkiem charakterystycznym wybiérczym (F = &) dla tego
typu zgrupowania. Analogiczny status gatunku charakterystycznego
wybidérczego mozna nadaé¢ S. latus 2z uwagi na osiggang wysokg
stalosé¢. Z grupy 7 gatunkéw akcesorycznych i przypadkowych tylko
w tym typie zgrupowania stwierdzono na dwdéch stanowiskach
Cidnopus pilosus, ktéry dodatkowo na jednym 2z nich osiggngt
wysokg liczebnos$é, Wspélng cechg obu tych stanowisk w pordwnaniu
z pozostaltymi bylo dlugotrwatle ich uiytkowanie jako tgki kosnej.
C. pilosus jest wigc gatunkiem charakterystycznym wylqcznym
(F = 5) dla zgrupowania gk $wiezych, wskazujqcyq zarazem na
trwaltosé uzytkowania.

Stosunkiowo duza liczba . gatunkow akcesorycznych i
ﬁrzypadkowych w zgrupowaniach sprezykowatych gk swiezych

powoduje, zZe wartosci wspéleczynnikoéw podobienstwa sktadu
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gatunkowego zgrupowari sq stosunkowo niskie, zawierajgc sie w
granicach 36,4—66,7%, srednio 51,8%. Najwyzsze wartosdci
otrzymano przy pordéwnywaniu skladéw gatunkowych 1gk w Biatotece,
nii§ze natomiast przy pordéwnywaniu z pozostaltymi zgrupowan gk w
Klembowie i w Zbroszkach (rys. 5). To stosunkowo duze
zréznicowanie sktadow gatunkowych analizowanych zgrupowan
zwigzane jest przede wszystkim 2z niekiedy znacznymi réznicami
lokalnych warunkéw glebowych badanych gk i 2z czasokresem ich
uzytkowania, w mal&m natomiast stopniu ze sposobem ich
uzytkowania - jako 1laki kosnej, kos$no-pastwiskowej wzglednie
pastwiska.

W znacznie ubozZszych pod wzgledem sktadu gatunkowego (1—6
gatunkéw) zgrupowaniach pél uprawnych nie stwierdzono gatunkoéw
absolutnie statych. Gatunkami statymi byly jedynie Agriotes
sputator i A. obscurus (C = 60%). Niskie wartosci wspdlczynnikoéw
statosci gatunkdéw wystepujgcych w glebach pél uprawnych wskazuja
na znaczne réznicowanie sig sktadéw gatunkowych w zaleznosci od
lokalnych warunkéw glebowych, oraz byé¢ moze réwniez typu uprawy.
Znajduje to potwierdzenie w bardzo zréznicowanych wartosciach
wspélczynnikéw podobienistwa skltadéw gatunkowych analizowanych
zgrupowar. Obok bardzo wysokiej wartosci wspélczynnika otrzymanej
przy pordéwnaniu skladéw gatunkowych zgrupowan z pola okopowych w
Bialotgce z polem jgczmienia w Belsku (90,9%) otrzymuje sig
bardzo niskie warto$ci, np. 0,0—33,3%, przy poréwnywaniu
zgrupowania z pola pszenicy w Biatotlece z pozostaltymi.
Jednoczesnie wartosci wspolczynnikoéw podobienstwa sktadoéw
gatunkowych zgrupowarn pél uprawnych w stosunku do zgrupowan 1itagk
$q znacznie wyiszé, np. dla zgrupowania 2z pola okopowych w
~ Bialtolgce wynoszqg one 66,7—83,3%, srednio 75 ,7%, a dla
zgrupowania z pola jeczmienia 42,8—80,0%, érednio 62,0%
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(rys.5). Otrzymane wyniki sugeruja, zZe zgrupowania FElateridae pdl
uprawnych sg zdegradowanymi zgrupowaniami takowymi.

W trzecim typie analizowanych upraw rolnych - poddanych
intensywnej chemizacji sadach owocowych stwierdzono zaledwie 5
gatunkéw sprezykowatych, w tym .3 okreslone wczedniej jako
absolutnie state lub statle dla wszystkich badanych s&rodowisk
otwartych. Elementem nowym jest Negastrius pulchellus, znaleziony
na siedlisku grqdu tylko na tym jednym stanowisku.- Na obu
stanowiskach wystqpil jedynie Agriotes obscurus (Tab. 6). W
stosunku do wyzej oméwionych zgrupowan 1tak $wiezych 1 pél
uprawnych oba zgrupowania wykazujg pewne rdézinice pod wzgledem
sktadu gatunkowego, co wyraza sie¢ nizszymi niz w przypadku
zgrupowan pol wartodciami wskaznikow podobienstwa - dla
zgrupowania sadu w Bozej Woli 26,0—-66,7%, dla ubozszego

zgrupowania sadu w Belsku 25,0—57,1% (rys. 5).

b) Siedlisko boru mieszanego (Querco roboris—Pinetum)

W zgrupowaniach sprezykowatych analizowanych trzech stanowisk
- murahy piaszczystej oraz dwéch pél uprawnych na podstawié
pismiennictwa stwierdzono wystepowanie tylko 8 gatunkéw, w tej
liczbie Agriotes ustulatus (HoNczARENKO 1977), dla ktérego jest
to jedyne stanowisko wystepowania na Nizinie Mazowieckiej. MoZna
réwniez powatpiewaé¢ w prawidiowos$é¢ oznaczenia Dalopius marginatus
w glebie pola ziemniakéw (KaczMAREK 1963). Gatunkami scisle]j
zwiqzanymi 2z tym siedliskiem sgq prawdopodobnie takze (przy
uwzglednieniu danych z =zieleni miejskiej) Adelocera murina i
Agriotes obscurus.

Omawiane zgrupowania sg bardzo ubogie. Stwierdzono tu
wystepowanie jedynie 2—4 gatunkdéw (Tab. 7). Pod wzgledem sktadu

gatunkowego odbiegajgq nie tylko bardzo wyraZnie od siebie, ale
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réwniez od wszystkich pozostalych stanowisk na siedlisku gradu i
tegu (rys. 5). W sklad zgrupowania FElateridae z murawy w Lomnie

wchodzi jeszcze Agriotes obscurus, wystepujqcy dosé licznie w

odleglym o 100 m ekotonowym borze mieszanym (NowAkowskl 1978).

c) Siedlisko legu (Alno-Padion)

W analizowanych zgrupowaniach w glebach lgk na tym siedlisku
stwierdzono wystepowanie 12 gatunkoéw Elateridae, na
poszczegdlnych stanowiskach 9—10 gatunkéw (Tab. 8). 2Z jedynego
stanowiska podanego w pismiennictwie - lgk poltegowych w okolicy
Kazunia - Nowak (1971) wykazata tylko 2 gatunki. Zgrupowania obu
taqk sSwiezych wykazujg niskie wspdélczynniki podobiernstwa do
zgrupowania naturalnej tgqki wilgotnej, natomiast w przypadku
poréwnania sktadéw gatunkowych 1tak swiezych na siedlisku
Alno-Padion z ltakami na siedlisku Tilio-Carpinetum otrzymuje sig
nieco wyzsze wartosci wspdétczynnikéw (rys. 5). Dane te wskazujq,
ze zgrupowania 1tak sw%ezych polegowych posiadaja charakter
posredni - zachowana zostaje czeéé gatunkéw o szerszej skali
plastycznosci ekologicznej, wlasciwych dla tak wilgotnych, a
wzbogacenie jest skutkiem wkraczania na te lgki gatunkéw typowych
dla tgk swiezych.

~ W analizowanych zgrupowaniach nie stwierdzono gatunkoéw
absolutnie statlych, gatﬁnkami statymi moga by¢é - Adelocera
murina, Pseudathous niger, Dalopius marginatus oraz Agriotes
lineatus i Adrastus pallens (Tab. 8). Przynajmniej dwa ostatnie
gatunki z uwagi na osiggany tu wyraznie wyzszy poziom stalosci
mozna okresli¢ jako gatunki charakterystyczne przechodzgce
(F = 3). Status taki mozna réwniez nadaé¢ Agriotes obscurus,
osiggajacemu wyraznie wyzsze liczebnoséci w poréwnaniu Z

oméwionymi dalej zgrupowaniami 1qk na siedlisku Tilio-Carpinetum.
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d) Zieleri miejska

Na terenach zjelonych Warszawy stwierdzono wystepowanie 18
gatunkéw sprezykowatych., W poszczegdlnych typach siedlisk
wykazano: na siedlisku grqdowym 15 gatunkéw, w tym wylqcznie
wystepujgcych na tym siedlisku 8 gatunkéw; na siedlisku boru
mieszanego 6 gatunkéw, w tym wyltaczne dwa - Selatosomus aeneus i
Negastrius pulchellus; na jedynym stanowisku na siedlisku lggowym
8 gatunkoéw, w tym jeden, Adrastus Iimbatus, wylacznie na tym
siedlisku. W catej zieleni miejskiej bez wzgledu na typ siedliska
wystapito 7 gatunkéw (Tab. 9).

Rézna jest 1liczba gatunkéw stwierdzona na poszczegdlnych
sténowiskach. Najbogatszg elaterofaune glebowg stwierdzono w
duzych parkach miejskich - zréznicowanych sied!iskowo Lazienkach
Kré6lewskich 12 gatunkéw i na Cmentarzu-Mauzoleum Zolnierzy
Radzieckich 8 gatunkéw. Bogactwo gatunkowe w tym ostatnim parku
wynika z peryferyjnego poltozenia do 1945 r. jak i duzego zaplecza
zieleni. W dwéch pozostaltych badanych parkach - Ogrodzie Saskim i
Parku Praskim stwierdzono juz tylko po 3 gatunki (Tab. 9). Ten
ostatni mimo swej odrebnosci siedliskowe]j nie wykazuje
odmiennosci sktadu gatunkowego Elateridae od pozostalych obiektoéw
zieleni miejskiéj.

Na powierzchniach zieleni osiedlowej stwierdzono 1lacznie- 11
gatunkdéw, w tym na siedlisku grgdowym 9 gatunkéw, na siedlisku
boru mieszanego 3 gatunki. W poszczegdlnych obiektach stwierdzano
3—8 gatunkéw (Tab. 9).

Na zielenicach wéréd zabudowy zwartej (wytacznie na siedlisku
gradowym) stwierdzono 1qcznie 7 gatunkoéw, w poszczegélﬁych
obiektach 0—5 gatunkéw (Tab. 9).

Na powierzchniach zieleni przyjezdniowej potozZonych w poblizu

parkéw lub komplekséw zieleni osiedlowej stwierdzano wystepowanie
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2—3 gatunkéw, jedynie w Al. Zwirki 1 Wigury na powierzchni
przyjezdniowej (I) 6 gatunkéw (Tab. 9).

W glebie jedyne] powierzchni reprezentujgcej zielen
przyjezdniowg izolowang - trawniku na Placu Zbawiciela znaleziono
tylko 1 gatunek (Tab. 9).

Gatunkiem absolutnie stalym w urbicenozie warszawskiej jest
- jedynie Agriotes sputator (C dla wszystkicﬁ stanowisk - 92%, a
dla siedliska grgdowego 95%). Do grupy gatunkéw statych
(50% < C < 75%) nalezy roéwniez tylko 1 gatunek - drapieiny
" eurytopowy Adelocera murina (C = 60%, dla siedliska gradowego
55%). Grupe gatunkdw akcesérycznych (25% < C = 50%) stanowiag dwa
ryzofagiczne gatunki - Agriotes obscurus (C = 48%, dla siedliska

gradowego 45%) i Adrastus rachifer (C 36%, dla siedliska

"

gradowego 45%). Wystgpowanie tego ostatniego jest szczegdlnie
interesujgce. BURAKOWSKI i Nowakowsk1r (1981) stwierdzili, ze
gatunek ten wystepuje na obszarze Niziny Mazowieckiej jedynie w
Warszawie lewobrzeznej, a populacja zasiedlajgca urbicenozg
pochodzi prawdopodobnie od okazéw naplywajgcych z wylewami Wisty
z poludniowej czesci kraju.

Grupe gatunkéw przypadkowych, wystepujgcych na 1—6 stanowisk
badawczych (C = 25%), tworzy pozostale 14 gatunkéw, w tym trzy,
ktorych wystgepowanie ograniczone byto do siedliska 1ggowego 1lub
boru mieszanego. W grupie gatunkéw przypadkowych najwyzsze
wartosci wspélczynnika sfaloéci wykazuja jeszcze Athous
haemorrhoidalis (C = 24%, dla stanowisk na siedlisku graqdowym
25%) oraz Pseudathous hirtus i Selatosomus latus (C = 20%, dla
siedliska grqdowego 25%). Duzy spregzyk Pseudathous hirtus
przynajmniej w czgéci dSroédmiejskiej miasta jest eiementem
zalatujqcym. Imagines tego gatunku odtowiono bowiem nie tylko

przy ul. Wilczej, ale takzZe na innych powierzchniach, gdzie
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prowadzono odlowy w putapki Barbera, natomiast nie prowadzono
badari makrofauny glebowej.. Bardzo interesujgcy jest zakres
wystepowania w urbicenozie gatunku S. Iatus. Znaleziono go tylko
w czterech obiektach (Tab. 9), reprezentujgcych rézine typy
zieleni miejskiej, ale polozonych blisko siebie (rys. 3). Cecha
wspélng tych powierzchni jest gatunek gleby - pylt zwyklty 1lub
glina lekka pylasta w poblizu pyléw zwyklych (KuBicka, CHUDZICKA
i Wysocki 1986). Podobny do omawianego zakres wystepowania w
urbicenozie warszawskiej wykazywaty takzZe gatunki z innych grup
taksonomicznych, m. in. Cicindella germanica L. 2z Carabidae
(Coleoptera) (CzEcHOWSKI 1982).

Inne interesujgqce gatunki z grupy gatunkéw przypadkowych to 3
politopy lesne = Dicronychus cinereus, Prosternon tessellatum i
" Dalopius marginatus, oraz takie stenotopowe gatunki wlasciwe dla
terenéw otwartych, jak Cidnopus pilosus, Adrastus limbatus i A.
pallens. Wystegpowanie ich bytlo ograniczone do duzego i
zréznicowanego siedliskowo parku - Lazienek Krélewskich i
przylegltego Parku Kultury i Wypoczynku (Tab. 9). Wystepowanie na
innych stanowiskach w zieleni miejskiei D. marginatus (WierzbnoI
i migdzyjezdniowa powierzchnia w Al. Zwirki i Wigury) oraz A.
pallens (MDM) z uwagi na ich znaczne oddalenie od terenéw lesnych
i wymagania srodowiskowe obu gatunkéw zwigzane jest 2z torfem
uzytym do uzyZniania gleb trawnikéw miejskich wzgfednie 7
nadsypang glebg. Gatunki te sq tu wigc introdukowane w trakcie

zabiegéw uprawowych.

Takie introdukcje mialy prawdopodobnie SZerszy zakres,
Potwierdzenia tezy (o) czedéciowo ¥ sztucznym pochodzeniu
elaterofauny, przynajmniej w czesci $Srédmiejskiej, dostarcza

analiza podobieristwa skltadu gatunkowego zgrupowan glebowych

sprezykowatych w oparciu o wzér Soerensena (rys. 6). Podobieristwo
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to na powierzchniach przy ul. Wilczej i na MDM jest Dbardzo
niskie, wynoszqc 25%. Ponadto zgrupowanie powierzchni na MDM
dzigki obecnos$ci dwéch wymienionych gatunkéw z fodzaju Adrastus
Escaca. wykazuje blizsze zwigzki jedynie ze zgrupowaniami
stanowisk badawczych w Parku kazienki Krélewskie i polozZonej obok
przyjezdniowej powierzchni w Al. Ujazdowskich. Zgrupowanie
stanowiska przy ul. Wilczej wykazuje za to wysokie podobieristwo
swego skladu gatunkowego do zgrupowan wigkszosci ﬁowierzchni
badawczych w miesécie, ale bardzo niskie do zgrupowan powierzchni
w Lazienkach Krélewskich.

Poréwnanie skladéw gatunkowych zgrupowan stanowisk badawczych

w miescie z oméwionymi wczedniej = zgrupowaniami $rodowisk
zastepczych na siedlisku grqdu - na przykladzie stanowisk w
Biatolgce Dworskiej: 1gki <dwiezej 1 odlogu (Arrhenatheretum

medioeuropaeum) wskazuje, ze zaréwno w przypadku trwatego uzytku
zielonego jak i odlogu podobieristwo powyZej 50% wykazujaq jedynie
zgrupowania oémiu na 25 stanowisk miejskich (rys. 6). Wyzsze
wartosci wsﬁé!czynnika podobieristwa do ’‘zgrupowarn tak wykazuje
goérna czesé¢ diagramu, tj. zgrupowania powierzchni parkowych i
czesci zielencow osiedlowych, dolna natomiast (zielerice
przyuliczne) do zgrupowania odtogu.

.Obliczenie podobieristwa sktadu gatunkowego zZgrupowarn w
oparciu o wzér Soerensena pozwala roéwniez na okreslenie roli
zaplecza w  ksztaltowaniu sig zgrupowan Elateridae na
powierzchniach przy- i miedzyjezdniowych. Z uprzedniego
zestawieria liczby gatunkéw wystepujgcych w okreslonych typach
zieleni miejskiej i poszczegélnyéh powierzchni wynika, ze
zachodzi zjawisko ubozZenia skltadu gatunkowego jako przejaw
narastania presji urbanizacyjn;j. Pordéwnanie skladu gatunkowego

wskazuje jednak, Ze to ubozenie prowadzi do ujednolicenia sktadu
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zgrupowania zlozonego. z 1—2 gatunkéw (Agriotes sputator i
zamiennie Adelocera murina i Agriotes obscurus) w przypadku
powierzchni migedzyjezdniowych, natomiast zgrupowania powierzchni
przyjezdniowych potozZonych obok duzych parkéw miejskich - Al.
Ujazdowskie i Al. Zwirki i Wigury (pow. II) wykazujgq zdecydowanie
wyzsze wartosci wspélczynnikéw podobieristwa skladu gatunkpwego do
zgrupowan powierzchni wewngtrzparkowych niz pozostalych zgrupowan
grupy stanowisk przy- 1 miedzyjezdniowych. Wysokie wartosci
wspbétczynnikéw podobienstwa otrzymuje sie réwniez przy pordéwnaniu

sktadéw gatunkowych zgrupowari grupy powierzchni parkowych i

osiedlowej powierzchni WierzbnoII ze zgrupowaniami stanowisk
przyjezdniowych przy ul. Swierczewskiego i ul. Woronicza (WIIIb)
(rys. 6). Dane te wskazujq ‘'na donioslg role zaplecza W

ksztaltowaniu sig fauny zasiedlajgcej powierzchnie przyjezdniowe.
Wgskie chodniki i pasma asfaltu nie ograniczajgq migracji fauny i
dopiero ponad 7-metrowej szerokosci asfaltowe pasy jezdni

stanowig pelne bariery izolujgce.

Strutura dominacyjna

Analiza struktury dominacyjnej zgrupowarn sprezykowatych
badanych $rodowisk otwartych na siedlisku Tilio-Carpinetum objela
jedyn%e zgrupowania +tych stanowisk, dla ktorych zebrano
odpowiednie dane ilosciowe. Odnosi sig to tylko do 3 stanowisk
reprezentujgcych lagki swieze; dla 2 pél uprawnych (pola okopowych
i pola pszenicy) oraz kilkuletniej taki kos$nej zbyt maly materiatl
(ponizej 20 okazdéw) uniemozliwia takg analize.

Analogicznie do znacznego zréznicowania badanych powierzchni
pod wzgledem® sktadu gatunkowego zgrupowari obserwuje sig podobne
zrdéinicowanie ich struktur dominacyjnych, co znajduje

odzwierciedlenie =~ w bardzo zroznicowanych wartodciach
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wspotczynnikdédw podobienstwa struktur dominacyjnych (rys. 15).
Wyroznié mozna kilka zasadniczych typéw zgrupowali. Zgrupowanie
pierwsze 2z eudominantem Agriotes sputator i 1—2 influentami
wystepuje w glebie Zyznej 1aqki (trwalego uzytku zielonego) w
Bialolece Dworskiej i na odlogu (rys. 9). Influentem w
zgrupowaniu tgki wieloletniej jest Cidnopus pilosus, natomiast na
odlogu Pseudathous niger i Selatosomus latus. Zgrupowanie to
wydaje sig by¢ charakterystyczne dla zyznych gk kosnych na tym
siedlisku. Drugi typ zgrupowania stwierdzono w glebie
wieloletniej tqki koénej w Klembowie, charakteryzujgcej sie
okresowym stagnowaniem wody w glebie. Dominowat w tym zgrupowaniu
Agriotes obscurus wspélnie i Oedostethus quadripustulatus,
influentami byly natomiast Cidnopus pilosus 1 eudominant =z
pierwszego typu zgrupowania Agriotes sputator. W zwiqzku z takim
wyksztalceniem struktury dominacyjnej zgrupowanie to Jjest
najbardziej zblizone do zgrupowann intensywnie uzytkowanych tagk
Swiezych na siedlisku tegu, oméwionych w dalszej czesci

rozdziatu.

W obu analizowanych zgrupowaniach Flateridae na siedlisku
boru mieszanego - murawy w Lomnie-Las 1 pola ziemniakow w
Golotczyinie struktury dominacyjne wyksztalcone sg zupelnie
roznie. Wartosé wspoltczynnika podobienstwa (¢) z uwagi na brak
gatunkéw wspélnych wynosi 0 (rys. 15). Eudominantem zgrupowania w
glebie murawy w Lomnie jest Selatosomus aeneus. Pozostate 2
gatunki, Adelocera murina i Negastrius pulchellus, zajmujg
pozycje subdominantéw (rys. 13 Zgrupowanie to odbiega
zdecydowanie pod wzgledem struktury od zgrupowalt wszystkich
innych badanych érodowisk otwartych (0,00 = ¢ < 0,17), tym

niemniej w oméwionej oddzielnie =zieleni miejskiej stwierdzono
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jedno zgrupowanie o identycznie wyksztatconej strukturze
dominacyjnej, rowniez na tym siedlisku (c = 0,99) (rys. 13,'15).

W 4-gatunkowym zgrupowaniu Flateridae pola ziemniakéw w
Goloteczy’Znie, opisanym przez HONCZARENKO (1977), dominowat
Pseudathous niger oraz Athous haemorrhoidalis i Agriotes
obscurus. Podobnie jak poprzednio oméwione zgrupowanie to odbiega
pod wzglgdem struktury dominacyjnej od wszystkich pozostatych
(c £ 0s41) (rys. 1835

Zgrupowania Flateridae tqk $wiezych na siedlisku 1lggu sg
stosunkowo jednolite pod wzgledem struktury dominacyjnej
(c = 0,86) (rys. 15). Eudominantem obu analizowanych zgrupowan
jest Agriotes obscurus (rys. 14), natomiast influentami sgq rdzne
gatunki w obu zgrupowaniach. W zgrupowaniu tgaki w Chylicach jest
nim Adelocera murina, w zgrupowaniu 1qki w Biatolgce Agriotes
sputator, A. lineatus i Dalopius marginatus. Ponadto w
zgrupowaniach tych wystgpuje 6—7 recedentdw. w przypadku
poréwnania struktur dominacyjnych zgrupowann lak Swiezych i
zgrupowania lqki wigotnej wartosci wspélczynnikéw podobienstwa
struktury (c) sq z uwagi na brak gatunkéw wspélnych réwne 0O
(rys. 15).

Bardzo wysoka pozycja Agriotes obscurus w strukturze
dominacyjnej zgrupowali Elateridae intensywnie uzytkowanych tak
swiezych na siedlisku legowym jest gldéwng cechg odrdézniajgqca Jje
od zgrupowan 1gk éwiezZzych na siedlisku gradowym. Odmiennie
uksztaltowana struktura dominacyjna wplywa na niskie wartosci
wspdltezynnika podobienstwa struktury przy poréwnywaniu tyech
zgrupowar (0,02 = ¢ = 0,27). Wartosci te saq wyzsze jedynie w
przypadku pordwnania ze zgrupowaniem Elateridae lgki w Klembowie,

gdzie wskutek okresowego stagnowania wody w glebie powstaje
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zgrupowanie rowniez z dominujgqcym A. obscurus (e réwne 0,69 i
0,74) (rys. 15). Drugim wyrdéznieniem jest, jak wykazano to przy
omawianiu sktadu gatunkowego, obecnosé Dalopius marginatus w
sktadzie zgrupowania polegowych lak swiezych, co zwigzane jest =z
zachowaniem na tych takach olch rosnacych w kepach lub
szpalerach. Omawiane zgrupowania wskazujg, ze o ile w warstwie
roslinnosci nastgpilto ujednolicenie prowadzqce do wyksztalcenia
sie jednorodnego fitosocjologicznie zespolu roslinnego
Arrhenatheretum mediceuropaeum, to w zoocenozach glebowych

pozostajq jeszcze glebokie réznice.

Na podstawie analizy podobienstwa struktury dominacyjnej
zgrupowan FElateridae zieleni miejskiej wyrdézniono dwa podstawowe
typy zgrupowaﬁl (rys. 11—14).

Pierwszy typ zgrupowania, charakteryzujgcy sie dominacjq
Agriotes sputator, stwierdzono niemal na wszystkich stanowiskach
badawczych, wystepujgcych na siedliskach grgdowym i tlegowym.
Obejmuje on dwa warianty. Wariant pierwszy, ktérego wystepowanie
ograniczone bylo tylko do stanowisk w Parku kLazienki Krdélewskie,
cechuje dominacja Agriotes sputator—Cidnopus pilosus.
Zgrupowanie to cechuje wysoka zmiennosé¢, to znaczy =zalezZnie od
lokalnych warunkéw siedliskowych przybiera ono réznorodng postacd
(rys. 11, 14), Najwiekszg odrgbno$é¢ w stosunku do pozostalych

stanowisk w zieleni miejskiej wykazujg zgrupowania poltozonych na

1
Trzeci typ zgrupowania Flateridae, najmniej charakterystyczny

dla zieleni miejskiej i opracowany jedynie na podstawie odlowoéw
imagines w putapki Barbera, zaobserwowano na intensywnie upra-
wianych, silnie ocienionych terenach ogrédkéw dziatkowych. Eu-

dominatem byl tu Agriotes obscurus.
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dolnym tarasie wislanym powierzchni i polegowe]j L

LII

LTS
najmniejszg stanowisko LI, polozone na tarasie gérnym. Zgrupowa-
nie na tym ostatnim stanowisku wykazuje zarazem najwyzszy

wskaZznik podobietistwa struktury dominacyjnej (e = 1,00) do
zgrupowania obserwowanego w glebie wieloletniej tqki &wieze]j
(Arrhenatheretum medioeuropaeum) w Biatolgce, nizszy (¢ = 0,92)
do zgrupowania odlogu. Za silnie zubozong postaé¢ tego wariantu
zgrupowania nalezy uznacd zgrupowanie stwierdzone w Al.
Ujazdowskich . Wykazuje ono juz jednak wysokie podobienstwo
struktury dominacyjnej (¢ > 0,97) do zgrupowan pozostatych
stanowisk w zieleni miejskiej.

Wysokie wskazniki podobienstwa struktury dominacyjnej
zgrupowania polegowego stanowiska LIII do struktury zgrupowan
tqki swiezej i odlogu w Bialolgce - stanowisk mna siedlisku
gradowym (¢ réwne odpowiednio 0,88 i 0,77), natomiast bardzo
niskie w stosunku do zgrupowan lak éwieZych na siedlisku 1lggu w
Biatolece i w Chylicach (¢ réwne 0,29 i 0,08) wskazujq, ze dalsza
zmiana stosunkéw wodnych w glebie powoduje przebudowe sktadu i
struktury zgrupowania w kierunku zgrupowan wlasciwych dla
$rodowisk otwartych na suchszym siedlisku gradowym.

Drugi wariant zgrupowania z eudominantem Agriotes sputator,
charakteryzujqcy sig wylaczng wysokg dominacjg tego gatunku (po-
nad 75%, przewazZnie 90—100%) stwierdzono we: wszystkich
pozostatych obiektach zieleni miejskiej poza stanowiskiem przy
ul. Reymonta, potozZonym na innym siedlisku. Mozna je okreslié
jako degradujace sie w miare narastania presji zgrupowanie
wtasciwe dla lgki $wiezej. W najpelniejszej i najbogatszej formie
zgrupowanie to jest wyksztalcone w parku przy Cmentarzu-Mauzoleum
Zolnierzy Radzieckich (rys. 11), co niewgtpliwie zwigzane jest =z

poinym powstaniem tego parku i to na owczesnym obszarze
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peryferyjnym. Poziom dominacji Agriotes sputator wynosi tu
75—80%, ponadto w sktad zgrupowania wchodzi kilka innych
gatunkow. Nalezy przyjaé, ze obserwowany w tym obiekecie typ
zgrupowania zblizony jest do typu zgrupowania wyjsciowego dla
catej pozostalej zieleni miejskiej. Degradacja zgrupowania
wyjsciowego w miare narastania presji urbanizacyjnej zachodzila
przede wszystkim poprzez eliminacje 1liczby gatunkow, szerzej
omédwiong w czesci dotyczqcej sktadu gatunkowego, oraz przez
zmniejszanie udzialdéw gatunkéw towarzyszqecych i zwigzany z  tym
wzrost udziatu A, sputator. W zieleni osiedlowej na Wierzbnie
poziom dominacji tego gatunku wynosi 82—88% przy jednym
influencie i 2—4 gatunkach towarzyszgcych (rys. 12), przy ul.
Wilczej - 85% przy 4 towarzyszgcych. Znaczny stopienn degradacji
obserwuje sig w Ogrodzie Saskim, gdzie poziom dominacji A.
sputator przekracza 95%, a w zgrupowaniu wystepujg jeszcze 2
gatunki towarzyszgce. Identyczny charakter przybiera zgrupowanie
na wigkszoéci stanowisk przy- i migedzyjezdniowych, gdzie poziom
dominacji A. sputator przekracza 93% przy 1—2 gatunkach
towarzyszqcych, osiggajqc 100% na calkowicie izolowanym trawniku
na Placu Zbawiciela (rys. 12).

Drugi odrebny typ zgrupowania stwierdzono w glebie trawnika
osiedlowego przy wul. Reymonta, polozonego mna siedlisku boru
mieszanego. Jak wskazywano tu juz Kkilkakrotnie, zgrupowanie to
jest identyczne pod wzgledem sktadu i struktury ze zgrupowaniem
Flateridae w glebie trawnika w Lomnie-Las, réwniez na siedlisku
borowym. W warunkach narastania presji urbanizacyjnej i 1izolacji
od refugiéw fauny na obszarze peryferyjnym zgrupowanie to powinno
ulec przeksztalceniu,jak wskazujg dane 2z Parku Praskiego, w
zgrupowanie 2z eudominantem Agriotes sputator. Prawdopodobnie

jedynym $4ladem odrebnoséci siedliskowej jest wysoki udziatl
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A. obscurus w zgrupowaniu stanowiska Park Praski II (rys. 17). W
glebie trawnika przyulicznego (PPI) stwierdzono zgrupowani®e juz
identyczne pod wzgledem struktury dominacyjnej i pozostafych
elementéw do zgrupowan innych stanowisk przy- i miedzyjezdniowych

na siedlisku grgdowym.

5. ANALIZA ZOOGEOGRAFICZNA

Wsréd glebowych sprezykowatych naturalnych sSrodowisk lesdnych
stwierdzono wvystepowanie nastepujgcych elementdw
zoogeograficznych: holarktycznégo, palearktycznego, eurosyberyj-
skiego, europejskiego i poludniowo-eurosyberyjskiego. Sg wigc
reprezentowane wszystkie, poza submedyterranernskim, wystepujace
na Mazowszu elementy zoogeograficzne (BURAKOWSKI 1 NOWAKOWSKI
1981) .

Wsréd glebowych sprezykowatych.laséw grqdowych Niziny Mazo--
wieckiej stwierdzono wystepowanie nastepujgcych elementdéw
zoogeograficznych: holarktycznego, palearktycznego, euro;yberyj—
skiego 1 europejskiego. &

Wéroéd sprezykowatych boru mieszanego stwierdzono wystegpowanie
tylko 2 elementéw zoogeograficznych - eurosyberyjskiego i
palearktycznego, natomiast w zgrupowaniu naturalnego drzewostanu
lasu tegowego reprezentowane sq wszystkie, poza
submfedyterraneniskim, elementy zoogeograficzne.

Analizujgec udzialy procentowe poszczegdlnych grup zasiegow}ch
w ogdlnej liczbie gatunkéw stwierdzono, 2Ze najwyziszy udziatl
osigga element eurosyberyjski (Tab. 10). Inaczej przedstawiajq
wsie udzialy procentowe wyrézinionych elementéw zoogeograficznych
przy uwzglednieniu struktury liczebnosci poszczegédlnych gatunkéw

w zgrupowaniu. Na wszystkich stanowiskach (poza rez. Cyganka)
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najliczniejszym gatunkiem jest palearktyczny Dalopius marginatus,
stqd udziatl elementu palearktycznego przekracza 55% (Tab. 10). W
rezerwacie Cyganka, gdzie najliczniejszy jest eurosyberyjski
Athous subfuscus, udzial elementu eurosyberyjskiego przekracza
70,1%. Udzialt pozostaltych wymienionych elémentéw - europejskiego,
potudniowo-eurosyberyjskiego i holarktycznego wynosi ponizej 5%
we wszystkich analizowanych zgrupowaniach (Tab. 10);

W zgrupowaniu FElateridae naturalnej lgki wilgotnej Molinietum
stwierdzono wystepowanie 4 elementodw zoogeograficznych Z
najwyzszym udzialtem elementu eurosyberyjskiego w ogélnej 1liczbie
gatunkéw. Udziat trzech pozosthlych byl réwny (Tab. 14). Przy
uwzglednieniu liczebnosdeci zdecydowanie dominowat w tym
zgrupowaniu element holarktyczny (Tab. 14).

=hat zgrupowaniaqh Elateridae drzewostanéw przeksztalconych oraz
parkéw wiejskich stwierdzono te same grupy zasiggowe co W
zgrupowaniach drzewostanéw naturalnych. W zgrupowaniach
drzewostanéw przeksztalconych udzial elementu eurosyberyjskiego i
palearktycznego jest nieco WYyzZszy niz w drzewostanach
naturalnych, natomiast niZsze sq udzialy elementdw europejskiego
i holarktycznego (Tab. 11). W zgrupowaniach trawnikoéw pa;kowych
wyzszym udziatem charakteryzuje sig element palearktyczny
(Tab. 12). Przy uwzglednieniu liczebhosci gatunkéw w poszczegél-'
nych zgrupowaniach najwyzszy udzial w zgrupowaniach drzewostanéw
przeksztalconych, zaréwno grgqdowych jak i borowych w Biatlolegce,
ma element eurosyberyjski, natomiast w zgrupowaniach trzech
trawnikéw parkowych, gdzie najliczniejszy jest Agriotes sputator,
najwyzszy jest udzial elementu palearktycznego (Tab. 11, 12).

W “zgrupowaniach FElateridae badanych s$rodowisk otwartych
stwierdzono wystepowanie nastepujgcych 'elementéw zoogeograficz-

nych - holarktycznego, palearktycznego, eurosyberyjskiego,
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europejskiego i submedyterranenskiego, na siedlisku boru
mieszanego brak jest elementu europejskiego. W zgrupowaniach
Flateridae na siedliskach grqdowym i legowym najwyzszy udzial w
ogdlnej liczbie gatunkéw osigqga element palearktyczny, nieco
nizszy jest udzial elementu eurosyberyjskiego. W zgrupowaniach na
siedlisku boru mieszanego udzialy obu tych elementéw sg rdwne
(Tab. 12—14),

Zblizone udzialty procentowe w ogélnej liczbie gatunkow
otrzymuje sig przy analizie zgrupowarn Elateridae lqk &wiezych i
pol uprawnych na siedlisku Tilio-Carpinetum z tg rdézZnicg, Ze w
zgrupowaniach pél uprawnych brak jest elementu europejskiego,
zastgpionego submedyterraneriskim, Duze réznice wykazujg
zgrupowania sprezykowatych saddéw. Wystgpily tu tylke 3 elementy
zoogeograficzne, przy czym najwyzszy udzial osiggngql element
eurosyberyjski (Tab. 12). Na siedlisku Querco roboris-Pinetum w
zgrupowaniu Flateridae murawy kazdy z 3 wystepujacych gatunkow
reprezentuje odmienny element zasiggowy, natomiast w zgrupowaniu
pdl ziemniaka 50% osigga element palearktyczny (Tab. 13).

Przy uwzglednieniu liczebnosci gatunkdéw dominujgcym elementem
w zgrupowaniach tqk éwieZzych i po6l uprawnych na siedlisku grqdu
jest element palearktyczny (Tab. 12). Jedynym wyjgqtkiem, gdzie
zupelnie odmiennie ksztaltowaly sie udzialy wszystkich 4
elementéw zoogeograficznych, bylo zgrupowanie sprezykowatych lgki
w Klembowie, Udzial dominujgcego tu elementu eurosyberyjskiego
(Agriotes obscurus) wynosil 44,0%, a nastgpnym by} holarktyczny
Oedostethus quadripustulatus - 36,0%.

Najwigkszy udzial w zgrupowaniu Elateridae murawy piaskowej
przy uwzglednieniu liczebnosci gatunkow osigga element
palearktyczny, w zgrupowaniu pola ziemniakéw w GolotczyzZnie

udzialty elementéw palearktycznego i eurosyberyjskiego wynosza po
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50% (Tab. 13). W zgrupowaniach tgk swiezych polegowych dominuje
natomiast element eurosyberyjski (Tab. 14).

Wsroéd elaterofauny zieleni miejskiej stwierdzono wystgpowanie
nastepujqacych elementdw zoogeograficznych: holarktycznego,
palearktycznego, eurosyberyjskiego, europejskiego i submedyterra-
neriskiego. Najwyzszy udzialt w ogélnej liczbie gatunkéw osigga
element palearktyczny, nastepnie eurosyberyjski. Specyficzny dla
zieleni miejskiej jest wysoki wudziat elementu europejskiego
(22,2%), wyzszy niz w dotqd analizowanych zgrupowaniach srodowisk
otwartych trzech badanych siedlisk. Wystegpowanie tego elementu w
zieleni m}ejskiej zwigzane jest jednak przede wszystkim z duzymi
parkami miejskimi, zwlaszcza Parkiem tazienki Krdélewskie, w
mniejszym stopniu z zielenig osiedlowq. Udzial procentowy dwdéch
pozostatych elementéw zoogeograficznych - holarktycznego i
submedyterraneriskiego jest nieznaczny (Tab. 12—14), przy czym
ich wystepowanie w zieleni miejskiej jest bardzo ograniczone -
holarktycznego Negastrius pulchellus tylko do jednego stanowiska
na siedlisku boru.mieszanego, a submedyterranenskiego Adrastus
limbatus do jedynego stanowiska na siedlisku legowym.
Przy uwzglednieniu liczebnosci gatunkow dominujgqcym

elementem jest element palearktyczny (Tab. 12—14).

6. ANALIZA EKOLOGICZNA
W oparciu o przeprowadzone wczeé$niej (BURAKOWSKI i1 NOWAKOWSKI
1981, CzeEcHOWSKI i MIKOrAJCZYK 1981) rozrdéznienie glebowych
sprezykowatych w zaleznosci od reprezentowanej przez nie skali
plastycznosci ekologicznej, grup fagicznych i grup zwigzanych 2z
liczebnoécig wystepowania przeprowadzono odpowiednie analizy

ekologiczne odnoénie skladu gatunkowego badanych zgrupowarn.
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a) PLAsTYCZNOSC EKOLOGICZNA

Bioraqc pod uwage skale plastycznosci ekologicznej wyréziniono
wsrod sprezykowatych badanych srodowisk nastepujagce grupy
ekologiczne: ubikwisty (eurytopy)., poli- i stenotopy 1leéne oraz
poli-, oligo- i stenotopy terenéw otwartych (CzECHOWSKI i
MikorAJCZYK 1981). .

Wsraéd sprezykowatych zasiedlajgcych érodowiska ledne
stwierdzono wystepowanie wprawdzie wszystkich wyréznionych wyzej
grup ekologicznych, jednak najwyzZszym udzialem w ogdélnej liczbie
gatunkéw charakteryzuje sig lqcznie grupa gatﬁnkéw lesnych
(44,4—57,1%), wsréd nich gatunkéw politopowych. Niskim wudzialem
stenotopéw lednych charaktéry;ujq sie zaréwno zgrupowania
Elateridae boru mieszanego jak i lasu tegowego. Gatunki
ubikwistyczne osiagaja najwyzszy udzial w zgrupowaniu boru
mieszanego, a najwyzszy udzial gatunkéw wlasciwych dla terendw
otwartych stwierdzono w zgrupowaniu lasu legowegé, w pozostalych
siedliskach byl! on nieznaczny (Tab. 15). Przy uwzglednieniu
liczebnosci gatunkéw w badanych zgrupowaniach udzial politopowych
gatunkéw lesnych dla wszystkich zgrupowann przekracza 76,75%.
Udziatl gatunkéw wtadciwych dla terenéw otwartych wynosi ponizej
2,38% (Tab. i5).

Zgrupowanie Flateridae tgqki wilgotnej Molinietum
charakteryzuje sie wyjatkowo wysokim wudziatem procentowym w
ogblnej liczbie gatunkéw grupy stenotopéw terendw otwartych,
réwnym udziatowi gatunkéw politopowych., W zgrupowaniu tym
politopowe gatunki lesne nie wystepujgq. Nie stwierdzono tu takie
gatunkéw oligotopowych wtasciwych dla terenéw otwartych. Przy
uwzglednieniu liczebnosci gatunkéw okazuje sig, ze dominujgcq

grupg w zgrupowaniu naturalnej 1tgqki wilgotnej sq stenotopy
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wlasciwe dla terenéw otwartyéh. osiggajgce 88,6% udziatu
(Tabi "19)%

W zgrupowaniach Flateridae drzewostanéw przeksztalconych,
parkéw wiejskich i peryferyjnych parkow miejskich udziaty
elémentéw wyrdéznionych ze wzgledu na plastycznosé dSrodowiskowq
przedstawiajgq sig nieco inaczej niz w zgrupowaniach drzewostandéw
naturalnych. W zgrupowaniach sprezykowatych drzewostanow
przeksztalconych udzialy ubikwistéw i politopéw lesnych utrzymuja
sie wprawdzie na zbliZonym poziomie, ale maleje wudzial gatunkodw
lesnych ogétem, wzrasta natomiast wudzial poli- i oligotopdw
wlasciwych dla terenéw otwartych (Tab. 16). W zgrupowaniach
sprezykowatych trawnikéw parkéw wiejskich wudzialy ubikwistéow i
politopéw ledénych spadajgq juz do 18,2%  (Tab. 1 iy ) Przy
uwzglednieniu liczebnosci gatunkdéw dominujgcym elementem w
zgrupowaniu sprezykowatych drzewostanéw przeksztalconych na
siedlisku grgadowym jest element ubikwistyczny, a w zgrupowaniach
drzewostanéw na siedlisku borowym pozostajg politopy ledne
(Tab. 16). W zgrupowaniach sprezykowatych trawnikéw parkowych
najwyzszy udzial osiqgaja oligotopy terenéw otwartych. Udziatl
politopéw lednych wynosi tu 7,7%, natomiast pozostatych elementow
ponizej 3,5% (Tab. 17).

Najwiekszy udzial procentowy w ogdélnej liczbie gatunkéw w
zgrupowaniach sprezykowatych analizowanych sérodowisk zastepczych
i agrocenoz na siedlisku grgdowym osigga grupa politopdw
wtasciwych dla terenéw otwartych, nastepnie ubikwistoéw i
oligotopow. Nie stwierdzono tu zadnego gatunku reprezentujgcego
element leény (Tab. 16). Elaterofauna 1agak charakteryzuje sig
nieco wyzszym udziatem ubikwisté& i stenotopéw w pordéwnaniu ze
zgrupowaniami sprezykowatych pél uprawnych. W zgrupowaniach sadéw

dominujgcg grupa sg oligotopy terenéw otwartych (Tab. 17).
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Wésréd 8 gatunkéw wykazywanych w Srodowiskach otwartych na
siedlisku boru $wiezego stwierdzono wystgepowanie az 3 gatunkéw
ubikwistycznych przy 4 gatunkach wlasciwych dla terenow
otwartych., Stwierdzone w zgrupowaniu trawnika 3 gatunki
reprezentujq 3 réine elementy ekologiczne - ubikwista, poli- i
oligotopa terenéw otwartych, w elaterofaunie poél ziemniaka
stwierdzono natomiast 5 elementéw. Udzialy ubikwistéw i politopdéw
terenéw otwartych sq w tym zgrupowaniu réwne (Tab. 18).

W zgrupowaniach sprezykowatych 1ak polegowych stwierdzono te
same elementy ekologiczne co w poprzednio oméwionych zgrupowa-
niach $rodowisk otwartych na siedliskach graqdowym i boru
mieszanego, oraz niewystepujgce wuprzednio politopowe gatunki
lesne. W zgrupowaniach 1gk swiezych, podobnie jak w przypadku
tqki wilgotnej, dominujgcq grupq pozostajg gatunki terenodw
otwartych, ale wyrazZnie zwigksza sie udzial politopéw, a przede
wszystkim niewystepujgcych w poprzednim typie zgrupowania
oligotopow, zdecydowanie zmniejsza sig natomiast udziat
stenotopéw. Grupgq, ktérej udzial wzrasta mniemal dwukrotnie; sq
takze ubikwisty. W pordéwnaniu jednak ze zgrupowaniami 1ak
swiezych na siedlisku grqdu udzialy procentowe dwéch gtéwnych
grup ekologicznych - ubikwistéw i politopéw terenéw otwartych sa
identyczne (Tab. 19).

Przy uwzglednieniu liczebnosci dominujgcg grupaq w
zgrupowaniach Elateridae srodowisk otwartych na siedlisku
grqdowym sq nie politopy, a oligotopy (Agriotes sputator i
Selatosomus latus) (Tab. 17). Szczegdlnym wyjatkiem jest
zgrupowanie sprezykowatych tgki w Klembowie. Najwyzszy wudziatl
osigqgajq w tym zgrupowaniu stenotopy (48%), nieco nizszy politopy
(44%). W zgrupowaniu FElateridae murawy dominujgcy udzial ma

politop wtasciwy dla terenéw otwartych (55,6%), natomiast w
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zgrupowaniu pola ziemniakdéw w GolotczyZznie ubikwisty stanowig
75%, a pozostalte 25% politop terendéw otwartych (Tab. 18). W
zgrupowaniach obu tgk swiezych polggowych dominujacy jest udzial
politopéw terenéw otwartych, natomiast wudzial stenotopow W
pordéwnaniu do zgrupowania z gleb naturalnej lqki wilgotnej spada
do ponizej 0,4%. Udzial politopéw 1lesSnych w zgrupowaniach
Flateridae tych lqk wynosi 5,9% (Tab. 19).

Dominujqcg grupg wsrdd sprezykowatych =zieleni miejskiej sg
gatunki terenéw otwartych, osiggajgqce tacznie 61,1% w ogdlnej
liczbie gatunkéw. NajwyZszy udzial procentowy w obrebie tej grupy
osiggajgq politopy, nastgpnie oligotopy. Udziatl procentowy
stenolopéw, reprezentowanych przez jeden gatunek Cidnopus pilosus
o wystepowaniu ograniczonym do Parku Lazienki Krélewskie, jest
nieznaczny. Stosunkowo wysokim udziatem charakteryzujq sig takie
w zieleni miejskiej ubikwisty, ponadto w tych $rodowiskach
interesujqcy jest stosunkowo wysoki udzial politopowych gatunkow
lesnych (Tab. 17), niespotykany w zasadzie w 2zadnej grupie
uprzednio analizowanych édrodowisk otwartych. Jest to zgodne =z
heterogennym charakterem zieleni miejskiej, obejmujacej poza
trawnikami miejskimi takze zakrzaczenia i zadrzewienia parkowe o
roznej powierzchni i stopniu zwarcia oraz paranaturalne
zadrzewienia refugialne w duzych parkach miejskich, zwlaszcza na
skarpie warszawskiej.

Przy uwzglednieniu liczebnosci gatunkow dominujqey udzialt w
zgrupowaniach zieleni miejskiej uzyskujgq oligotopowe gatunki
wlasciwe dla terendéw otwartych. Udzial pozostalych grup nie
przekracza 10% (Tab. 17, 18). W odmiennie uksztaltowanych

zgrupowaniach polegowego stanowiska (Tab. 19) oraz

LIII
pozostalych stanowisk w Lazienkach Krdlewskich (LII i LI),

charakteryzujgcych sie wysokim udziatem stenotopowego Cidnopus
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pilosus, udzial stenotopéw przekracza 21,7%, a oligotopéw jest
odpowiednio niZszy. Natomiast w zgrupowaniu trawnika osiedlowego
przy wul. Reymonta politopy obejmuja 50% udzialu, natomiast
oligotopy i ubikwisty po 25%.

b) FaGcizn

Wéréd glebowych sprezykowatych wyréznia sig trzy grupy
fagiczne - drapieice, pantofagi 1 ryzofagi. W zgrupowaniach
lesnych $rodowisk naturalnych najwyzszy wudzial procentowy w
ogélnej liczbie gatunkéw osiggajq pantofagi. Nastepng grupa w
zgrupowaniach laséw grgdowych i boréw mieszanych sg formy
drapieine, a udzial ryzofagéw jest znikomy. W 1lasach 1lggowych
jest odwrotnie - 2—3-krotnie wyzZszy udzial niz drapiezce w

ogélnej liczbie gatunkdéw majq ryzofagi (Tab. 15). W zgrupowaniu

Elateridae tgki wilgotnej najwyzszymi réownymi udziatami
charakteryzujg sie drapiezce i ryzofagi (Tab. 199 Przy
uwzglednieniu liczebnosci gatunkéw udziatl pantofagéw w

analizowanych zgrupowaniach jest jeszcze wyiszy, przekraczajqc
86,3%, udzial pozostalych grup fagicznych jest minimalny (Tab.
15, 19). W zdecydowany sposdéb przewazajq wiec w zgrupowaniach
formy wszystkozerne, niewyspecjalizowane pokarmowo,
wykorzystujqce dostepny pokarm roélinny i zwierzecy.

W zgrupowaniach drzéwostanéw przeksztalconych i trawnikow
parkéw wiejskich w poréwnaniu do zgrupowan . drzewostanéw
naturalnych wyraZnie mniejszy jest wudzial form drapieinych,
wzrasta natomiast udzial gatunkéw ryzofagicznych. Jedynie udziatl
pantofagéw utrzymuje sig¢ na podobnym poziomie (Tab. 16, 17). Przy
uwzglednieniu liczebnosci dominujgcym elementem w zgrupowaniach
przeksztalconych drzewostanéw na siedlisku gradu sa nadal

pantofagi, natomiast w zgrupowaniach na siedlisku boru mieszanego
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formy drapiezne (Tab. 16). Zmiane struktury fagiéznej zgrupowania
obserwuje sig w zgrupowaniach sprezykowatych trawnikéw parkowych.
Dominujgaca grupgq sq tu ryzofagi (Tab. 17).

W zgrupowaniach terenéw otwartych dominujqcg grupge w ogdélnej
liczbie gatunkow sq pantofagi, udzial ryzofagéw jest
2—2,5-krotnie nizszy. Niemal’ identyczne wudziatly procentowe
obserwuje sie w elaterofaunie tgk $wiezych i murawy w Lomnie,
jedynie w zgrupowaniach Elateridae pél uprawnych i sadow
owocowych na siedlisku grqdowym udzialy procentowe pantofagéw i
ryzofagdédw sq prawie réwne (Tab. 17—18).

Przy uwzglednieniu liczebnodci otrzymuje sig¢ odwrotne wyniki,
tzn. dominacje ryzofagow dla zgrupowan tak swiezych na
siedliskach gradowym i legowym oraz pél uprawnych na siedlisku
grqdowym (Tab. 17, 19). Jednakze w, trakcie analizy poszczegélnych
zgrupowan, zwlaszcza cechujgcych sie bardzo niskg liczebnoscig -
kilkuletniej taki kosnej w Bialolece, lgki swiezej w Klembowie i
pola okopowych w Bialolegce, stwierdzono, Ze udzialy procentowe
pantofagéi i ryzofagéw wyrdéwnujg sig do 50%. W zgrupowaniach
Elateridae érodowisk zastepczych na siedlisku boru mieszanego
dominujgcaq grupq sq pantofagi (Tab. 18). Udzial drapiezicow w
zgrupowaniach wszystkich omawianych stanowisk poza zgrupowaniem
murawy w Lomnie jest nieznaczny (Tab. 17—19).

Najwyzszy udzial procentowy w ogélnej liczbie gatunkéw wsrdéd
sprezykowatych wystepujgcych w zieleni miejskiej osiggaja
pantofagi. Nastepng grupa sq ryzofagi, natomiast udziatl
drapieznikéw nie jest wysoki (Tab. 17—19). Odwrotnie
przedstawiajgq sig¢ wudzialy omawianych grup fagicznych przy
uwzglednieniu liczebnodéci gatunkéw w zwigzku =z dominujgcym
udziatem ryzofaga Agriotes sputator. Dla wiekszosci stanowisk w

zieleni miejskiej éredni udzial ryzofagéw w zageszczeniu ogdlnym
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przekracza 89,6% poza zgrupowaniem polgegowego stanowiska L a

:
form drapieznych i pantofagicznych spada ponizej 7.4%112Tab.
17—19). Przy przejsciu od duzych parkéw o bogatej elaterofaunie
i zgrupowaniach o c¢harakterze ‘"péilnaturalnym" do pozostalych
obiektéw w zieleni miejskiej, w ktérych zgrupowania przyjmuja
coraz bardziej uproszczony charakter, zaznacza sie bardzo wyrazny
skok jaioéciowy, zwlaszcza w przypadku ryzofagéw 1 pantofagoéw.
Udzial ryzofagéw wzrasta gwattownie z ok. 33% (stanowisko LI) do
88% na Cmentarzu-Mauzoleum Zolnierzy Radzieckich, by w
pozostatych obiektach ziefeni miejskiej przekroczyd 95%,

osiqgajac w Al. Niepodlegloséci, przy ul. Woronicza (W Yy e, s

Placu Zbawiciela oraz na powierzchni MDM w obrebzilazabﬁdowy
zwartej 100%. W odwrotny sposéb maleje udzial pantofagéw, z tym,
ze brak jest ich zupelnie (w odtowach makrofauny) w czesci
s§réodmiejskiej 1 na wigkszosci powierzchni przyjezdniowych.
Najwyzszy udzial procentowy drapieznikoéw stwierdzono na
Cmentarzu-Mauzoleum Zolnierzy Radzieckich, gdzie wynosil
6,5—10%. Udzial tej grupy spada nasteﬁnie ponizej 5%, ale jej"
przedstawiciel Adelocera murina jako gatunek towarzyszgcy
utrzymuje sie takze na niektérych pow%erzchniach przy- i
migdzyjezdniowych., Wyjatkowym zgrupowaniem jest zgrupowanie w
glebie trawnika osiedlowego na s{edlisku boru mieszanego. Udziatl
pantofagéw wynosi tu 75%, a pozostale.25% stanowi wudzial formy
drapieznej. Ryzofagi w tym zgrupowaniu nie sq reprezentowane. Pod
wzgledem sktadu i struktury omawiane zgrupowanie jest identyczne
ze zgrupowaniem w glebie murawy na siedlisku borowym w

Lomnie-Las.
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c) LICZEBNOSC WYSTEPOWANIA

Ostatnim z wymienionych tu kryteridéw ekologicznych oceny roli
gatunku w biocenozie jest ilosciowy charakter jego wystgpowania
(CzecHOWSKI i MIKORAJCZYK 1981). Najwyzszy udzial procentowy
gatunkéw rzadkich (wystepujqcych nielicznie lub sporadycznie) w
ogélnej liczbie gatunkéw w badanych $rodowiskach naturalnych
stwierdzono w lasach grqdowych i wilgotnej 1lace Molinietum -
odpowiednio 60 i 64%, w lesie tegowym udzial ten wyniést 55,6%. W
borach 'mieszanyéh udziat ten byt najnizszy; wynoszac 25%
(Tab. 15, 19). Zgrupowania drzewostandw przek;ztalconych qechujq
sig juz nieco niZszym udziatem elementéw rzadkich (50,0—58,33%),
natomiast w zgrupowaniach pozostatych grup srodowisk udzial ten

ksztaltuje sie na poziomie 25—50% (Tab. 16—19).

7. ZAGESZCZENIE

Zageszczenie FElateridae w glebach badanych grodowisk
naturalnych nie‘bylo wysokie, wynoszgc mna wigkszosci stanowisk
19,3—36,2 osobn. /1 m2. Wyjatkowo wysokim | zageszczeniem
charakteryzowalo si¢ jedynie zgrupowanie w rezerwacie Cyganka,
gdzie stwierdzono 67,0 osobn./1 mz oraz w borze mieszanym w
tomnie-Las, gdzie stwierdzono 70,6 osobn./1 m2 (Tab. 1—3, 8).

Zageszczenie Eléteridae w przeksztalconym grqdzie w Bialolgce
utrzymywalo sie na tym samym poziomie co w naturalnych drzewosta-
nach grqdowych, wynoszgc 32,5 osobn. /1 m2, natomiast w glebach 3
trawnikéw parkowych bylo 1,5—3-krotnie wyzZsze. W glebach drzewo-
stanéw paranaturalnych na skarpie warszawskiej zageszczenie bylo
bardzo niskie, nie przekraczajgc 10 osobn. /1 m2 (Tab. 4). W lesie

sosnowo-brzozowym w Bialolece zageszczenie FElateridae wynosilo
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23,8 osobn. /1 mz, natomiast w lesie brzozowym 54,4 osobn./1 m2
(Tab. 5).

W glebach 1gk $wiezych stwierdzono bardzo zréznicowane
zageszczenie larw Elateridae., Najwyzsze wartoéci zageszczenia
zanotowano w glebie wieloletniej 1gki kosnej w Biatolgce ~- 86,9
osobn, /1 m2, nastepnie odiogu - 53,4 osobn./1 m2. W glebach
nastgpnych dwéch stanowisk osiggane wartodci zageszczenia sq
bardzo niskie - ponizej 5 osobn./1 m2 (Tab.t &)

W przypadku badanych pél uprawnych zageszczenie larw
Flateridae jest réwniez bardzo niskie (Tab. 6), ponizej
przyjetych w Polsce progéw szkodliwosci -~ 10—20 osobn./l1 m2
(PIEKARCZYK 1970).

Oba analizowane zgrupowania na siedlisku boru mieszanego
charakteryzowaly sig niskim zaggszczeniem. W glebie murawy w
Lomnie stwierdzono 15 osobn. /1 m2, natomiast w glebie pola
ziemniakéw HONCZARENKO stwierdzita zaledwie 0,33 oSObn./l h%.
(Tab. 7). Zageszczenie to jest poréwnywalne zZ zageszczeniami
stwierdzonymi w glebach pdél uprawnych na siedlisku gradowym
(upraw pszenno—buraczanych). n

W glebach tak <dwiezych polggowych zageszczenie FElateridae
jest nieco wyZsze - 36—44 osobn. /1l m2 niz w glebie naturalnej
tgki wilgotnej (Tab. 8). Sq to Jjednak wartosci nizZsze niz w
glebach gk sdwiezych pogrqdowych.

W zieleni miejskiej stwierdzono duze réznice w wartodciach
zaggszczenia, co moze byé réwniez miarg stopnia zabudowy i
zanieczyszczenia. Stwierdzono, Ze jedynie w parkach miejskich
wahania zageszczenia nie sg duze, oscylujge w granicach 33—55
osobn. /1 m2, srednio 40 osobn. /1 m2‘ (Tab. 9). Wartosci te sg
nizsze niz w przypadku zageszczen w badanych parkach wiejskich na

siedlisku gradowym.
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Znacznie wigksze réinice w zageszczeniu stwierdzono w
zgrupowaniach trawnikoéw osiedlowyéh, ale szczegdélnie duze na
si]n%e skazonych powierzchniach przy- i migdzyjezdniowych.
Zageszczenie to wahglo sie od 10 do ponad 90 osobn./1 m2,
osiggajac na caltkowicie izolowanym tréwniku na Placu Zbawiciela
131 osobn. /1 m2 (Tab. 9). .

Nie udalo sig wczedniej znalezé korelacji "miedzy wielkoscig
tego zageszczenia a stopniem skazenia oltowiem wierzchniej warstwy
gleby (KuBickA i NowAKowskIl 1982). Przeprowadzono wigec analdze
korelacyjnq miedzy liczebnodcig a wielkoscig powierzchni
zielonej, szerokoéciq trawnika wzglednie odlegloscig srodka
trawnika od krawedzi jezdni. Nie ma Zadnej zaleZnosci miedzy
zages@czeniem a wymienionymi parametrami - wartosé¢ wspélczynnika
korelacji migdzy wielkosciq zageszczenia a szerokoscig trawnika
wynosi 0,63, zageszczeniem a odleglosécig $érodka trawnika od
krawedzi jezdni 058, natomiast w przypadku pordéwnania
zaggszczenia 2z wielkoscig powierzchni zielonej wspolczynnik
korelacji przyjmuje niskq.wartoéé ujemng (-0,25). | :

Inng metodg znalezienia zalezZnosci migedzy wielkoscig
zageszczenia a wzrastajaca presja urbanizacyjng jest
rozpatrywanie jego wartosci w ukladzie transektowym, tzn. takim
ciggu stanowisk, w ktérym wzrost presji urbanizacyjnej nastepuje
w miarg zblizZania sie do Zrédla skazenia, w tym przypadku jezdni.
Posrednig miarg presji urbanizacyjnej jest tutaj polozenie
stanowiska badawczego w sosunku do #rédia skazenia. Do najpelniej
reprezentowanych ciqgéw stanowisk w takich uktadach transektowych
nalezaly stanowiska wyznaczone w parku pray Cmentarzu-Mauzoleum
Zolnierzy Radzieckich i w Al. Zwirki i Wigury oraz na osiedlu
Wierzbno i przy wul. Woronicza. Wymienione uktady transektowe

miaty takze te zalete, zZe wystgpowal tam ten sam gatunek i rodzaj
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gleby, ponadto ich powierzchnie przyjezdniowe (Al. Zwirki f

Wigury II i W przy ul. Woronicza) nalezaly do tego samego

typu dtugich ;II:qskich (szerokosé odpowiednio 7,5 i 4,7 m)
trawnikéw przyjezdniowych. Trawniki te posiadaty ponadto podobng
obsade¢ drzew, ktérq stanowily sadzone rzedowo 1lipy o zblizZonym
wieku.

w analizowanych ukladach transektowych zageszczenie
Elateridae na poWierzchni przyjezdniowej, w przypadku Al. Zwirki
i Wigury réwniez na powierzchni migdzyjezdniowej, jest nizisze niz
na powierzchniach poloZzonych w wigkszym oddaleniu od jezdni
(Tab. 9). Interesujgqce jest réwniez, ze obie powierzchnie
przyjezdniowe w rozpatrywanych ukltadach transektowych wykazujg
ten sam rzaqd wielkodci zageszczenia - 33 i 44 osobn. /1 m2.

Odrebng grupe powierzcﬁni w zwigzku z wielkosdcig zageszczenia
larw sprgzykowatych - stanowig powierzchnie potozone w
srédmiejskiej czesci miasta w obrgbie zwartej zabudowy. Sa to
zwykle mate trawniki, zaloZone przewainie na glebach nasypowych

gruiowych. Zagegszczenie jest tu bardzo niskie i wynosi 0—10

osobn. /1 m2 (Tab. 9).

8. PODSUMOWANIE
W pracy przeéledzono zmiany zachodzqce w skladzie gatunkowym
i strukturze zgrupowan FElateridae pod wplywem narastania presji
antropogenicznej - od naturalnych srodowisk 1ledénych do zieleni
przyjezdniowej w miescie. Zmiany te zostaly szczegélnie dobrze
udokumentowane na siedlisku gradowym, na obu pozostatych
siedliskach - boru mieszanego i lggu dokumentacja nie jest pelna.
Tereny po wyrebie laséw graqdowych sq przeksztatcane w tgki i

pola uprawne. Coraz wigkszy -obszar podlega takZe urbanizacji, w
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zwiqzku 2z czym czgs¢ terenu zajmuje zielen miejska. Na podstawie
zbadanego materialu przedstawiono zmiany degradacyjne zgrupowan
sprezykowatych, jakie zachodzq w nastepujgcych gtéwnych ciggach:

a) las - park wiejski - park miejski

b) tgka swiezZa - pole uprawne - zieleniec miejski
Przesdledzono takzZe procesy sukcesji wtérnej:

a) park wiejski - lasek grqdowy - las grgdowy

b) pole uprawne - 1laka SwiezZa

Analogiczny cykl przemian zgrupowar przeanalizowano réwniez
na siedlisku boru mieszanego, dokumentujgc go jednak znacznie
mniejszq liczbg zbadanych stanowisk 1 bez niektérych etapow
(parki wiejskie, zieleri w =zabudowie zwartej). Na siedlisku
tggowym analizowano jedynie przemiany zgrupowan od $Srodowisk
naturalnych (las tggowy i laka wilgotna) poprzez 1gki d&wieze do

trawnika o cechach tagki sSwiezej (L ) w Lazienkach Krélewskich,

Brak jest zaréwno dalszych izzpéw oddziatywania presji
urbanizacyjnej - zieleni osiedlowej w zabudowie luZnej i zwartej
oraz zieleni przyjezdniowej, a takze pozostatltych typow
castgpczych drodowisk otwartych - parkoéw wiejskich, pol

uprawnych, itd. Nie analizowano w niniejszej rozprawie przemian
zgrupowan sprezykowatych zwigzanych z regeneracja lasu.

W lasach grqdowych wyksztalca sie zgrupowanie Flateridae =z
eudominantem Dalopius marginatus i subdominantem Athous
subfuscus. W zgrupowaniu tym brak jest gatunkéw wylgcznych i
wybiodreczych (F = 5 1 4), jedynym gatunkiem charakterystycznym
przechodzacym (F = 3) jest Ectinus aterrimus (rys. 16). Istotnymi
cechami struktury omawianego zgrupowania sq — dominacja w ogdélnej
liczbie gatunkoéw elementu eurosyberyjskiego, nastepnie
europejskiego, oraz gatunkéw politopowych lednych 1 pantofagow.

Przy wuwzglednieniu liczebnosci gatunkow dominujqacy udziat
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uzyskuje element palearktyczny, dominujgcymi grupami sg politopo-
we gatunki ledne i pantofagi. Liczebnos¢ tego zgrupowania nie
jest wysoka, zawierajgqc sie w granicach 19,3—36,2 osobn. /1 m2.

W glebach trwalych uzytkéw zielonych, uzytkowanych jako wie-
loletnie taki kogne i trawnikéw starych parkdow wiejskich, gdzie
wyksztalca sig jednolity fitosocjologicznie zesp6l roslinny 1laki
$wiezej Arrhenatheretum medioeuropaeum, nastepuje catkowita
przebudowa strukturalna zgrupowania sprgzykowatych. Eudominantem
znacznie bogatszego gatunkowo zgrupowania jest Agriotes sputator,
a gatunkami subdominujgcymi wzglednie influentami w gérnym
przedziale klasy sq: Cidnopus pilosus w glebach wieloletnich 1tagk
koénych, Selatosomus latus w glebie odslonietego trawnika
parkowego w Radziejowicach 1 odltogu w Bialtolece, Pseudathous
niger odtogu oraz politop leény Dalopius marginatus w glebie
trawnika pod okapem drzew w Radziejowicach. Wystgpowanie tego
gatunku, a przede wszystkim Selatosomus cruciatus 1 Dicronychus
cinereus, wyrdinia zgrupowania Flateridae parkéw bardzo starych
lub zalozonych na gruntach polesnych oraz drzewostanow
paranaturalnych. W omawianym zgrupowaniu gatunkiem
charakterystycznym wyltqcznym (F = 5) jest Cidnopus pilosus,
gatunkami charakterystycznymi wybidérczymi (F = 4) sq eudominant
Agriotes sputator 1 wystegpujgcy niekiedy jako subdominant
Selatosomus latus (rys. 16). W omawianym zgrupowaniu stwierdzono
— niewielki wzrost udzialéw gatunkdéw eurosyberyjskich i palear-
ktycznych w ogdélnej liczbie gatunkéw w pordwnaniu do zgrupowart
drzewostanéw naturalnych, zastepowanie przez gatunki terendéw
otwvartych (poli- i oligotopy) grupy gatunkéw lednych az do ich
calkowitego wyparcia w $srodowiskach otwartych oraz przewazajacy’
udzial pantofagéw. Przy uwzglednieniu liczebnosei gatunkow

doninujqcy udzial ma element palearktyczny, 80—90% calto$ci zgru-
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powania stanowig oligotopy terenéw otwartych oraz ryzofagi. Li-:
czebnoéé omawianego zgrupowania jest znacznie wyZsza, zawierajgc
sig w granicach 52,5—96,3 osobn. /1 m2. W glebie dwéch stanowisk
- laki swiezej w Klembowie oraz kilkuletniej lgki kosnej w Bialo-
tece zaggszczenie to bylo jednak bardzo niskie. W przypadku
Klembowa mozna je interpretowaé¢ jako wynik zbyt duzej wilgotnosci
gleby, natomiast wynik otrzymany w przypadku kilkuletniej 1agki
kosne j w Bialotgce pozostaje w pelnej zgodnosci ze
spostrzezeniami HoNczARENKO (1956, 1964a, 1970), dokladnie]j
udokumentowanymi przez PIEKARCZYKA (1966),' ze zageszczenie
sprezyvkowatych na $éwiezo zakladanych wuzytkach zielonych jest
kilkunastokrotnie nizsze niz na uzytkach trwalych.

W ramach sukcesji w lasku grqdowym w Bialolgece pojawia sie
przejsciowe bardzo bogate gatunkowo zgrupowanie =z eudominantem
Athous haemorrhoidalis. Wystepujg w nim wskaZnikowe gatunki
Selatosomus cruciatus, Dalopius marginatus i Dicronychus cinereus
z grupy politopowych gatunkéw lesnych oraz Agriotes sputator i A.
obscurus z grupy gatunkéw terendow otwartych. W zgrupowaniu
zaréwno w ogélnej liczbie gatunkow jak 1 przy uwzglgdnieniu
liczebnosci najwyzszy wudzial ma element eurosyberyjski oraz
niewyspecjalizowane pokarmowo pantofagi. Jesli chodzi 0
preferencje é$rodowiskowe to w ogélnej liczbie gatunkéw przewazajq
politopowe gatunki lesne nad ubikwistami, przy uwzglednieniu
liczebnosci najwyzszy udzial osigga jednak grupa gatanéw
ubikwistycznych. Liczebnosé tego zgrupowania jest nizZsza W
stosunku do wyjéciowego zgrupowania Elateridae trawnikéw parkéw
wiejskich, osiggajqc na badanym stanowisku 32,5 osobn./1 m2, a
wiec w zakresie goérnych wartosci zageszczenia, obserwowanego w
naturalnych lasach gradowych.

Zagospodarowannie odlesionych gruntéw na siedlisku gradowym
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jako upraw polowych powoduje mniej lub bardziej 2zaznaczone
zubozenie skiadu gatunkowego zgrupowania Elateridae (1—7 gatun-
kow) oraz ponad 50-krotne zmniejszenie jego liczebnosci. W zwigz-
ku z niskim zaggszczeniem trudno jest na podstawie wynikéw otrzy-
mywanych przy uzyciu standardowych metod uchwycié wlasciwy kieru-
nek przemian strukturalnych w ramach tworzqcych sig zgrupowan
(rys. 16). Powstajace struktury dominacyjne sg niestabilne z
nieznacznie zaznaczong przewagqa Jjednego gatunku, zalezinie od
zmieniajgqcego sig z roku na rok typu uprawy. Uderzajgcg cechq
analizowanych zgrupowan jest zastgpienie ryzofagéw przez niewy-
specjalizowane pokarmowo pantofagi, zarawno pod wzgledem wudziatu
w ogolnej liczbie gatunkéw, jak i przy uwzglednieniu liczebnosdci
gatunkow w zgrupowaniu. Ta uderzajgca prawidlowosé zastegpowania
ryzofagéw przez niewyspecjalizowane pokarmowo pantofagi w glebach
uzytkéw rolnych i Kilkuletnich uzytkéw zielonych znajduje
szerokie potwierdzenie przy przesledzeniu danych ilosciowych
zawartych w pracach dotyczqcych upraw zytnio-ziemniaczanych w
zachodniej i pdélnocno-zachodniej czesci Polski (SzyrTER 1955,
HONCZARENKO 1964b, 1977, PIEKARCZYK 1966, GOrNY 1968B) z jedynym
na 8 zgrupowan wyjgqtkiem, jakim bylo zgrupowanie Elateridae z
pola okopowych na glebach bielicowych (HONCZARENKO 1964bL), w
ktéorym wyjgqtkowo wysoki wudzial osiggngt drapiezny Adelocera
murina (20,6%) przy udziale ryzofagéw wynoszacym 53,9%.

Pod wpltywem zabudowy terenu, czyli zadziatania presji
urbanizacyjnej, zachodzi dalsza kierunkowa przebudowa zgrupowan
sprezykowatych. W duzych parkach miejskich powstajgce bogate
gatunkowo zgrupowania majg $cisly zwigzek ze zgrupowaniami
odpowiadajgcych im historycznie srodowisk zastgpeczych na
siedlisku gradu. Zgrupowania stwierdzone w Parku Lazienki

Krélewskie, gdzie roélinnosé parkowa 1 fauna formowaly sie w

62

http://rcin.org.pl



drodze powolnych przemian na terenach polesnych, sgq niemal
identyczne ze zgrupowaniami trwatych uzytkow zielonych
nzytkowanych jako wieloletnie taki kosne. Cechuje je dominacja
Agriotes sputator—Cidnopus pilosus (rys. 16), ponadto w
refugiach na obszarze tego parku zachowaly sie dwa 2z trzech
wyrézniajqcych drzewostany przeksztalcone politopowych gatunkéw
leénych - Dalopius marginatus i Dicronychus cinereus. Liczebnosé
omawianych zgrupowan wynosi 34,5—59,5 osobn./1 m2, -a, wiec w
dolnym przedziale zageszczenn obserwowanych w glebach parkow
wiejskich i wieloletnich lak kodnych. W glebach trawnikéw parku
przy Cmentarzu-Mauzoleum Zolnierzy Radzieckich tworzy sig
zgrupowanie identyczne ze zgrupowaniem wtasciwym dla odlogow
porolnych. Cechuje je absolutna dominacja A. sputator Dbez
obecnos$ci €. pilosus. Brak jest w tym zgrupowaniu nastgpnych
gatunkow dominujgqcych, a jako influenci, jednak o niskich
udziatach procentowych, wystepujaq Adelocera murina, Selatosomus
latus 1 Agriotes obscurus (rys. 16).

W warunkach narastajqcej presji wurbanizacyjnej, w matych
izolowanych parkach, zieleni osiedlowej oraz zieleni przyulicznej
obserwuje sie stopniowe zmiany degeneracyjne tego zgrupowania
polegajgqce na uproszczeniu jego skladu gatunkowego poprzez
eliminacje grupy gatunkéw towarzyszqcych i wzrastajqecy do ponad
95% wudzial A. sputator (rys. 16). W przypadkach skrajnych
pozostaje on jako jedyny gatunek zgrupowania. Skutkiem tych zmian
jest szybki wzrost do 95—100% udzialu form ryzofagicznych. Pod
wzgledem zageszczenia tworzone zgrupowania wykazujq duze
zroznicowanie. W glebach duzych i odstonigtych trawnikow
osiedlowych zageszczenie Flateridae przekracza 100 osobn./1 m2,
ale nastepnie w miare ksztattowania sig coraz bardziej

prawidtowej struktury pionowej zieleni zmniejsza sie do ok. 40
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osobn. /1 m2. Wydaje sie w zwigzku 2z tym, ze pierwszorzedne
znaczenie dla ograniczenia zageszeczenia ryzofagow, ma
ksztattowanie prawidtowej struktury pietrowej roslinnosci zieleni
miejskiej.

W centrum miasta w nasypowych glebach gruzowych malych
trawnikow zageszczenie FElateridae jest bardzo niskie, wynoszqc
0—10 osobn./1 m2, gléwnie wskutek ograniczenia bazy pokarmowej,
na co niewqtpliwie ma wplyw stabe zadarnienie i plytki system
korzeniowy rosnqecych roslin. Na tych powierzchniach stwierdzono
takze najnizsze zageszczenie innyech ryzofagow poza
Chrysomelidae-Halticinae, ktére w pordwnaniu do innych typow zie-
leni znacznie zwigkszyly swojq liczebno$¢é (KuBICKA 1 NOWAKOWSKI
1982).,

Bardzo zréznicowane zageszczenia obserwowano w glebach
trawnikéw przy- i migdzyjezdniowych (10—134 osobn./1 mz). co
wynika z duzej rézinorodnosci warunkéw sSrodowiskowych badanych
stanowisk, reprezentujgcych cala gamg od bogatych do bardzo
ubogich. Niewgtpliwie stopien degradacji byl tu jednak najwyzszy
(silne przesuszonie, w glebie procesy peptyzacji, niska zawartosdé
tlenu i zwigqzana z tym przewaga procesow oddychania beztlenowego,
odmienny przebieg humifikacji). Zrdznicowanie to spowodowato, ze
nie udalto sig ustali¢ Zadnych bezposrednich zaleznosci migdzy
wielkosciq zageszczenia a zawartosdcig olowiu w gérnych warstwach
profilu glebowego (KuBICKA i NowAKOwskKI 1982) oraz Kkorelacji =z
wielko$scig powierzchni zielonej trawnika, jego szerokoscig czy

odlegloséciq srodka od krawedzi jezdni.
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W zgrupowaniach sprezykowatych na siedlisku boru mieszanego
zachodzq pod wplywem antropogenizacji réwniez daleko idgce zmiany
strukturalne. W zgrupowaniu wyjéciowym, rozwijajacym sieg w
starszych wiekowo drzewostanach, z eudominantem Dalopius
marginatus i subdominantem Athous subfuscus, brak jest gatunkéw
charakterystycznych wytgcznych i przechodzgcych, natomiast
gatunkiem charakterystycznym wybidérczym jest Selatosomus aeneus
(rys. 17). Dominujgcy udzial procentowy w ogélnej liczbie
gatunkéw ma element eurosyberyjski, nastgpnie palearktyczny, oraz
gatunki lesne, zwlaszcza politopowe, przy wysokim udziale
ubikwistéw, oraz pantofagi. Przy uwzglednieniu liczebnosci
gatunkéw nadal przewazajqcg czgséé udziatu stanowig politopy leéne
i pantofagi, natomiast zaznacza sie nieznaczna przewaga elementu
palearktycznego nad elementem eurosyberyjskim.

W odksztalconych drzewostanach na tym siedlisku - lesie
sosnowo-brzozowym i lesie brzozowym obserwuje sie bogatsze
przejsciowe zgrupowanie z dominujgqecymi Prosternon tessellatum i
Dalopius marginatus oraz influentem Adelocera murina. W
zgrupowaniu tym wystepuje Selatosomus aeneus, uznany za gatunek
charakterystyczny wybidrczy dla boru mieszanego (rys. : £ 1N
Dominujacq grupg w ogélnej liczbie gatunkéw, jak i  prazy
uwzglednieniu liczebnosci, jest element eurosyberyjski.
Stwierdzono, Ze w omawianym zgrupowaniu '‘nieco nizszy niz w
zgrupowaniu wyjsciowym jest procentowy udzia! gatunkéw lesnych,
natomiast wyraznie mniejszy jest udzial ubikwistéw. Ich miejsce
zajmuja gatunki terendw otwartych, niewystepujace juz w
drzewostanach starszych. Dominujgcg grupq sg ponadto pantofagi.
Przy uwzglednieniu liczebnoséci gatunkéw nadal najwyziszy udziat
procentowy osigqgaja politopy leéne, natomiast drapiezce

przewazajq nad pantofagami. Udzial procentowy ryzofagéw jest

65

http://rcin.org.pl



rnikomy. Liczebnos$é zgrupowania jest wysoka, wyrazZnie niisza.
jednak niz w starszym wiekowo drzewostanie.

Odlesienie terenu na siedlisku boru mieszanego powoduje
powstanie muraw piaskowych z klasy Sedo-Scleranthetea, w ktéryeh
wyvksztalca sie bardzo ubogie gatunkowo zgrupowanie z dominujacym
Selatosomus aeneus (rys. 17). W sktad tego zgrupowania wchodzi
\griotes obscurus. Udziatlty procentowe trzech wyrdznionych
elementéw zoogeograficznych - holarktycznego, palearktycznego i
eurosyberyjskiego sq w ogélnej liczbie gatunkéw rowne, przy
uwzglednieniu liczebnosci gatunkdw najwyiszy udziat osigga
element palearktyczny. Zaréwno w ogélnej liczbie gatunkéw jak i
przy uwzglednieniu liczebnosci dominujgcymi grupami sg gatunki
terenéw otwartych i pantofagi. Zgrupowanie to charakteryzuje sie
ponadto bardzo niskg liczebnoscig. W ﬁprawach
zytnio-ziemniaczanych tworzy sig, analogicznie jak ma to miejsce
w uprawach pszenno-buraczanych, mato liczebne i prawdopodobnie
rowniez niestabilne zgrupowanie ze sltabo zarysowanq strukturg
dominacyjng. W zgrupowaniu tym roéwniez dominujgcg grupaq sg
niewyspecjalizowane pokarmowo pantofagi.

W niedawno iabudowanym obszarze peryferyjnym Warszawy
zgrupowanie spreziykowatych zachowuje swoj ubogi sklad gatunkowy i
wszystkie elementy struktury, jednakze w warunkach dlugotrwalego
dziatania presji i izolacji w czg$ci centralnej miasta tworzy sie
nowy typ ubogiego gatunkowo zgrupowania z eudominantem Agriotes
sputator i subdominantem A. obscurus (rys. 17). Ta pozycja A.
obscurus, wyrézniajqca to zgrupowanie sposrod wszystkich
analizowanych zgrupowan sprezykowatych w miescie, jest wlasdciwie
jedynym $ladem odrebnosécis siedliskowej, gdyz w omawianym

zgrupowaniu nie zachowujg sie zadne inne gatunki wskaZnikowe
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wlasciwe dla $rodowisk znajdujgcych sie pod wplywem slabej presji
urbanizacyjnej. W glebie stanowiska przyulicznegoe  struktura
dominacji zgrupowania jest juz identyczna ze strukturg zgrupowan
pozostaltych stanowisk prazy- i miédzyjezdniowych Crys « - X8).

W legu jesionowo-olszowym wyksztalca sie zgrupowanie Z
eudominantem Dalopius marginatus i subdominantem Athous
haemorrhoidalis, zastepujgcym na tej pozycji wystepujacy W
poprzednio oméwionych typach siedliskowych lasu Athous subfuscus.
Brak jest w tym zgrupowaniu gatunkow charakterystycznych
wylgqeznych i wybidérczych, gatunkami charakterystycznymi
przechodzgcymi sq Synaptus filiformis i Adrastus pallens (rys.
18). Najwyzszy udzial osigqga w ogélnej liczbie gatunkéw, podobnie
jak i w innych typach lasu, element eurosyberyjski, nastegpnie
palearktyczny, oraz gatunki le$ne przy wyjgtkowo wysokim udziale
wsrod analizowanych érodowisk lesnych gatunkéw terendw otwartych,
Jesli chodzi o fagizm najwiekszy wudzial osiggajq pantofagi,
réwniez przy wyjatkowo wysokim udziale ryzofagéw. Przy
uwzglednieniu liczebnosci gatunkéw dominujgcqg grupe stanowi
element palearktyczny oraz gatunki leéne i pantofagi. Udziatl
gatunkdéw terenéw otwartych i ryzofagéw jest nieznaczny.
Liczebnos¢ omawianego zgrupowania jest niska.

W glebach naturalnych tgqk wilgotnych na =siedlisku tegowym,
uzytkowanych w sposéb ekstensywny, wyksztalca sig zupelnie
odmienne dos¢ ubogie zgrupowanie 2z eudominantem Actenicerus
sjaelandicus i influentem Agriotes obscurus (lub A. lineatus). W
zgrupowaniu tym wystapil jako gatunek charakterystyczny wylgczny
Ctenicera pectinicornis i charakterystyczny przechodzaqcy Agriotes
lineatus (rys. 18). Najwyzszy udzial procentowy osigqga tu element
eurosyberyjski, przy uwzglednieniu liczebosci gatunku

zdecydowanie dominujgqcy staje sie udzial elementu holarktycznego.
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Ponadto w ogdlnej liczbie gatunkéw przewazajacq grupq ekologiczng
sq gatunki terenéw otwartych, a wéréd nich wyjatkowo wysoki
udzial w pordéwnaniu z innymi analizowanymi zgrupowaniami majg
gatunki stenotopowe. Udzialy ryzofagéw i drapieicow sq sobie
rowne, najmniejszy udzial majq pantofagi. Przy uwzglednieniu
liczebnodci dominujgcymi grupami stajq sig stenotopy terendw
otwartych i pantofagi.

Zmiana stosunkoéw wodnych wskutek osuszenia obszaroéw
nadrzecznych i zintensyfikowanie uzytkowania prowadzi do
powstania bardzo bogatego zgrupowania 2z eudominantem Agriotes
obscurus i influentami Adelocera murina wzglednie Agriotes
sputator, A. lineatus, a nawet Dalopius marginatus (rys. 18).
W zgrupowaniu tym nie wystepuje Actenicerus sjaelandicus,
dominujacy w zgrupowaniu sprezkowatych taki wilgotnej.
Zgrupowanie to rézni sie wyraznie od zgrupowarn FElateridae 1agk
Sswiezych na siedlisku gradowym, mimo 2Zze wyksztalca sie w tym
samym fitosocjologicznie zbiorowisku roslinnym tgqki rajgrasowej
Arrhenatheretum medioeuropaeum. Obserwuje sig w nim wzrost
udzialu elementu palearktycznego do wyrdéwnania z udzialtem
elementu eurosyberyjskiego w ogélnej liczbie gatunkédéw, Kktéry
jednak zachowuje najwyzszy udzial procentowy przy uwzglednieniu
liczebnosci gatunkéw. Ponadto stwierdzono, ze w omawianym
zgrupowaniu zanikajq stenotopy terenéw otwartych, gléwnie na
korzysé pojawiajgqcych sie tu oligotopéw oraz ubikwistéw, ale
grupg o najwiekszym wudziale sq, zaréwno w ogdélnej liczbie
gatunkéw jak i przy uwzglednieniu liczebnosci, politopy terenow
otwartych. Grupg dominujgcq w ogélnej liczbie gatunkéw pozostajq
pantofagi, jednakze przy uwzglednieniu liczebnosci gatunkodw
najwyzszy udzial procentowy ma grupa ryzofagoéw. Liczebnosé¢

omawianego zgrupowania nie jest wysoka, nizsza niz w glebach
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lak na siedlisku gradu.

Dtugotrwate, lecz stabe, dzialtanie presji wurbanizacyjnej na
to zgrupowanie prowadzi do przeksztatcenia go w zgrupowanie
niemal identyczne pod wzgledem skladu gatunkowego i struktury ze
zgrupowaniami wystgpujqcymi w glebach Arrhenatheretum na siedli-

sku grgdu (rys. 18).

9. WNIOSKI
Oddziatywanie presji antropogenicznej, wyrazane tu stopniem
przeksztalcenia srodowiska wskutek gospodarki ludzkiej, wykazuje
nastgpujgqcy wptyw na zgrupowania Elateridae:

1. Przeksztalcenie érodowisk lesnych w  jakosciowo nowe
$rodowiska otwarte powoduje wyksztalcenie sieg odmiennych,
zwykle bogatszych i liezniejszych zgrupowari, o zarysowanej
przewadze gatunkéw terendéw otwartych oraz niewyspecjalizowanych
pokarmowo pantofagéw, zastepowanych przez ryzofagi w miareg
intensyfikacji uzytkowania.

2. Przejecie terenu pod uprawy rolne, powodujgc odksztalcenie
srodowiska glebowego, prowadzi do wytworzenia malo liczebnych,
prawdopodobnie niestabilnych zgrupowan, bez wyraznie
zarysowanych struktur dominacyjnych. Istotng cechg przemian
struktury jest zastepowanie ryzofagow przez pantofagi.

3. Dtugotrwate, lecz bardzo stabe, oddzialywanie presji ur-
banizacyjnej nie powoduje widoecznych zmian strukturalnych w
obrebie zgrupowan na siedliskach suchszych, natomiast na sied-
lisku legowym powoduje przejsécie zgrupowania w kierunku

wtasciwego dla siedliska suchszego - gradowego.
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4, Dlugotrwale i intensywne oddzialywanie presji
urbanizacyjnej w polgczeniu 2z izolacjig od obszardw o
ekosystemach nieznacznie przeksztalconych powoduje uproszczenie
sktadu gatunkowego zgrupowania 1 wzrost udziatu gatunku
dominujgcego A. sputator bez wzgledu na typ siedliska. Istotng
cechg przemian struktury zgrupowan sprezykowatych zieleni
miejskiej jest wzrost az do 100% udzialu ryzofagow.

5. Srodowisko miejskie jest obszarem ciqglej czynnej i
biernej penetracji gatunkéw z obszaréw sgsiednich. Prowadzi to
do powstawania wyspowych stanowisk, jak w przypadku
wilgociolubnego Adrastus pallens czy lesnego Dalopius
marginatus. Niektérym gatunkom, jak np. pochodzgqecemu z poludnia
Adrastus rachifer, Srodowisko miejskie umozliwia rozszerzenie

areatu gatunkowego.
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Tab. 2. Zgrupowania glebowych sprezykowatych boréw mieszanych (Querco
roboris-Pinetum): n - zageszczenie osobn./m2; + - wystepowanie
stwierdzone na podstawie odlowéw imagines metodami uzupeiniajgcymi;
X - dane literaturowe (Mazur i Szyszko 1971).

E Cbiekt | romna-Las H Las *x

: ' iSobieskiego!

: iR St e e SR R De e A S SR i ) o S e S

' Zespsr | Querco roboris- ! |

' : : ~Pinetum i Querco H

i e \ roboris- |
Lp. iGatunek : n | % i =Pinetum |
1 tAdelocera murina (L.) ' - i - H + i
2 !Selatosomus aeneus (L.) : .38 1 6.20 ! - !
3 iProsternon tessellatum (L.) ' 3 TD s o R - H
4 - 1Cidnopus minutus (L.) : - i - ' + i
5 iPseudathous niger (L.) H - H - H + :
6 i1Athous haemorrhoidalis (F.) ] 6.88 | Qe dld i + H
7 ‘Athous subfuscus (Mill.) ' 152630 '} 220 130 - H
8 iDalopius marginatus (L.) : 40,00 ¢ 56.63 | - H
Razem i 064 | 100.01 :
Liczba gatunkdw H 5 | 6 H
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Tab. 3. Zgrupowania glebowych spreiykowatych lasu Yegowego
(Circaeo-Alnetum); n - zageszczenie osobn./m2; + - wystepowanie
stwierdzone na podstawie odZowdw imagines metodami uzupeiniajacymi.

! ' Obiekt |  Radziejowice '
} ! Zespdt | Circaeo-ATnetum ~ |
iLp. iGatunek : n i % '
i 1 }Adelocera murina (L.) H 1529 3 4,66 |
! 2 iSelatosomus cruciatus (F.) i + H '
i 3 1Athous haemorrhoidalis (F.) i < IO (e YU 1.3.95
! 4 lAthous subfuscus (Mdll.) d + : i
! 5 1Ectinus aterrimus (L.) H 0.. 63 i 2533 i
i 6 i1Agriotes lineatus (L.) ' + : '
i 7 iDalopius marginatus (L.) i 204200 4 T%.42 1
i 8 iSynaptus filiformis (F.) . H - H '
i 9 t{Adrastus pallens (F.) H 1525 | 4,66 |
! Razem 1 26.88 | 100.00 :
H ~Liczba gatunkdw i 9 i

——— ——————————————— —————————— ————— — — ———— — ————— — — ———————— ———— ——
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Tab. 3. Zgrupowania glebowych sprezykowatych drzewostandw przeksztafconych na
siedlisku boru mieszanego (Querco roboris-Pinetum): n - zageszczenie osobn./m2?;
+ - wystepowanie stwierdzone na podstawie odZowdw imagines metodami uzupeiniajacymi.

' i Obiekt ! BiaYofegka ' Bia%*otegka '
18 H tlas sosnowo-brzozowy! las brzozowy '
' 18 StanpW Il ERe M A T PPN I T '
‘Lp. iGatunek H 0 H % ' n i % H
i 1 }Adelocera murina (L.) ' 2.50 1 10,51 | 6.88 | 12165
i 2 !Selatosomus aeneus (L.) ' 1.25 & 5.26 1 €0.63 €1.16 |
i 3 IProsternon tessellatum (L.) | 11.90 1 50.04 | 23023 3 4253
! 4 iCidnopus aeruginosus (01.) i 2.50 1 1051 3 £0.63 i £1.16 |
i 5 iCidnopus minutus (L.) | - i - H + ] '
i 6 iAthous haemorrhoidalis (F.) i 0,63 | 2,65 i 0.63 | 1.16 |
i 7 tAthous subfuscus (Mull.) ' - H - H - H -

i 8 iMelanotus sp. S i 1.:25 i 5.26 | - ' - H
i 9 i1Ectinus aterrimus (L.) ' - | - ' + ' ‘
i 10 'Agriotes sputator (L.) i + i i P25 2. 300
! 11 tDalopius marginatus (L.) : ST D U N A 22..90 % 37 4
! 12 iDicronychus cinereus (Herbst) : - ' - ' £0.63 i £1.16 1
i Razem ' 2308 100.00 ¢ 54.39 { 100.00
) ' 1 ] 1
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rabi:T wystqpowanie glebowych sprezykowatych murawy i upraw ziemniaka

na siedlisku boru mieszanego (Querco roboris-Pinetum} n - zageszczenie osobn./m2;

dane literaturowe: X — Kaczmarek 1963 %% - Honczarenko 1977.

: : i okolice I XX
! Obiekt’ i Zomna-Las iKampinoskiego PN! Gofotczyzna
; H murawa H pole : . pole
' stanowisko | ' ziemniakdw i ziemniakdw
Lp iGatunek i n ' % i i n : %
l—————e e | m—————— | ——————— e | —————— | ———————
1 tAdelocera murina (L.) 333 I 22224 - H - ' -
2 iSelatosomus aeneus (L.) v 8n 33 S50 6 + ] - ' -
3 iNegastrius pulchellus (L.) i 333000 22220 - ' - : -
4 ‘Pseudathous niger (L.) H - H - H - P 0Ly 50000
5 !Athous haemorrhoidalis (F.) H - H - i - { 10,08 % 25..00
6 iAgriotes ustulatus (Schall.) | - : - i - i + i
7 ‘Agriotes obscurus (L.) : - ! - i - { 0,08 i 25.00
8 iDalopius marginatus (L.) i - ' - H +2 | - ' -
Razem { 15.00 :100.00 - i 0.33 1100.00
Liczba gatunkdw H 3 d 2 H 4
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Tab.8. Zérupowania sprezykowatych Yak wilgotnych i Swieiych na siedlisku Yegowym
(Alno-Padion): n - zaggszczenie osobn./m2, + — wystepowanie na podstawie
odtowéw imagines metodami uzupeiniajacymi.

- —————————————————— —————————— ——————————————— —————————————————————— ———————————— ————

Lp 1Gatunek ' n H % H n H % H n H %
1 tAdelocera murina (L.) : = ' i 52433080 [BRe5 T BRi63a Y42
2. iCtenicera pectinicornis (L.) i 0.63 F 2429 4 = H - H - : -
3 }Actenicerus sjaelandicus (Mi#ll.) | 23.75 ! 86.33 ! - : - H - ' -
4 jCidnopus aeruginosus (01.) i - H - i + H - - : -
- iCidnopus sp. ) H - | - i - H - i 0aB3 W 1542
5 10edostethus quadripustulatus (F.)! - ' - | = ' ! - | -
6 iNegastrius pulchellus (L.) g ug - ! - H - ! : - H -
7 i1Pseudathous niger (L.) - : - ' - J S Re33 1 Fe68 b 0.63 o Tow2
8 !Pseudathous hirtus (Herbst) s - : - s - } - G eE6ea3tiE 1542
9 1Athous haemorrhoidalis (F.) : - : - ! - ! - ¥ €863 £1. .42
10 iAgriotes sputator (L.) H - H - H - H - H 6.+25 } 14507
11 :Agfiotés obscurus (L.) H - H - . 831.83 ¥ 88,05 ¥ 24.38  54.90
12 !Agriotes lineatus (L.) ' B ' ¥ 0,33 1 0.91 & 3,75 . B8.4%
— tAgriotes sp. 1 255004 19509 - i - P 313 % « 72405
13 iDalopius marginatus (L.) H = : = ¥ -05383 + 0.91 ¥ 4%4:38 1 9,86
14 (Adrastus pallens (F.) 1 07631 4 2529 A = ! : - H :
Razem 1 27.51 1100.00 ! 36.15 1100.00 ! 44.41 -1100.00
Liczba gatunkdw ' 5 ' 9 : 10
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Tab.10. Analiza zoogeograficzna zgrupowan Elateridae naturalnych zbiorowisk lednych na Nizinie Mazowieckiej:
N - liczba gatunkdw; n - liczebnodé w osobn./1

m2,

ZespdY

: Element
1

:Holarktyczny'
tPalearktyczny
iEurosyberyjski

tEurope jski
iPoZudniowo-eurosyberyjski
! Submedyterranehski
iNieokre§lony

H Razem

http://rcin.org.pl

Circaeo-Alnetum
. 4 IR :
1130 § 0063
122.22 120.00
144,44 1 5,63 |
vl UE & 152500
YIS 0563 )
1100.00126.88 |



Tab. 11. Analiza zoogeograficzna zgrupowall Elateridae przeksztaZconych zbiorowisk lednych

na Nizinie Mazowieckiej:

N - liczba gatunkdw; n - liczebnoséé w osobn./1 m2.

Siedlisko |

Element H
Holarktyczny H
Palearktyczny i
Eurosyberyjski '
Europejski i
P¥d-eurosyberyjski |
Submedyterranenski |

Nieokreélony

‘Tilio-Carpinetum

przeksztafcone
% i n H %
8.33 1 £0.21 | £1.24
3333 4 5897 I . 35:26
50.00 { 10.96 |} 64.74
8.33 E €0.21 E £1.24
99599 |- 16.93 § 100-80

Querco roboris-Pinetum

przeksztadcone
% 4 n
25:00 1 14.39
38.33 1 24.09
8.33 E {0 31
823 0.63
99.99 | 39.11
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Tab.12. Analiza soogeograficzna sgrupovafi Blateridae zespoidw zastepesych i agrocenos na siedliska Tilio-Carpinetus
¥ - liczba gatunkdr; o - liczebnoéc v osobn./1 e2. :
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Tab.13. Analiza zoogeograficzna zgrupowad Elateridae zespotdw zastgpezych i agrocenoz na siedlisky Querco roboris-Pinefum:

¥ - liczba gatunkow; n - liezebnos¢ v osoba./1 ml,
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Tab.14, Analiza soogeograficina zgrupovad Elateridae zespotdw naturalnych i zestepceych na siedlisku Circeeo-Alnetun:
F - liczba gatunkéw; n - liczebnof€¢ v osobn./1 i,
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Tab.15. Analiza ekologiczna tgrupowan Blateridae naturalnych zdiorowisk lefnych na Nizinie Mazowieckiej:
§ - liczba gatunkdw; n - liczebnofé v osobn./! m?. '
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Tab. 16. Analiza ekologiczna zgrupowafi Elateridae przeksztaYconych zbiorowisk lesnych na Nizinie Mazowieckiej:
N - liczba gatunkdw; n - liczebnoéé w osobn./1 m2. :
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Tab.17. knaliza ekelogiczna zgrupoved Elateridae zespotéw sastepezych i agrocenos na siedlisku Tilic-Carpiﬁetun: K - liczba gatuckér; n -.Iiczebnoét v osobn. /1 &2,
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Tab.19. Analiza ekologiczna sgrupovad Elateridee zespotdr zastepcrych na siedlisku Circaeo-Alnetun:
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Rys. 1. Lokalizacja obiektéw badawczych na Nizinie Mazowieckiej:

D - rez. Debina kolo Klembowa (1, 2); M - rez. Modrzewina kotlo

Belska (3); C - rez. Cyganka kolo Truskawia (4); R -
Radziejowibe kolo Mszczonowa (5, 7, 8, 12, 13); L - Lomna-Las
(6); Mt — Mlochéw (14) - w nawiasach podano numery stanowisk,

dalsze objasnienia w tekscie.
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Rys. 2. Ros$linnosé¢ potencjalna Warszawy (NOWAKOWSKI
1981a za MATUSZKIEWICZEM W. 1966): 1 - nadrzeczny 1e¢g
wierzbowy (Salicetum albo-fragilis); 2 - leg jesionowo-
-olszowy (Circaeo-Alnetum); 3 - 1leg wiqzowo-jesionowy
(Fraxino-Ulmetum); 4 - oles (Carici elongatae-Alnetum);
5 - subkontynentalny grqd w odmianie mazowieckiej
(Tilio-Carpinetum), postaé¢ uboga; 6 - subkontynentalny
grad w odmianie mazowieckiej (Tilio-Carpinetum), postaéd
bogata; 7 - dabrowa s$wietlista (Potentillo albae-
—Quercetum); 8 - kontynentalny bér mieszany (Querco-
—Pinetum); 9 - kontynentalny bér $wiezy (Peucedano-
—Pinetum); 10 - granice administracyjne.
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Rys. 3. Lokalizacja obiektéw badawczych w Warszawie -
obszar podmiejski: B - Bialoleka Dworska (9—11, 16—18,
20, 21, 23); UR- Ursynéw (15); zielen miejska: L - Lazienki
Krélewskie (25—27); C - Cmentarz-Mauzoleum Zolnierzy Ra-
dzieckich (28, 29); 0S - 0Ogrdéd Saski (30); P - Park Praski

(31, 32); W - osiedle Wierzbno (33—35); R~ osiedle
Rakowiec (36); RE - osiedle przy ul. Reymonta (37); I - ul.
Wilcza (38); MD - MDM (39); H - ul. Hoza (40); 2ZW - Al.
Zwirki i Wigury (41, 42); M - ul. Marszalkowska (43); U -
Al. Ujazdowskie (44); WO - ul. Woronicza (45); S - ul.

Swierczewskiego (46); N - Al. Niepodlegloséci (47); Z - Plac
Zbawiciela — w nawiasach podano numery stanowisk, dalsze
objasnienia w tekscie.

http://rcin.org.pl



' ' [} ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ) ' ' ' '
' - - L a ) ' - ' - ' ' L ' ' ' ' '
' = A =\ = ' = e = - -1 Ou | et | ' ' '
' - - -~ - ) — 1 I e | = 1 o I I ® <1 m ' ' ' ' '
' @ @ @ @ ' . « )b o) -1 T L | I I ' '
' < 1 = | = 1 e ' £,y [ G - (= e A — 1 ' .t '
' — s G e ' - - O B | 1 | =D =w B -~ ' ' '
' e et et @ Sl ' - CF LoD | @ ' -1 oW o) w w ) ' ' '
' = O ' S c D - -1 "N OoOel oo s— — ' ' '
' e | o e D | - == L T T I~ b ' @ @ ' ' '
' (1 = © ) mes | w» 1o e @ ROl m AN | Wl | k) — — 1 ' '
' I Homt b 4 =) I O 1| =m ) OO IO |20 | O®m 1.k |k | Ooeet | Ooemt | = a) ~ol ~o) ~o
| =0 | B Ol MO 1O | Skl el Ol GIW | O O | @ | axBo ) Qi | *wae2 | srme | = (- N -
I er | QWerm | Slome | GQoee | €2 ba | 1 by | A L I o 1 A I oW | e | D B R R R — A el
| S | e | S e | DD ) DD D T3 N | D@ ) O D |t D | e ~ 1l Eml oo I ®
Poommort | v | e | e | ek | =D AN ) ) eders | A D A D ) ke | Rl O™ W Sk | ol ) Dk )
L ot | "0 | B0~ | "D~ | @& w | B ©.0 | Wor | "D | Me= | e | "Dl | D | © B Cul Wl wWw W )
| oy @ (e |- | = Ve P " = ) o o V< "o - [ 1o ' e '
' = 1 () | o= [ (X = [ | e ‘= e = | oes = 1= | b | - '
' ' ' ' ' ' ' ) ) . ' ' ' ' ' | ' '
' ' ' \ ' ' '
H i SRR : i : 134 i H ) : i
..................................... tececnsatonicnantcaes lossacaslsacore!cosacas! R P
. : \
Debina, w.vilg, T.-0. !
'

Radz. park tr.ods?.2

Wochv, perk .Hmumr_

Ursynéw park siejs

Ursyndw - skarpa

Arkadia - skarpa

&0,1 - 60,01

60,1 - 80,08

http://rcin.org.pl



s,

' i ' 1 ' [ ' ' ' ' '
] ' ' ' [ t ' ' ' ) '
1 ' . ) L ' ' 1 ] ' l
| ' ' ' oo ' - ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' — ' 1 ' - | < |
L ' 1 ' o ) - ) 1 1 - -
' ' L ) - ' 3 ' L ' o 0 S o0
' L} ) 1 w0 = 1 - ' ~ ' o 1 o
' ' 1 ' A = ot ™ 1 | ™ o | o |
] ' ] ] ' < Su o = =~ o1 = | St -~
' © 1 oo ' < ) — = ) oo = B | > o
' w3 - ) ' Lo I | -2 == L I ' - 1 O O = L=
' CE @ | e a @ el = oo ™ | T E 1 O B ' '
' — Pop—_— - ' P .o -3 S ) O e -2 ) 2 W ) e - - 1 =
' = o ow | o™ L O e o Sl ) ANg = w b oeSeee | Wmee~ | m o »
[T e P p PO e I Rt e = S 0 = W ot Sl O ke | =N
| = 1 N )V exbo | QN | e o~ | ® el 1 o— 1 e TH ) '
I S ) A NS | AN | e N oL oW I Ol A oo
1D | S | O | S | o © —— — e BT e e - T - e -
I B ot A ) N L N | oY e o S - B2l OO0 ) m e Aot — o
IO T | \uVI.. I OO 1 mak | AN o o Sl O = B N Sl A e | DN
) | B ) sea L L oy L o | B - | " © L = '
1 b | = )= | = ) = "o -~ = e e 1o '
] [l ' | I ] ' 1 ' ' U
i ' ' ' ' '

: : ' | | i i !

' ' ' )

! _ : . : !

] )

: ' '

[} )

0,0 - 20,0

ALY

2,1 -

P
=]
—

'

40,08

80,01

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



DEBINA MODRZEWINA CYGANKA

7827
6821
56% 18 |
4871
- 384
287

1821

B
c :

—8

Gatunki

Gatunki 2

Gatunki

Rys. 7. Struktura dominacyjna zgrupowan Elateridae w lasach gradowych (Tilio-
-Carpinetum): 1 — Dalopius marginatus; 2 - Athous subfuscus; 3 - Ectinus

aterrimus; 4 — Athous haemorrhoidalis; 5 - Selatosomus latus.
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QUERCO ROBORIS-PINETUH CIRCAEQ-ALNETUM

EONNA-LAS 0 RADZIEJOWICE
01
6By 6821t
G871 SLVA T
481 4811
3041 3021t
20871 2821
1871 4 1841
HENE::
Bz. + + - 4 BZH {
Gatunki Gatunki -
Rys. 8. Struktura dominacyjna zgrupowann FElateridae boru mieszanego i tlegu
olszowo-jesionowego: 1, 2, 3, 4 - jak na rys. 7; 5 - Selatosomus aeneus;
6 - Prosternon tessellatum; 7 - Adelocera murina; 8 - Adrastus pallens.
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Gatunki

Rys. 9. Struktura dominacyjna zgrupowania Elateridae parku wiejskiego na
siedlisku grqdu: 1, 4, 7 - jak na rys. 7, 8; 9 - Agriotes sputator;
10 - Agriotes obscurus; 11 - Cfﬂﬂ%ﬁ“ﬁ"h@ﬁggﬁnosus.
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Rys. 10. Struktura dominacyjna zgrupowar Elateridae lak Swiezych na siedlisku
grqdowym: 1 - Agriotes sputator; 2 - Pseudathous niger; 3 - Selatosomus latus;

4 - Cidnopus pilosus; 5 - Agriotes obscurus.
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Rys. 11. Struktura dominacyjna zgrupowania FElateridae zieleni parkowej na
siedlisku grgqdu: 1, 3, 4, 53 jak na rys. 10; 6 - Adelocera murina.
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al.Zwirki i ul.Marszatkowska Pl. Zbhawiciela

Wierzbno I Wagiirg |

gatunek ~ > gatunek =r6 gatunek gatunek

Rys. 12. Struktura dominacyjna zgrupowal Elateridae zieleni osiedlowej i
zieleni przyulicznej na siedlisku gradu: 1, 5 jak na rys. 10; 7 - Agriotes

lineatus; 8 - Athous haemorrhoidalis.
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fomna-Las wul. Reumonta Park Praski II éwierczewskiego
i@8 ¢ 188 1 186
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;,5 % ' v
48 44 - 48
35 5 ~
28 Z28 Z2a
a - et a g, SRR, a - ' i
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Rys. 13. Struktura dominacyjna zgrupowan Elateridae murawy piaskowej, trawnika
osiedlowego, parkowego i przyulicznego na siedlisku boru mieszanego: 1 -
Agriotes sputator; 2 - Agriotes obscurus; 3 - Adelocera murina; 4 -

-

Selatosomus aeneus; 5 - Negastr?ﬁﬁy%#éﬁﬁg&jﬁ'
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Rys. 14. Struktura
swiezej 1 trawnika
Agriotes obscurus;
haemorrhoidalis; 6

pectinicornis; 9 -

dominacyjna zgrupowar Flateridae 1gki wilgotnej, 1gki
parkowego na siedlisku ltegu: 1 - Agriotes sputator; é -
3 - Cidnopus pilosus; 4 - Adrastus pallens; 5 - Athous
- Agriotes lineatus; 7 - Dalopius marginatus; 8 - Ctenicera

Actenicerus sjaelandicus.

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



P
gl
P

Fl

F1

LAS GRADOWY

Eclinus aterrimas

Dalopiuvs marginatus
Athouws subfuscus
Athous haemorrhoidalis

10 gatunkoy

Dalopius marginatus 661E
“ithons sadfuscns 101!
Reliane atertiang oo 51!

F

F

= mm

§

3

1

- e

ZARA SWIRZA

Cidaopus pilosus

Agrioles sputator
Selatosomus latus

Agriotes obscurus
Adelocera murina
Agriotes lineatus

6 gatunkdw
g Agriotes sputator 7015
E'Ei&iiiii'iiiiiii """"" iii%
tCAgriotes obscarue. ... 51!
1
0DL66

Agriotes sputator
Selatosonus latus
Psevdathous niger
Agriotes obscurus
Adelocera murina
Cidnopus aeruginosus

; Agriotes sputator GOIE
i _Paendathons_niger_______ 113}
‘_Selatosomus_latus_________ 61!
POLA UPRAWNE

Agriotes spatator
_Ag

7 gatunkdy
3 Agriotes sputalor i ;
\ Agriotes obscarus E
; Selatosomus latus ;
; Cidnopus aeruginosus ;

http://rcin.org.pl

VARSZAVNR
PARKI nmgm
LAZIBNKI KROLEWSKIE

Cidnopus pilosus
Agriotes sputator
Agrotes obscurus
Adelocera murina

Dalopius marginatus
Dicroaychus cinereus

Agriotes sputator 10!5
“Eidaepns pilesns TR
Thgriotes obacaris. .o o 51!

;4
PA%KI

NIEJSKIR
CNENTARZ ZOLNIBRZY RADZIBCKICH

Agrioles sputator
Selalosomus latus
Agriotes obscuras
Adelocera murina
Cidnopus aeruginosus

Agriotes sputator 1112
_Adelocera_nurina_________ 81!
_Agriotes_obscurws_________ 1
_Selatosomus_latuws_________ 51

Z1BLBA 0SIBDLOWA
WIERZBNO

Agriotes sputator
Selatosomus lates
Agrioles obscurns
Adelocera murina

Agriotes sputator 851

)
-
-
-
—
o
-
had
-

.
o
o
-
L
-
-
-
o
)

'

'

'

'

L

]

'
—
-
-

Z1ELBN PRZYJBZDNIONA

Agriotes spulator
(Agriotes obscurus]
[Adelocera aurinal

Agriotes sputator 95-1001



BAR MIESZANY 1
PARKI MIBJSKIE

PARK PRASKI

Adelocera murina

Selatosonus aenens Agrotes obscurus

' '
. p ' . '
Dalopins I?rtllllls 1 | ‘
Athous subfuscus | | ‘ - /
Athous haemorrhoidalis : : ' SEEEALEn apaialeE 61’:
Prosternon lessellatun ' i : :
- ' W o essasemeseccmmedarncle e ean H
3 gatunki ! ! ! Agriotes obscurus 3%
: - - : !
y ' ' e s e o 8 S e e e B H
; Dalopius marginatus 57
:'iiESii’iiii;iiii""""'iiig HURAKY
\“Ribous_haenorrhoidaiis._ 101!
{_Prosternon_tessellalum____6%}
{“Selatosomus_aeneus________ I e— S
F &
Fl
ZIELER 0STEDLOWA ZIE&E‘ PRZYULICZNA
ul. REYMONTA ul. SWIERCZEWSKIBGO
F 1| Adelocera surina
Negastrius pulchellus
Selalosonus aeneus Adelocera murina Adelocera nurina
Agriotes obscurus Selatosomus aencus Agroles obscurus
F1 Negastrius pulchellus
; i E Selatosomns aeneas 501; E E
i Selalosomus aencus §51! : ; ' :
: : et g, C R e Y ! hgriotes sputatlor 96% !
_____________________________ ' Adelocera murina 151 : ]
Adelocera surina e D I o S ST e B el A ' '
F o = <tesacsagitigie ShN o ia ' Negastrius pulchellus 151 ! :
ResapteisppuieRenlen (18" N & EELE GRR G RRESY o T ! L A o =T N !

http://rcin.org.pl



LAS ZEGONY

Synaptus filiforais
Adrastus pallens

Dalopiug marginatus
Athouws haemorrhoidalis
Adelocera murina

4 gatunki

Dalopius marginatus

i_Athows_haemorrhoidalis_

! _kdelocera_murina
‘_Adrastus_pallens

| PE =}

P |

LY

FS

F3

F i

1

EAKA WILGOTHA

Actenicerus sjaelandicus
Clenicera pectinicornis

Agriotes linecatus
Adrastus pallens

Actenicerus sjaelandicus

ZARA SWIEZA

VARSZANA

PARKI KIB&SKIE
£AZIBNKI KROLEWSKIE

FS

Adrastas esadlens
Fi

Agriotes obscurus
Agriotes limeatus

F 1| Psevdathous niger
Adelocera wurina
F1 7 gatunkdy
; Agriotes obscurus 7115
tThgriotes spatator.. ... 71!
‘_Dalopius_marginatus_______ 3
\_Agriotes_lineatuws_________ 51
i_Adelocera_surina 11!

http://rcin.org.pl

Agriotes obscurus
Adrastus pallens
Pseudathous niger
Adeiocera murinma

. Agriotes sputator

‘_Adrastus_pallens

{_Adrastus_linbatus

{_Athous_kaemorrhoidalis_




http://rcin.org.pl







	Spis treści
	Tabele



